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ДОСЛІДЖЕННЯ МЕТОДУ ЗНАХОДЖЕННЯ ТОЧОК РОЗРИВУ 
ПЕРШОГО РОДУ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ 
 

Розроблено та досліджено метод знаходження точок розриву та ε − розриву першого роду ліній-
ної функції однієї змінної, наближуючи її розривним інтерполяційним чи апроксимаційним лі-
нійним сплайном. Доведені теореми про необхідну кількість ітерацій запропонованого методу 
для досягнення потрібної точності. Введено поняття ε − неперервності функції однієї змінної. На 
його основі розроблено модифікований алгоритм виявлення розривів першого роду нелінійної 
функції однієї змінної, використовуючи розривний апроксимаційний лінійний сплайн. Розгляну-
то приклад, який підтверджує ефективність запропонованого методу. Також розглянуто перспек-
тиви подальших досліджень. 

Ключові слова: розривна лінійна інтерполяція, розривна лінійна апроксимація, ε − роз-
рив. 
 

Вступ. Задачі наближення розривних функцій виникають досить час-
то. Наприклад, в комп’ютерній томографії при дослідженні внутрішньої 
структури тіла корисно враховувати його неоднорідність, тобто різну щіль-
ність в різних частинах тіла (кістки, серце, шлунок тощо мають різну щіль-
ність, тобто щільність всього тіла є функцією з розривами першого роду на 
системі ліній чи поверхонь); при дослідженні кори Землі за допомогою даних 
з кернів свердловин виникає задача відновлення внутрішньої структури кори 
між свердловинами. При цьому очевидним є те, що щільність ґрунту в різних 
точках кори є неоднорідною і найчастіше має розриви першого роду в точках 
поверхонь, що відділяють одну складову кори від іншої (чорнозем, глина, пі-
сок, граніт тощо). 

Тобто актуальною є задача розробки та дослідження теорії наближення 
розривних функцій за допомогою розривних сплайнів та розробка методів 
виявлення точок або ліній розриву функції для більш точного уявлення про 
структуру досліджуваного об’єкта. Її розв’язанню присвячена дана стаття. 

 
Аналіз останніх досліджень. Задача наближення неперервних функцій 

неперервними сплайнами з достатньою повнотою описана в багатьох робо-
тах. Існують багато технічних задач, в яких наближуюча функція не 
обов’язково є гладкою, іноді допустима її розривність – лише б похибка на-
ближення була достатньо мала. Наближення такого типу раніше детально не 
розглядалося, існують тільки підходи до розв’язання такого типу задач, які 
працюють для частинних випадків. Для того, щоб розв’язувати широке коло 
наукових та технічних задач, корисні рівномірні наближення негладкими та 
розривними функціями. В роботах Попова Б.Я. [1] та його учнів досліджу-
ються наближення неперервних функцій за допомогою розривних сплайнів в 
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чебишевській нормі. В роботах Литвина О.М. [2] та його учнів досліджува-
лося питання наближення неперервних функцій однієї змінної кусково-
сталими функціями. 

В роботах [3] досліджується розривний метод Гальоркіна високого 
порядку. На відміну від класичного методу Гальоркіна, розривний метод ап-
роксимує розривний розв’язок функціями, розривними на границях розраху-
нкової сітки.  

В роботах [4] – [7] запропоновані та дослідженні математичні моделі 
(нові класи крайових задач з розривними розв'язками), що описують процеси 
в неоднорідних середовищах з тонкими включеннями-тріщинами. 

Для моделювання складних гладких фізичних явищ в якості потужної 
обчислювальної техніки використовуються Фур’є – спектральні методи [8]. 
Їх швидкість збіжності залежить від гладкості та періодичності функції в до-
сліджуваній області. Якщо функція має розрив хоча б в одній точці, швид-
кість збіжності погіршується та поряд з розривами розвиваються  коливання. 
Така поведінка називається явищем Гібса. Тобто, якщо функція є розривною, 
то її ряд Фур’є не є гарним наближенням функції. В роботі [9] використову-
ються фільтри у розкладі Фур’є розривних функцій. Але фільтрація не повні-
стю знищує явище Гібса. 

В роботах [10] – [12] авторами запропонований метод відновлення роз-
ривної функції однієї змінної та алгоритм виявлення точок ε − розриву. В 
даній роботі пропонується обгрунтування цього методу у вигляді теорем про 
збіжність ітераційного процесу та кількості ітерацій, що потрібно зробити 
для виявлення точки ε − розриву. 

 
Постановка задачі. Нехай задана лінійна функція однієї змінної ( )f x  

на інтервалі [0;1]  з можливими розривами першого роду в точках , 1,kx k n= . 
Задані вузли розбивають інтервал [0;1]  на 1n −  частин. Треба побудувати та 
дослідити метод відновлення розривної функції ( )f x  та виявити точки 
ε − розриву. 

 
Метод виявлення точок ε  - розриву. 
Визначення 1. Будемо називати розривним інтерполяційним лінійним 

сплайном на відрізку 1[ , ], 1, 1k kx x k n+ = −  функцію 1( ) [ , ]S x C a b−∈ , яка ви-
значається наступним чином 

1
1

1 1
( ) , 1, 1,k k

k k
k k k k

x x x x
S x C C k n

x x x x
+ −+

+
+ +

− −
= + = −

− −
                      (1) 

де 1, , 1, 1k kC C k n+ −
+ = −  – параметри сплайну ( )S x , що визначаються у вигля-

ді односторонніх границь 

1
10 0

lim ( ), lim ( )
k k

k kx x x x
C f x C f x

+

+ −
+

→ + → −
= = . 

Теорема 1. Якщо 1( ) [ , ]f x C a b−∈ , яка є r  раз диференційованою на 
кожному з інтервалів 1[ , ], 1, 1k kx x k n+ = − , 1,2r = , то залишок ( )Rf x =  
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( ) ( )f x S x= −  наближення розривним інтерполяційним сплайном вигляду (1) 
на кожному інтервалі розбиття буде мати вигляд 

1
( )

1( ) ( ) ( , ) , [ , ]
k

k

x
r

k k k
x

R f x f G x d x x xξ ξ ξ
+

+= ∈∫ , 1, 1k n= − , 

1
1

1
1

1
1

1

( )
, ,

( 1)!
( , ) 1, 1.

( )
, ,

( 1)!

r
k k

k
k k

r
k k

k
k k

x x x
x x

x x r
G x k n

x x x
x x

x x r

ξ
ξ

ξ
ξ

ξ

−
+

+
−

+
+

+

⎧ − −
≤ ≤⎪

− −⎪= = −⎨
− −⎪− ≤ ≤⎪ − −⎩

 

Далі пропонується алгоритм виявлення розривів функції однієї змінної 
та алгоритм оптимального визначення вузлів наближуючого сплайну, який 
сформулюємо по кроках. 

Визначення 2 Розривним апроксимаційним лінійним сплайном на відрі-
зку 1[ , ], 1, 1k kx x k n− = −  будемо називати розривну функцію, визначену фор-
мулою (1), де коефіцієнти 1,k kC C+ −

+  сплайна знаходяться методом най-
менших квадратів в одній із наступних форм: 
–  дискретній формі  

1 1
2 2

1 1
( ( 0) ( 0)) ( ( 0) ( 0)) min

n n

k k k k k k Ck k
f x S x f x S x

− −

= =
+ − + + − − − →∑ ∑ ; 

–  інтегральній формі  
11

2

1
( ( ) ( )) min

k

k

xn

Ck x

f t S t dt
+−

=
− →∑ ∫ .                               (2) 

Визначення 3. Якщо 
0 0

lim ( ) lim ( )
q qx x x x

f x f x ε
→ + → −

− < , то функцію ( )f x  

будемо називати ε − неперервною в точці qx . 
Оптимальним набором вузлів будемо називати таку найменшу кількість 

вузлів, серед яких є точки ε − розриву функції, та таку, що розривний 
сплайн, побудований на їх основі, наближує функцію із заданою точністю. 

Викладемо алгоритм наближення розривної функції покроково. 
Крок 1. Будуємо розривний апроксимаційний сплайн ( )S x  на заданих 

вузлах , 1,kx k n=  за формулою (1) з невідомими коефіцієнтами 1, ,k kC C+ −
+  

1, 1k n= − . Причому на першій ітерації вважаємо, що односторонні значення 
функції в заданих вузлах збігаються. Знаходимо вектор 1 2 2( , , ,C C C C+ − +=  

3 1, ..., , )n nC C C− + −
−  з умови (2). Після підстановки знайдених коефіцієнтів у 

сплайн (1) отримаємо сплайн 
1( ) ( , ), [ , ], 1, 1I

k k k kS x S x C x x x k n+= ∈ = − . 
Крок 2. На кожному з інтервалів 1[ , ], 1, 1k kx x k n+ = −  обчислюємо зна-



  

70 ISSN 2222-0631. Вісник НТУ «ХПІ». 2015. №6 (1115) 

чення 
1

* max ( )
k k

k kx x x
J J x

+≤ ≤
= , ( ) ( ) ( )k kJ x f x S x= − . 

Крок 3. Якщо виконуються  умови: 1) 1,q qJ Jδ δ+< < , де δ  – задана 
точність наближення; 2) ( )S x  є ε − неперервною в точці 1qx + , то вузол 1qx +  
видаляємо з розгляду. 

Крок 4. З усіх *
kJ  обираємо максимальне значення *

1
max( )k

k n
M J

≤ ≤
=  та ді-

лимо інтервал, в якому це максимальне значення отримується, навпіл. 
Крок 5. На новій множині вузлів знову будуємо апроксимаційний 

сплайн за формулою (1) та за формулою (2) знаходимо вектор коефіцієнтів 
C . 

Перевіряємо виконання умови 
[ , ]

max ( ) ( )
x a b

f x Sp x δ
∈

− < , де δ  – задана то-

чність наближення. Якщо умова виконана, то отримали набір оптимальних 
вузлів наближуючого сплайну, серед яких знаходяться і розриви заданої фу-
нкції. Якщо вказана умова не виконана, то повертаємося до кроку 3.2 

 

Теорема 2. Якщо 1( ) [0;1]f x C−∈  є кусково-лінійною функцією і має од-
ну точку розриву першого роду * / 2 , , , 2k kx m m k N m= ∈ < , то можна її ви-
явити не більше, ніж за k  ітерацій. 

Доведення будемо проводити методом математичної індукції. 
Нехай 1k = , 1m = , тобто * 0,5x = . 
Крок 1. В якості вузлів розривного лінійного сплайну ( )S x  вибираємо 

рівномірно розташовані вузли 0 1 20, 0,5, 1x x x= = = . Будуємо розривний 
сплайн 

1 2

2 3

0.5 0 , [0,0.5];
0 0.5 0.5 0( )

1 0.5 , (0.5,1].
0.5 1 1 0.5

x xC C x
S x

x xC C x

+ −

+ −

− −⎧ + ∈⎪⎪ − −= ⎨ − −⎪ + ∈
⎪ − −⎩

 

Для початкового наближення в якості параметрів kC±  візьмемо одно-
сторонні значення функції ( )f x  у потрібних вузлах, тобто 

0
lim ( )

k
k x x
С f x±

→ ±
= . 

Для знаходження параметрів використовуємо метод найменших квадра-
тів в інтегральній формі. Випишемо функціонал, який треба мінімізувати: 

1 0.5 1
2 2 2

0 0 0.5

( ) ( ( ) ( )) ( ( ) ( )) ( ( ) ( ))J C f x S x dx f x S x dx f x S x dx= − = − + −∫ ∫ ∫ .      (3) 

Оскільки ( )f x  є кусково-лінійною розривною функцією, то ( )f x −  
( ) 0S x− ≡ . Звідки отримаємо ( ) 0J C = . 
Тобто для випадку, коли розривна лінійна функція має одну точку роз-

риву * / 2 , 1, 1kx m k m= = = , то для відновлення такої функції достатньо од-
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нієї ітерації. 
Нехай 2k = . Для визначеності будемо вважати 1m = , тобто * 21/ 2x = . 
Крок 2. При побудові сплайну ( )S x  у запропонованому на кроці 1 ви-

гляді функціонал буде мати вигляд 
1 0.5

2 2

0 0

( ) ( ( ) ( )) ( ( ) ( )) 0J C f x S x dx f x S x dx= − = − ≠∫ ∫ , 

оскільки 
1

2

0.5

( ( ) ( )) 0f x S x dx− =∫ , бо ( )f x  є лінійною неперервною функцією 

на інтервалі (0.5;1) . 
Інтервал, на якому ( ) 0J C ≠ , ділимо навпіл, вводячи новий вузол 

0,25x = . Тобто маємо новий набір вузлів 2 1
0 1 20, 1/ 2 , 1/ 2 .x x x= = =  І, по-

вторюючи крок 1, отримаємо: 
1

0.5 0.54
2 2 2

10 0
4

( ) ( ( ) ( )) ( ( ) ( )) ( ( ) ( )) 0J C f x S x dx f x S x dx f x S x dx= − = − + − =∫ ∫ ∫ . 

Аналогічний результат буде у випадку 3, 2m k= = . 
Тобто для виявлення точки розриву * / 2 , 2kx m k= =  потрібні 2 ітерації.  
Нехай для виявлення точки розриву * / 2 , 1,kx m m k n= = =  потрібно n  

ітерацій, тобто на n − ій ітерації розривний сплайн ( )S x  будуємо на вузлах 
1

0 1 20, 1/ 2 , 1/ 2n nx x x −= = =  і мінімізуючий функціонал має вигляд 
11/ 2 1/ 2

2 2

0 1/ 2

( ) ( ( ) ( )) ( ( ) ( )) 0
n n

n

J C f x S x dx f x S x dx
−

= − + − =∫ ∫ , 

оскільки функція є кусково-лінійною з єдиним розривом в точці * 1/ 2nx = . 
Доведемо, що для виявлення точки розриву * / 2 , 1, 1kx m m k n= = = +  

потрібно 1n +  ітерація. Для цього випадку функціонал 
11/ 2 1/ 2 1/ 2

2 2 2

0 01/ 2

( ) ( ( ) ( )) ( ( ) ( )) ( ( ) ( )) 0,
n n n

n

J C f x S x dx f x S x dx f x S x dx
−

= − + − = − ≠∫ ∫ ∫  

оскільки 
11/ 2

2

1/ 2

( ( ) ( )) 0,
n

n

f x S x dx
−

− =∫  бо ( )f x  є лінійною неперервною функці-

єю на інтервалі 1(1/ 2 , 1/ 2 )n n−
. 

Інтервал, на якому ( ) 0J C ≠ , ділимо навпіл, вводячи новий вузол 
11/ 2nx +=
 
(тобто робимо 1n + − у ітерацію). І, будуючи на новій трійці вузлів 
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1
0 1 20, 1/ 2 , 1/ 2n nx x x+= = =  розривний сплайн, отрмаємо: 

1

1

1/ 2 1/ 2
2 2

0 1/ 2

( ) ( ( ) ( )) ( ( ) ( )) 0,
n n

n

J C f x S x dx f x S x dx
+

+

= − + − =∫ ∫  

тому що точка 11/ 2nx +=  є точкою розриву. 
Тобто розрив виявлено за 1n + − у ітерацію. 
Теорема 2 доведена. 
Теорема 3. Якщо 1( ) [0;1]f x C−∈  – кусково-лінійна функція, що має одну 

точку розриву першого роду *x , то виявити її можна за 2log 2k ε= −⎡ ⎤⎢ ⎥  
ітерацій з похибкою .ε  

Доведення. Опишемо алгоритм виявлення точки ε  -розриву. 
Крок 1. Обираємо рівномірне розбиття інтервалу [0;1] : 0 0,x =  1 0.5,x =  

2 1x = . І будуємо на цих вузлах розривний сплайн ( )S x . Функціонал, який 
треба мінімізувати, має вигляд (3). Один з інтегралів в цьому виразі буде до-
рівнювати нулю, оскільки на інтервалі, по якому ведеться інтегрування, фун-
кція задається є неперервно і лінійною. 

Крок 2. Інтервал, на якому ( ) 0J C ≠ , ділимо навпіл. Нехай для визна-
ченості це інтервал [ ]0; 0,5  і обираємо вузли  

2
0 1 20, 1/ 2 , 1/ 2x x x= = = . 

Знову ж будуємо сплайн на нових вузлах, і один з інтегралів в мінімізу-
ючому функціоналі не буде дорівнювати нулю. 

Знайдемо критерій зупинки ітераційного процесу. 
Треба знайти такий найближчий до точки розриву інтервал ( / 2 ,km  

( 1) / 2 ), , 2k km m N m+ ∈ < , що виконується умова 

2 2
1 1 1 12 2 2 log log (2 ).

2 22 2 2
k

k k k
m m kε ε ε

ε ε
+

− < ⇒ < ⇒ > ⇒ > = −  

Оскільки k N∈ , то 2log (2 )k ε= −⎡ ⎤⎢ ⎥  – це номер ітерації (кроку), на якій 
потрібно зупинити ітераційний процес. 

Число m  задовольняє нерівностям 
* * *1 2 , 2 1

2 2
k k

k k
m mx m x m x+

< < ⇒ < ⋅ > ⋅ −  

Оскільки m N∈ , то * 2km x⎢ ⎥= ⋅⎣ ⎦ . 

Тобто на 2log (2 )k ε= −⎡ ⎤⎢ ⎥  – ітерації знайдемо точку ε − -розриву *x , яка 

потрапить в ε − інтервал ( )( )* *2 / 2 , 2 1 / 2 .k k k kx x⎢ ⎥ ⎢ ⎥⋅ ⋅ +⎣ ⎦ ⎣ ⎦  Тобто *x ∈  

( * 2 / 2 ,k kx⎢ ⎥∈ ⋅⎣ ⎦  ( ) )* 2 1 / 2k kx⎢ ⎥⋅ +⎣ ⎦ . 

Теорема доведена. 
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Приклад 1. Нехай розривна лінійна функція ( )f x  має розрив першого 
роду в точці * 3 0.14159265x π= − ≈ . Складемо таблицю результатів вияв-
лення точки ε − розриву, тобто ε − інтервал, та номер ітерації в залежності 
від заданої похибки ε  (табл. 1). 

 
Таблиця 1 – Результати розрахунку 

 

Похибка, 
ε  

Номер ітерації, 
k  

ε − інтервал 

0,01 6 (0.140625; 0.15625 ) 
0,001 9 (0.140625; 0.1425781) 
0,0001 13 (0.14147949; 0.1416016) 

 

Визначення 4. Базисним розривним лінійним сплайном на інтервалі 
[0;1]  будемо називати сплайн 

( ), [0;1];
( )

0, [0;1],
h x x

B x
x
∈⎧

= ⎨ ∉⎩
 

де ( )h x  – лінійний неперервний поліном. 
 

Теорема 4. Довільну розривну лінійну функцію ( )f x  зі скінченною кіль-
кістю розривів першого роду можна представити у вигляді суми базисних 
розривних сплайнів. 

Дійсно завжди, знайдуться такі M N∈  і параметри kC± , що лінійну роз-
ривну функцію можна записати у вигляді 

1
( ) ( ; )

M

k
k

f x B Mx k C±

=
= −∑ , 0k

kC f
M

± ⎛ ⎞= ±⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

Викладемо алгоритм наближення розривної лінійної функції покроково. 
Крок 1. Будуємо розривний апроксимаційний лінійний сплайн ( )S x  на 

заданих вузлах , 1,kx k n=  (наприклад, рівномірно розташованих) за форму-
лою (1) з невідомими коефіцієнтами 1, , 0, 1k kC C k n+ −

+ = − . Причому на першій 
ітерації вважаємо, що односторонні значення функції в заданих вузлах 
збігаються. Знаходимо вектор 1 2 2 3 1( , , , , ..., , )n nC C C C C C C+ − + − + −

−=  з умови (2), 
обчислюючи функціонал ( )J C . 

Крок 2. Знаходимо інтервали, на яких 
1

2( ( ) ( )) 0,
k

k

x

k
x

f t Sp t dt
+

− ≠∫  0, 1k n= − . 

Обчислюємо їх довжину 1k k kd x x+= − . Якщо 2kd ε< , то інтервали 
1( , )k kx x +  є ε − околом точок розриву ( ε − розривами) і ітераційний процес 

закінчено. Якщо ця умова не виконується, то знайдені інтервали ділимо на-
впіл. Інші інтеграли дорівнюють нулю, оскільки ( )f x  є кусково-лінійною 
функцією. Отримаємо новий набір вузлів. І повторюємо крок 1. 
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Крок 3. В якості вузлів розривного сплайну обираємо кінці інтервалу 
(0;1)  та точки ε -розриву * , 1,mx m M= , враховуючи 0 (0)C f+ = , mC± =  

( ),mf x ε= ±  1,m M= , 1 (1)MC f−
+ = . 

Приклад 2. Нехай в області [0,1]D =  задана функція (рис. 1) 
212 2, (0,0.4];

( ) 3 , (0.4,0.7];
1, (0.7,0.1].

x x
f x x x

x

⎧− + ∈
⎪

= − ∈⎨
⎪ ∈⎩

 

0 0.2 0.4 0.6 0.8

0

1

2

3

f x( )

x  
Рис.1 – Графік функції. 

Тобто ця функція має два розри-
ви першого роду в точках 0.4,x =  

0.7x = . Задамо 0.01ε = . Оскільки 
задана функція нелінійна, а наближу-
вати будемо лінійними розривними 
сплайнами, то потрібно задавати точ-
ність наближення δ , наприклад δ =  

0.01= . Адаптуємо наведений вище 
алгоритм. 

На першому кроці будуємо роз-
ривний апроксимаційний сплайн 

( )S x  на вузлах ,kx  1,k n=  за форму- 
лою (1) з невідомими коефіцієнтами 1, , 1, 1k kC C k n+ −

+ = − . Знаходимо вектор 
C  з умови (2). 

Далі на другому кроці на кожному з інтервалів 1[ , ], 1, 1k kx x k n+ = −  об-
числюємо значення 

1

* max ( )
k k

k kx x x
J J x

+≤ ≤
= , ( ) ( ) ( )k kJ x f x Sp x= − . І крок 3 зво-

диться до перевірки умов: 1) 1,q qJ Jδ δ+< < , де δ  – задана точність набли-
ження; 2) ( )S x  є ε − неперервною в точці 1qx + . Якщо ці умови виконані, то 

вузол 1qx +  видаляємо з розгляду. З усіх *
kJ  обираємо максимальне значення 

*

1
max( )k

k n
M J

≤ ≤
=  та ділимо інтервал, в якому це максимальне значення отриму-

ється, навпіл. 
На новій множині вузлів знову будуємо апроксимаційний сплайн за фо-

рмулою (1) та за формулою (2) знаходимо вектор коефіцієнтів C . 
Перевіряємо виконання умови 

[ , ]
max ( ) ( )

x a b
f x S x δ

∈
− < , де δ  – задана то-

чність наближення. Якщо умова виконана, то ми отримали набір оптималь-
них вузлів наближуючого сплайну, серед яких знаходяться і розриви заданої 
функції. Якщо вказана умова не виконана, то повертаємося до кроку 3. 

Застосуємо цей алгоритм до заданої функції. Оберемо вузли сплайна: 
1 2 3 40, 0.3, 0.6, 1x x x x= = = = . Побудуємо розривний апроксимаційний лі-

нійний сплайн у вигляді формули (1). Задамо точність наближення 0.01δ =  
та 0.01ε = . Наведемо деякі проміжні результати наближення 
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При цьому оптимально обрали вузли сплайна, які дорівнюють 
1 2 3 4 5 60, 0.075, 0.15, 0.225, 0.3, 0.375,x x x x x x= = = = = =  

7 8 90.4, 0.7, 1.x x x= = =  
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0

1

2

3
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)

x)
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Рис.2 – Проміжні результати алгоритму виявлення точок розриву розривної функції 
шляхом наближення її розривним сплайном. 

 
Перспективи подальших досліджень. Автори вважають перспектив-

ним розвиток теорії наближення розривних функцій багатьох змінних розри-
вними сплайнами та побудову математичних моделей розривних процесів на 
основі розробленої теорії, оскільки, як вже було зазначено, задачі досліджен-
ня процесів, що мають розриви, виникають частіше, ніж задачі дослідження 
неперервних процесів.  

Наступним кроком автори планують обгрунтувати метод відновлення 
розривних функцій двох змінних [13] та метод виявлення ліній та точок 
ε − розриву, використовуючи розбиття області визначення функції двох змін-
них на прямокутні елементи, з метою оптимізації кількості обчислень. 

 
Висновки. В роботі введено поняття розривного лінійного апроксима-

ційного сплайну, та пропонуєтья метод знаходження точок ε  -розриву ліній-
ної функції однієї змінної, інформацією про яку є її значення, які можна 
отримати на довільній скінченній множині точок з інтервалу [0;1] . Цей ме-
тод може бути розповсюджений на випадок нелінійної розривної функції. І в 
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роботі запропонований модифікований метод знаходження точок розриву. 
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