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Beryn

Cooromui B cdepl aBTOMAaTU30BAaHOTO TPOEKTYBAHHS KOHCTPYKIIH
BI/I3HAYAETHCS TEHJCHIlIS TIEPEXOAy BiJ JIBOBHMIPHOTO TIPOCKTYBAHHS [0
TPUBUMIPHOTO MOJICITIOBAaHHSI.

Jlo HemaBHHOrO 4Yacy caMme IUIOIIMHHE KpECHeHHs OyJo €IUHOI0
«MOBOIO», IKOIO MOTJIM PO3MOBJISITH TEXHIUHI (haxiBIli.

CydacHi KOMII'IOTEpHI TEXHOJIOT1i HaJaloTh I1HXEHEPY SKICHO OUIbII
JOCKOHAJIMN 3aci0 CHUIKYBaHHS — TPUBUMIPHY MOJEIb, SIKa XO4a W ICHYE Yy
BUTJIAII JIAHLIOKKA OITIB 1 OalTIB y maMm’sTi KOMII'IOTE€pa, MPOTE BOJIOIIE
IIJIKOM pealbHUMU (P13UIHUMHU BJIACTUBOCTIMHU: 00’€MOM, HILIBHICTIO, MAcO¥o,
LEHTPOM TSKIHHS, MOMEHTaMH 1Hepuli 1 T. 1. L{to Moens MoHa po3risiaaTy 3
PI3HHMX CTOPIH, po310patH 1 310paTH (KO MOBA i€ MPO CKJIAadbHl OJMHUILIL),
HaBITh 3a3UPHYTH BCEPEIUHY MOJIETI.

MeTta 1pOTO BHUJAHHS — MPOJACMOHCTPYBAaTH CTYIEHTY IIepeBaru
TPUBHUMIPHOTO MOJICTIOBAHHS, TEPEKOHATH, IO TMepexiJ] Ha TPUBUMIpPHE
MOJCIIIOBAaHHS HE € npo0JemMoro, 1 JONOMOITH B KOPOTKHA TEpMiH
03HAHOMUTHUCS 3 OCHOBHUMH TIPaBUIaMHU MOJICITIOBaHHSI.

HaiiromoBHime moJsrae B TOMY, IO METOAM MOJEIIOBAHHSA, SKI
peami3yloTbcsi B MpoTrpaMi  aBTOMAaTH30BAaHOTO IPOCKTYBaHHSA, € Ha
CHOTOJHIIIHIN IeHb 3aTaIbLHONPUIHATUME y BCiX cydacHuX 3D-cuctemax. Tomy
BaM HAJIECKUTh HE NPOCTO BUBUYUTU pOOOTY B KOHKPETHIA CcHCTEMi, a
03HAMOMMTHCS 3 HAOUIBII MOMIUPEHUM T1X0JI0M IO CTBOPEHHS TBEPAUX TiJl.

MeTtonuuHi BKa31BKM BUKOPHUCTOBYIOTHCS CTYACHTAMH CIEHIaIbHOCTEN
274 «ABTOMOOUTI 1 aBTOMOOUIBHE TocmomapcTBo» Ta 133  «lamy3eBe

MaluHOOYAyBaHHS» BCIX JOPM HABUAHHS.



META I TIOPAJOK BUKOHAHHA

[Ipu mnpoBeneHHi nabOpPaTOPHUX POOIT CTYACHT, BUKOPHUCTOBYIOUH
OTpUMaH1 3HaHHS, BUKOHY€E TPUBUMIPHE IIPOCKTYBAHHS PI3HUX JICTaJICH 1 BY3/IiB
TpaHcMicii TpakTopiB 1 aBTOMOOUTIB. CKIAaIHICTP BHKOHYBAaHUX KPECIICHb
3pocTae 'y Mipy BHBYCHHS MOXJIMBOCTEH CHCTEMH aBTOMAaTH30BaHOTO
POEKTYBaHHSI.

BMMOI' 1O OPOPMJIEHHA POBOTU

3BIT MOpO BHUKOHAHHA JA0OPATOPHOI POOOTH CKIIAJAETHCA KOXKHUM
CTYJICHTOM OKPEMO. 3BIiT IOBUHEH MICTHUTH:

» 3aBllaHHS Ha BUKOHAHHS J1a00paTOpHOI poOoTH;
» MeTy BUKOHaHHS 1JabOpaTopHOi poOOTH;
» EJCKTPOHHUH BapiaHT BUKOHAHOI pOOOTH.

[Ipu BukKOHaHHI J1A0OPATOPHUX POOIT MOXKJIMBA 3aMiHA 3aBJAaHHS Ha
BUKOHAHHSI 1HIUBIyaJIbHOI pOOOTH, TIOB’S3aHO1 3 TEMATUKOK KypPCOBOI poOOTH
3 IPOEKTYBaHHS CaMOX1JHOI MaIlIMHU.

3axucT 3BITIB NPO BHUKOHAHHS JA0OPATOPHUX POOIT 3AIMCHIOETHCS B
MpOIIeCl MPOBEACHHS pOOOTH, & TAKOX 1] Yac J0JaTKOBUX KOHCYJbTalii. [Ipu
OpuragHOMy METOJIl POOOTH 3aXUCT 3BITIB 3JIMCHIOETHCSA YJICHAMH OpHraau
onHOo4YacHO. KOHTpONbHI 3amuTaHHs Ta OLIHKY 3a BUKOHAHHS JIaDOpaTOpPHOI
pOOOTH KOXKEH CTYyACHT OTpUMY€E okpemo. OIliHKa 3aHOCUTHCS B KypHAI 00Ky
BUKOHAHHS JTA0OPATOPHUX POOIT 1 3apaxOBYETHCS CTYIEHTAaM MPU BHCTABJICHHI
CEMECTPOBOI MiJICYMKOBOI OI[IHKH 3 I1€1 TUCIUILIIIHU.

CryaeHTn, gKi He 3aXMCTWIM 3BITHM 3a Bl MONEpeIHI JabopaTopHi
pobOTH, A0 HACTYNMHOI POOOTHM HE MOMYCKAIOThCS, MPU LBOMY KOXHOMY
CTYACHTY BUAAETHCA CAMOCTIMHE 3aBJaHHS 3 JOCIII)KYBaHOT TEMAaTHKHU.

CryneHTH, sKi HE BHKOHAIM JlabopaTopHi poboTH, TmependayeHi
HaBYAJILHOIO TIPOTpaMolo, a0 HE 3aXUCTHIIM 3BITH, 10 ICTIUTY 3 II€1 TUCHUILTIHI
HE JOIYCKATHCA.



JlabopaTtopHua po6ota Ne 1
CrtBopenns aerajui «Buaka»

Mema pobomu — o3HaioMUTHCS 3 TIOpsAKOM podoTu B mporpami CAIIP.
3nilicHUTH TOOYI0BY AeTali «Buakay.

3aeoanus:

1. O3naitomuTtucs 3 podounm BikHOM cuctemu CATIP.

2. 3anucatu Ha3By nertanm B «/lepesi nodyooeu» netani i NEPETIISTHYTH
WOT0 CKJIaJ.

3. CTBOpUTH OCHOBY J€TAaII.

4. Jlomaty ByHIKO.

5. BukoHaTu 0TBOpH y BYIIIII.

6. CTBOpUTH J3€pKajIbHy KOMIIO BYIIIKA.

7. OpopMuTH OTBOPHU B OCHOBI M1 KPITJIEHHS.

8. BUKOHATH CKpYIJIEHHS B OCHOBI A€Tall.

9. BianmoBigHo A0 HOMepa Opuraau BHKOHATU MOOYJO0BY HOBOI JeTal,
3rigHo 3 JlopaTkom A.

[IpoBeneHHs 1abOpaTOPHOTO 3aHSTTS

[Topsimok poOOTH BUKOHYHTE 3T1AHO 3 ITyHKTAMHU:

1. O3HailomMTecs 3 pUCYHKOM JieTail B 10JaTKy A, (puc.Al).

2. 3aBaHTaxTe MPOrpaMy aBTOMaTHU30BaHOTO MPOEKTYBaHHS. Bukinute 3
MeHIO «Daitny komauny «Cmeopumu demasivy ad0 HATUCHITH KHOTNIKY «Hoea
demanwy Ha naneni «Kepysannsay. Y BIKHI neTaii 03HAHOMTECS 3 €JIEMEHTAMHU
«/lepeea nobyooeu» netaii.

3. IlepeitmenyiiTe enemeHT «/Jemansy Ha HOBE IM’ S «Buakay. I 1boro
JIBa pa3u MOBUIBLHO KJAIHITH MO MOro Ha3Bl Ta BBEIITh HOBE IM’sl «Buakay.
[Ticns 3akiHUEHHS pefaryBaHHs HATUCHITH KiaBimy «Enter» 1 KIalHITh MUIICIO
1103a CIUCKOM €JIeMEHTIB «/[epesay. 30epexiTh (ailyl 3a HOBUM 1M’ SIM.

Jlis CTBOpEHHSI €CKi3y OCHOBHU JieTall BUKOPHCTOBYHTE A MOOYI0BU
(bpoHTaNBbHY TUIOHMHY. TOMY KJIALHITh HA €JIeMEHT1 « PpPoHmanbHa naowWUHa)



B JiepeBi moOyaoBu neram. Ha pobodoMy mosii 3’SIBUTHCS MPSIMOKYTHA paMmKa,
110 MMo3Havyae (POHTAIBHY IUIOMIUHY.

4. Jlist CTBOPEHHS €CKi3y OCHOBM HATUCHITH KHOTKY «Hoeuii ecki3» Ha
naneni «Kepysannsa». lpu BIIKpPUTTI €CKi3y CHCTEMa IMEPEXOJUTh Y PEKUM
Horo pemaryBaHHs. Bci maHem cuCTeMH 1 pSIKU CTalOTh TAKMMH CaMUMHU, 5K 1
npu pooOoTI 3 rpadiYHUM JOKYMEHTOM aBTOMATHU30BAHOTO MPOEKTYBAHHS.

5. SIx ocHOBy perani moOyayeMO MPSMOKYTHHK IO LEHTPY 1 KyTY,
BUOpaBIIIM KHOIIKY 3 BiJIIOBIJIHOIO HA3BOIO Ha TaHEJI 1HCTPYMEHTIB. SIK TOUKY
IIEHTpPa BKaXIiTh (32 JTOMOMOTOI0 MPHUB’S3KM) TOYKY MOYATKy KOOpAWHAT. Y
panky «llapamempuy BBEAITH BUCOTY IpAMOKYTHHKA 260 MM 3aBmupiiku 30
MM. [Ticnst moOy0BU MPSMOKYTHUKA HATUCHITH KHONIKY «3aKinuumu ecki3». Y
«/lepesi nodyoosu» nerani 3’ sBUThCSl HOBUM eneMeHT — Eckis: 1.

6. Ecki3 € miockuM 00’ekToM (omucaHuil B cucteMi koopauHaT X 1 Y).
Jlnst nonaHHa 00’€My €JIEMEHTY OCHOBU HEOOXIJHO BKa3aTH TPETIH po3Mip
(y3moBxk oci Z). Jlnga 1uporo BUKOPUCTOBYWTE KoMmaHAy «Onepauin
6U0A6IIVBAHHA) HA TIAHEI1 IHCTPYMEHTIB. BKaxiTh MUIICI0 €IEMEHT JepeBa —
Ecki3:1 1 HATUCHITH KHOTIKY «Onepauisn 6u0a6/1108aAHH .

7. Y niamoroBoMy BIKHI TapaMmeTpiB YBIMKHITH omiito «Cepeonsn
naowunay, 3anaite Biactanb 140 MM 1 HaTUCHITH KHONKY «Cmeopumuy. B
pe3yabTaTi BUKOHAHHS KOMAaH]| MOOY/I0BAHO OCHOBY JI€Talll — MapaJielieninesn 3
posmipamu 30x140x260 mm (puc. 1.1).

Pucynok 1.1 — Ecki3 ocHOBH

8. IlepernsaHpTe OTpUMaHy JieTallb, TOBEPTAIOUU i1 32 JOTOMOTOI MHUIII
npu yBIMKHEHIH KHomui «lloeéepuymuy» abo 3a JOMOMOIOI0 KJaBilaTypHOI
koMmOiHaii « Ctri+Shift+Cmpinkay.



9. OckinbkH MpU ormepalii BUAaBiIoBaHHs Oyia Bubpana onilist «Cepeons
naOWUHAY, BUJABIIOBAHHS ITPOBOIUIIOCS HAa OJHAKOBY BIJICTaHb B 00MIBa OOKU
BIJTHOCHO TUIOHIMHM ecKizy. ToMy ¢poHTanbHa IIIOMIKUHA € TIOUIMHOI0 CUMETPil
OCHOBH.

10.  IlepernsiHpTe  BCUISKI  peXUMH  BioOpakeHHA  JeTadii,
BUKOPHUCTOBYIOUM KHONKH «Kapkacy, «3 6udaneHHAM HeGUOUMUX JIHIly,
«Heeuoumi ninii monkiy, «Cipe». Jlyis OUTbII peayiCTHYHOTO BiTOOpaKCHHS
BUKOPHUCTOBYUTE KHOMIKY «Cipe».

11. Jna cTBOpeHHs BYIIKa MOYHITH pPOOOTY 31 CTBOPEHHS €CKi3y.
[loBepHiT, JAeTaNb TIpaHHIO, Ha SKIK OyJeTe CTBOPIOBAaTH  €CKi3,
NEPICHIUKYIAPHO HAMPSAMKY morisiay. s nuboro BuOepith y psaaky «Cman» B
nom «Opienmauyiay nyHkT «Cnepedy». Y BIKHI JeTall MiJBENITh Kypcop [0
MOTP10HOT MEXI.

Pucynok 1.2 — OcHoBa nerani «Bunkay.

Konu mopyd 13 KypcopoM 3’ SBUTHCSI IKOHKA «HO6EPXHI», KIAIHITH J1BOIO
KHOIIKOIO MHMIII, 1100 BKa3aTu CUCTEMI1 MexXy Jjisi moOymoBu. CTBOPITH HOBHIA
€CKi3.

Bengrozomensnse
NPASIE

|

w75

50

Pucynok 1.3 — Ecki3 Byika



12. IloGynyiTe mnepiry JOMOMIKHY TIpsSMY, IapajeibHy BEPXHbOMY
TOPU30HTAILHOMY peOpy TpaHi, 1 Apyry, po3TalloBaHy Ha BIACTaHI 75 MM
HIDK4Ye 0a3oBoro pedpa, puc. 1.3. [ToOyayiiTe npssMOKYTHHK 3aBBUIITKH 110 MM 1
mmmpuHoto 150 mm. IlpaBuii BepxHiN KyT NPSIMOKYTHHKA IMOMICTITh B TOYKY
MePETHUHY MPSAMOi 3 JIIBUM BEPTHKaIbHUM peOpoM rpani (puc. 1.3.). Bukmuure
koMaHny «/lyea no 2 moukax» 1 noOymyBatu nyry 3 pozumHoM 180° 1o
KIHIIEBHM KpaIkaM BEPTHKAJIBHOTO BIJIpi3Ka, MPSIMOKYTHUKA. BuaamiTe BiApi3ok
1 TOTTOM1H1 KpUBi. 3aKIHUNTE €CKi3.

13. YV «/epesi nodyoosu» neraini 3'sBUTHCS HOBHM eneMeHT — Ecki3: 2.
Bkaxite mumero Eckiz:2 y «/epeei nodydosu» nerani 1 HATUCHITH KHOIKY
«Onepauina euodaenioeanua». BizyallbHO OIIHITH HANPSIMKW BUIABJIIOBAHHSA IO
dbantomy Bymika 1 BUOepith «llpamuiry adbo «36opommuiity HapsIMOK y J11aJ1031,
mo 3'aBuBcs. [ mosermeHHs BUOOPY HampsSIMKY BHJIABIIOBAHHA B IOJI
«Opienmayia» BUOEPITH NYHKT «I[30mempiay. 3anaiite B aianosi BiacTaHb 24
MM HarucHiTe kHONKYy «Cmeopumuy. Mopaens mnepeOyayeTbes, 1 Oyje
MPUKIICEHUI 10 OCHOBM €JI€MEHT BUAABIIOBaHHS — BYIIKO, puc.4.4. [lepeBipte
MpaBUWIBHICT, TOOYAOBH, 00epTaluu JeTajdb 3a JOMOMOIOK KOMaHIH
«llosepuymuy.

14. CTBOPITH HOBHI €CKi3 HA MJIOCKIM MEX1 TUIBKH 110 CTBOPEHOI BYIIKHU.
Buxnuare komanny «Beedennsa koJiy». BkaxiTh TOUKy 1ieHTpa Kosa. st poro
BKJIIOUITh JIOKAJIbHY MPUB'S3KY «llenmp» 1 KIalHITh 110 pedpy 6a30Boi Mexi. Y
psanxy «Ilapamempie» BBeniTh 3HAUCHHS pajiyca 22,5 MM. 3aKIHUYUTE €CKi3.

15. Braxith Muiiero «Ecki3 :3» B «/lepeei nodyooeuy neraii i HATUCHITD
KHONIKY «Bupizamu euoaeniosannamy. Y Jiajio3i, 1m0 3'SIBUBCSA, BKaXITh
HanpsMokK BujaBioBaHHs «lIpamuii» abo «Inwey. 3agaiite croci0 BU3HAYEHHS
riOuHn  BUAaBmioBaHHA «Uepe3 e6cio Odemanvy 1 HATUCHITH KHOIKY
«Cmeopumuy. B neram Oyne BUpi3aHO BUIABIIOBAHHSIM OTBIp ¥45 MM, puc.
1.5.

16. Jlnst cTBOpeHHSA OpYyroi BYIIKH, CUMETPUYHOIO MEPIIOi, HATHUCHIThH
KHOTIKY «Macueu — /[3epkanvnuii macue». Y «/lepesi nodyooeu» BUALIATU BCl
eJeMeHTH, 110 (GOpPMYIOTh BYIIKO: «Onepauin eudasentosannsn:2y, «Bupizamu
enemenm euoaentoeanna:ly. B SKOCTI TUIOMMHI BigOOpa)XEHHS BKAXIThH
OpontanbHy womuHy. Ha expani 3'aBisieTbess (paHTOM A3epKajbHOI KOIIi



BUXiHOTO Bymka. HartucHite kHONKY «Cmeopumu 06'ckm». Mopenn
nepedyayeThes, 1 10 OCHOBH Oyze J1o/laHa A3epKajibHa KOs BYIIIKa 3 OTBOPOM,

Ay

puc. 1.6.

Pucynok 1.4 — Buska 3 Bymukom

J{nst CTBOpEHHsI OTBOPY B OCHOBI, MOBEPHITH JE€Tajdb T'PaHHIO, Ha SKIH
Oyne ctBoproBaTHcs ecki3. [ nporo BuOEpiTh y psaky «Cmany) Opi€HTAIIO
«3niea». BubepiTh TpaHb, Ha sKI OyJaeTe CTBOPIOBATU OTBIP, KJIALHYBIIM Ha
HI{ JTIBOIO KJIABIIICIO MHIIIL.

HatucHiTh kHOTIKY «Omeip». Y 3'aBuBiieMcs aiano3i B biomioreri
Pucynox 1.5 — OTBip, BUAABICHUN Y BYIIKY

otBopiB BUOEpiTh «OTBip 03» (OTBIp 3€eHKIBKOW BapiaHT 1). 3amaiite miamerp
3eHkiBkH 20,5 MM, giameTp oTBopy - 18 MM 1 riubuny - 30 mM. Posdikcyiite
KOOpJAMHATH TOYKU MPHB'S3KH OTBOpH. [[mst mporo B psaxy «llapamempuy
KJIAIHITh MUIICIO 0 KHOMI 3 «XPECTUKOM» 3J1iBa BiJ Ha3BU mojs «p». Ha

KHOTMIII 3'SIBUTUCS 300pKCHHS «TATIOUKH.



Bkaxith MHIIEI0 TOYKY NPUB'SI3KM OTBOpa NPUONM3HO B CepeauHi
BEpXHiil JiBiii uBepTi ocHOBU. HatucHiTh kHOMKY «Cmeopumuy. Ha nerami
OyJie CTBOPEHO OTBIp 3 3aJJaHUMU TTapaMeTPaMH.

18. Jlns BUKOHAHHS TOYHOI TPHUB'SI3KU OTBipa B «/lepesi noodyoosu»
JeTanl KJIAIHITh MpaBol0 KHOMKOK wmuim 1o o0'ekty Ecki3:4 1 BuOepith B
KOHTEKCTHOMY MEHIO KOMaHay «Pedazysamu eckizy.

Pucynox 1.6 — Jlerans 13 13epKaJIbHOIO KOITI€IO BYIIIKA

Buxnuure xomaupny «/liniiinuit po3mip» 1 B SIKOCTI TOYOK MPHUB'S3KU
pO3Mipy BKaXiTh IEHTP OTBOPY 1 TOYKY MOYATKy KOOPAHMHAT. 30pIE€HTYHTE
po3Mip, HaTUCHYBIIM KHONKY «l opuzonmansnuity y panky «llapamempie.
BkaxiTh MOJOXKEHHS pO3MIpHOI JiHii. Y dianosi, 1o 3'SBUBCS, BKaXITh
3HaueHHs po3Mipy 50 MMm.

AHAJIOTIYHO TMOCTaBTE BepTHKaIbHUU po3Mip 100 MM MiX LEHTpOM
OTBOpY 1 MOYATKOM KOOpAMHAT. 3aKiHUMTE €cCKi3. Mojenb nepedyayeThes, i
OTBIp 3aiiMe NOTpIOHE MOJIOKEHHS, puc. 1.7.

Pucynok 1.7 — [ToO6ynoBa oTBipa miJ KpirIeHHS
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19. JInst po3MHOKEHHSI OTBOPIB B «/lepesi no6yooseu» BUOEPITH €IEMEHT
«Omeip:1». HatucHite kHOTIKY «Macueu — /[3epkanvhuit macue». B gxocti
IIONIMHI BifoOpakeHHs BKaxiTh DpoHTanbHy miomuHy. HaTHCHITH KHOIKY
«Cmeopumu 06'ekmy. Y mojeni Oyae CTBOpeHa J3epKaibHa KOMis BUX1IHOTO
otBopy. Buminite B «/lepesi nodyoosu» enemeHT «/[zepkanvHuii macug:2» i
HaTUCHITH, KHONKY «Macueu — /[3epkanvnuii macue». B SKOCTI TIIOMIMHU
cumeTpii BKaxiTh ['opuzonTansHy miomuHy. CTBOPIiTH 00'€KTH.

20. Jlmsi CTBOpEHHsI 3aKpyrjieHHS pedep OCHOBHM, HATHUCHITH KHOIIKY
«Okpyznenns». Y nianosi, mo 3'sBUBCS BUOEPITh pajiyc ckpyriieHHs 10 mm. Y
BIKHI JeTall BKaXITh MHIICIO pedpa, siki HeOOXiTHO 3a0KPYTJIUTH 1 HATUCHITH
KHOMKY «Cmeopumuy. Tenep aetanb «Buaka» octatouHo chopMoBaHa.

Bukonaiite camocTiiiHo moOy/IOBYy HOBOI Mojeni 3riiHO 3 TaOn.Al
Jlomatkom A.

Pucynok 1.8 — Busika 3 oTBOpaMu mif] KpirieHHS
KoHTpoJibHi 3an1uTaHHA

1. SIxe mpu3HaYEHHS JOMOMI)KHUX KOHCTPYKTUBHUX €JIEMEHTIB?

2. SIkuit BUTIIA Ma€ MapKep MHII PHU BKa3iBI[l HA KOHCTPYKTHUBHY BICh,
KOHCTPYKTUBHY TUIOIIHUHY?

3. SIxe mpu3HayeHHs QUILTPIB 00'ekTa?

4. IlepepaxyiiTe BHUMOTH, IO MPEA'SBISIOTHCA O €CKI3IB €JIEMEHTIB
BH/IaBJIIOBAHHS.

5. B ssxomy BUNIaAKy B SIKOCTI IapaMeTpa BUAABIIOBAHHS BCTAHOBIIIOETHCS
«CcepeoHs nOWUHA»?

11



JlabopaTtopna po6oTa Ne 2
CrBopenns aerani « Bmynka»

Mema pobomu — CTBOpEHHs JAeTail omepariieo odepraHHs. Pobora 3
KIHEMaTHYIHOIO OTIEpaIli€ro.

3aeoanus

1. IToOyayBaTH ecki3 BTYJIKH.

2. Omepariie€ro 00epTaHHS OTPUMATH IE€TAIT.

3. BukoHaTH 1o 30BHIIIHIN MOBEPXHI KaHABKY I11]1 BUX11 ILI1()yBaIHHOTO
KpyTra, BUKOPUCTOBYIOUYH 010J110TEKY CHCTEMH 1 OIepanito KIHEMaTUYHOTO
BUpPI3aHHS.

4. BukoHaTy Ha UWIIHAPUYHINA TOBEPXHI BTYJIKHU JBAa HACKPI3HUX OTBOPH.

5. BukoHaTu camMoCTiifHO 1TOOYI0BY HOBOT MOJIE1 3T1HO 3 TabI. A2
Jonatka A.

[IpoBenenns 1abOpaTOPHOTO 3aHSITTS

[Topsimok poOOTH BUKOHYHTE 3riAHO 3 ITYHKTaMHU.

1. Ognaitomtecs y [omatky A 3 wmogemmo «Brynkay. Ilicas
O3HAMOMJICHHS TIPUCTYMITh A0 N0OynoBU. Y «/lepesi nodyodoseu» HOBOI aetani
«Bmynka» y QpoHTanbpHIA TUIOMIMHI Yepe3 TOYKY TIOYaTKy KOOPAMHAT,
napajienbHo ocl X, nmodyayiite Bich omepauii odepraHHsa. Bich moBuHHa OyTH
MPE/ICTaBIICHA BIIPI3KOM 31 CTUIIEM «Ocbosay.

KoHTyp Mait0yTHBOI feTani HOBUHEH OyTH MOOY/I0BaHUN Yy BI1AMOBIIHOCTI
3
puc. 2.1.

CTBOpEHHS eCKi3y MiATBEPAITh KHONKOW «3aKiHuumu peoazyéanHs» Ha
naHeni « Ynpaeninusay.

2. YV «/lepesi noobyooeu» BuOGEpiTh enemMeHT «Ecki3:1» Ta HAaTHUCHITH
KHOTIKY «Onepauin obepmannsn» Ha [HCTpyMEHTaIBHINA NaHe . Y 11aJIOTOBOMY
BIKHI BCTaHOBITh IMMapaMeTpu oreparlii: BuOepiTb TN oOeptanHs «Topoioy,
«IIpamuit nanpamox», 1 B ioni «Kym» BkaxiTh — 360°.

3. 3rigHO KpeclieHHs naeTaii BUKOHaWTe dacku. (s 1bOro moBOpoTOM
BCTAHOBITH J€Tajb Tak, 00 OyJ0 BUIHO peOpa, Ha SIKUX HAHOCATHCS (hacKH.
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HatucHite kHOTNKY «®@acka» Ha IHCTpyMeHTalbHIM maHenl. Y [1aJOrOBOMY
0JIo1Il BBEAITh 3HAUCHHS (pacKHM 1 BKaXKITh Ha JeTall peOpa, HATHCHITh KHOIKY
«Cmeopumuy. llpu HenmpaBUILHOMY 3a3HadeHHI pebdep MOXKHA CKacyBaTh
BUJIUICHHS 00'€KTIB KJIallaHHSM JI1BOi KJIABIIl MUIII HA BUIBHOMY MICII JeTal,
BUJIIJICHHS Oy/1e 3HSITO.

275
35
44
)

56

b4

Pucynok 2.1. — Konrtyp nerani «Bmyaka»

4. BcraHoBiTh opieHTaIo gerant «Cnepedy». Komanporw «Cepeicy
MAKTIOUITE  «KoncmpykmopcwbKy oOioniomekyy». BuOepith y HIM manky
«Koncmpykmueni enemenmu», a B Hiil BkIanky «Kaunasku o0na euxooy
winighysanvrnoco Kpyza». Y BKIaALl 3HAWAITH «306HIWHE WNIQYGAHHA NO
yuninopy i mopyto». bidbniorexa MOBUHHA MPAIIOBATH B PEXKUMI J1AJIOTy, SIKIIO
BCTAHOBJICHUH 1HIIUNA PEKUM pOOOTH - MEPEMKHITh Ha pexuM gianory. [ns
MePEHECEHHs KaHABKHU 3 010110TEKU CTBOPITh HOBUM TOKyMEHT-(parMeHT.

[ToaBiliHEe HATUCKAHHS JIIBOI KJIaBIIl MUIII HA KPECJEHHI ciaiila KaHaBKU
BUBOJIUTh HA €KpaH OJIOK—Oiajory mapamMeTpiB KaHaBKW, BHECITH JiaMeTp
UATIHAPUYHOT oBepxHI ¥70 MM 1 BUOEpITh «Bukonanna — 3». IlinTBepauTh
kHonkor OK.

KanaBka Oyae mnepeneceHa 10 (parmenTa. 3adikcyiite mnoTpiOHE
MOJIOKEHHS KaHaBKU 1 po30uiATe MakpoeJeMeHT O10J110TeKH KOMaHIO
«Onepauyii-3pyunysamuy». BuganiTe eJleMEHT IUTPUXYBaHHS 1  JIiHI],
3QJIMIIUBINY OJTHY KaHAaBKy. 3'€HAWTE KIHIII KaHAaBKW B 3aMKHYTHH KOHTYD,
BUKOPHUCTOBYIOUH TMPUB'SI3KU. BUAUIITH Ta CKOMIIONTE KOHTYp B Oydep mam'sTi.
ITepeiiniTh 10 poOOYOTO KPECICHHS JICTAI.
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Pucynok 2.2 — Jletans «Bmyaka»

5. B nepeBi noOynoBu aetasni BubepiTh (GpOHTAIBHY MOBEPXHIO 1 CTBOPITH
HOBUM €cKi3. BCTaHOBITH KOHTYp 3a MICIIEM 1 3aKiHUMTE peJaryBaHHS €CKi3y.
Bubepite komaHny «Onepauia - Bupizamu - Kinemamuuno». B
OJIHOMMEHHOMY OJioIll mapamMeTrpiB mia 3amnucoM «llepemun» Oyne BKa3zaHO
€CKI3 KaHaBKH, HEOOX1JIHO MOKa3aTH KypcOpOM Ha KpECJIEHH1 - pedpo, y3A0BxXK
AKoro Oyne obepTaTUCs PO3THH, 1 MIATBEPAUTH KiaBieo «Cmeopumuy, puc.
2.3.

6. BcraHoBiTh oOpieHTamio naerani «Cnepedy». Bubpatu @DpoHTalbHY
IUIOLIMHY JJIsl CTBOPEHHsI oTBipa. HaTucHytn kHONKy «Cmeopumu eckiz» Ha
TOJIOBHIM IMaHel 1 3riIHO 3 KPeCJIEHHSIM BUKOHATH OTBip ) 8§ MM Ha BijcTaHi 36
MM BiJ BTYJIKH (uaHls. 3aKkpUTH ecki3. Y «/[epesi demani» BUIUINTH €CKI3
OTBipa 1 BUKOHATH KoMaHAy «Onepauii Bupizamu —Buoaeniweanuam». Y
J11aJIOTOBOMY OJIOIl J1aJIOTy BKa3aTW TIMOWMHY BUJIABJIIOBAHHS (TOBIIMHY Tija
BTYJIKH - 7,5 MM) a0o Bubpatu «Yepes yciy.

JIJist CTBOpPEHHS APYTOro OTBOPY BCTAHOBITH OPIEHTALIIO JIeTall «33adyy,
orBopoM Ha cebe. Y «/epesi Oemani» BuniniTh onepairio «Bupizamu
enieMenm euoaeI06aHHA», B K BU CTBOPIOBAIM HACKPI3HUN OTBIP, BKAXKITH
@®poHTanbHy TMOBEPXHIO 1 BHOEPITh Ha «IHCmMpyMenmanvHill naneni
nikrorpamy «/[3epkanvna Konisy, TIATBEPAUTh KHOMNKOIW «Cmeopumuy.
Herans « Bmynka» HakpeciieHa.
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Pucynok 2.3 — Brynka 3 kaHaBKoIO mij nutipyBaHHs

7. CamocTiiiHo, y BiamoBimHOCTI 3 TaOm.A2 Jlogatka A BHKOHaWTE
mo0yI0BY HOBOi MOJIEITI.

KoHTpoJbHI 3an1MTaHHA

1. IlepepaxyiiTe BHUMOTH, IO MPEA'SBISIOTHCS JIO0 €CKI3y €JIeMEeHTa
oOepTaHHS.

2. IlepepaxyiiTe BUMOTH JI0 €CKI31B KIHEMAaTHYHOTO €JIEMEHTA.

3. B sxkomy BuUNAOKy BHKOPUCTOBYETbCA BKIanka «llapamempu
GUPI3AHHAY?

4. SIx moxxe Oyt 3amaHo «Pyx nepemumnyy» pyu BUKOHAHHI KiIHEMaTUIHOI
omepariii?

5. SIk BUKOHATH BIACIKAHHS YaCTUHHU JaeTail?
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JlabopaTtopna po6ota Ne 3
CrBopenns neradai «Ilpoknaoka» 1 «Kpuuika)

Mema pobomu — ipu CTBOPEHHI1 JieTajll 03HAMOMUTHCS 3 OIepalisiMu
KOITIFOBAHHS IO CITII 1 KOHIIECHTPHYHIN CITIII

3aeoanus

1. IloOynyBatu netans «llpoknaoka)

2. BukonaiiTe OTBOpM TiJ KpimjieHHS. PO3MHOXUTH  OTBOpH,
BUKOPHUCTOBYIOUH onepallito «Konirosannusa no cimuiy.

3. IloOynyBatu netans «Kpuuikay.

4. BukoHaiiTe OTBOpM IiJ KpiJIeHHS. PO3MHOXUTH  OTBOpH,
BUKOPHUCTOBYIOUH orepauito «Konitoeannus no KonyenHmpuynii cimuyiy .

5. Bukonatu no0y1oBy HOBoi Mojieni 3rijHo 3 Tabn. b1 Jonarka b.

[IpoBeneHHs 1a00paTOPHOTO 3aHSTTA

[Topsimok poOOTH BUKOHYMTE 3r1HO 3 MyHKTaMHU.

1. Oznaitomrecs B Jodamky b 3 nerammo «llpoknaokay. 1loOynyiiTe
€CKI3 OCHOBH JIeTaji: 30BHIIIHA paMKa po3mipoMm 100 MM Ha 50 MM, BHYTpILIHSA
pamka — 80mMM Ha 30 mMm. BukoHaTM camy NpPOKIAAKy 3aBTOBIIKM 3 MM,
BUKOPHUCTOBYIOUH oriepaitito «Buoaenioeannsy, puc. 3.1.

Pucynok 3.1 — IIpoknanka

2.V BepxHbOMY KyTi TOOYAyHTE €CKi3 OTBIpa Y8MM Ha BiJICTaHI 5 MM BiJl
BEPXHBOTO Kpato 1 614HOI CTOpOHU. «Bupizamu -Budasnrosannamy.
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3. YV «lepesi oemanin BubGepiTh eneMeHT «Omeip» 1 HATHUCHITH Ha
«Inecmpymenmanswhiinny naneni kHonky «Macue no cimuyiy. Y 11aJoroBomy
OJTHOMMEHHOMY OJIOIIl BCTAHOBUTH MapaMeTPH KOMIIOBaHHSI.

Jns mepmioi oci 3anavite «Kym naxuny» - 0, «Kpok»- 40, «Kinbkicmo
Koniuy -3, omist «Iloénuit Kpok» - TOBUHHA OyTH BKJIIOYCHA.

B upoMy Bumajky 3Ha4YeHHS KPOKY CIPUUMAETHCS K BIJICTaHb MIXK
MEPIIOI0 1 OCTAHHBOIO KOIIIEIO.

B3goBx npyroi oci HeoOXiAHO po3TanryBaTh 3 OTBOpU. 3adaiite «Kym
naxunyy - -90, «Kpok»- 90, «Kinvkicmo xoniipy - 4, omist «Ilosnuit kpok» -
NOBUHHA OYTH BKJIIOYEHA. YBIMKHITH OMIIO «3anumiamu ecepeouHi cimkuy i
MO/IMBITHCS, SIK BOHA Mpaioe. @aHTOMU OTBOPIB OYIyTh BiIOOpakaTHCs y BCIX
By3JlaX CITKM. Y HalIOMy MPUKIAJl TOTPIOHO CTBOPUTU KOMIl TUIBKH TIO
MIEPUMETPY CITKH, TOMY I[IO OIIIII0 HEOOXITHO BIIKIIOYUTU. HaTUCHITH KHOIKY
«Cmeopumuy. B npoxuaii 6y1yTs CTBOpeHi 12 oTBOPIB.

4. O3Haifomrecs 3 aeranto «Kpuwka» 3 /looamky b. CTBOPITh 3T1HO 3
KpPECIIEHHSIM €CKi3 JieTalll 1 00EpTaHHAM OTPUMAETE KPHUIIIKY.

Pucynok 3.2 — [Ipoxmaaka 3 oTBOpaMu Mij KPITIJICHHS

5. Bukonaiite otBip Ha (uaHul Kpumku. s moOyqoBM BiICYTHIX
OTBOPIB TIiJl KPIMUICHHS BUKOHAWTE AOMOMDKHI ToOymoBu. [l 1boro Ha
IHCTPYMEHTAJIbHIA MaHeNll HATHCHITh KHONKY «Bice kouiunoi noeepxmi» 1
BKaXXITh KYpCOPOM Ha BHYTPIITHIO MOBEPXHIO IIJIIHIPUYHOI MOBEPXHI KPUIIIKH,
WTIHIPUYHA TTOBEPXHS € MPUBATHUM BHITaJKOM KOHIYHOI.

Y  «/epesi Oemaniy 3'sBUTHCS HOBHM eneMeHT «Bico Kouiunoi
noeepxni». llepepBiTh BHKOHAHHS KOMAaH/IW, BHKOPHUCTOBYIOUM KOHTEKCTHE
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meHto. Komii BUXiAHOTO OTBOpY OyIyTh pO3CTaBI€HI MO KOHLEHTPUYHIN CITII,
IUTIOIIMHA SKOi NepIeHANKYIIIpHA 3a3Hau€HOI OCi, a LIEHTP JIKHUTh Ha IIii Oci.

HaTucHiTh Ha maHeni 1IHCTPYMEHTIB KHONIKY «Macue no KonyenmpuyuHii
cimuyi». Y niano3i, mo 3'sBUBCA JJIS KiJIBIIEBOTO HAIIPSMKY 3anaiite «Kpok, ep» -
360, «Kinvkicme koniity - 6. «lloénuii Kpox» - TMOBUHHAa OyTH BHUMKHEHA.
HatucHite kHOnIKY «Cmeopumuy. Y xpuiiill OyIyTh BUKOHaHI 6 OTBOPIB Mij
KpITUIeHHS, pHC. 6.3.

Pucynok 3.3 — Kpumika

6. CamocriifHO, y BiamoBigHOCTI 3 TaOm.A3, Jlomatka A, BUKOHAaWTE
noOyA0BYy HOBOT MOJIETI.

KonTpoJibHi 3aniuTaHHsA

1. SIki eneMeHTH MOXHa KOIitOBaTH?

2. Illo Take iepapxisi €IEMEHTIB?

3. Illo Take iepapxiuHa mapameTpu3ailis geTaaei?

4. Slkor0 KOMaHJIOI0O MO’KHa BIJpenaryBaTH €CKi3, SKUW - TapameTpu
enemMeHTa’?

5. Sk MOKHa 3MIHHTH TUIOLIUHY €CKi3y?
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JlabopaTtopHua po6ota Ne 4
IToOGynoBa neraJjii «Ba1» i CTBOpPEHHS 3ar0TOBKH KPecJIeHHS

Mema pobomu — CTBOPEHHS KPECJICHHS 3arO0TOBKH AeTall «Bamny

3aeoanms

1. I[ToOynyBaTH ecki3 Baja.

2. Onepariiero 00epTaHHs OTPUMATH JI€Tallb Baiy.

3. BukoHaTH 1o 30BHIIIHIA MOBEPXHI NUTIIH, BUKOPUCTOBYIOUH ONEparii
BUJIABJTFOBAHHS 1 KOMIOBAHHS 110 KOHIICHTPUYHIM CITIII.

4. BUKOHATH MO 30BHILIHINA MMOBEPXHI CTYNEHIB Bajla KAHABKH 1] BUXI]
nUT(pyBaNIBHOTO Kpyra, BUKOPUCTOBYIOUM O10JIIOTEKY CHCTEMH 1 OIEepallio
KIHEMaTUYHOT'O BUPI3aHHS.

5. BukoHaTM KaHaBKy IiJi CErMEHTHY IINOHKY, BUKOPHUCTOBYIOUU
orieparlito BUIABIIOBAHHS.

6. BukoHaTtu LEHTPOBI OTBOPU B 000X TOPLSX Bajla, BUKOPHUCTOBYIOUH
010J110TEKY CUCTEMH 1 OTepalio KIHEeMATUYHOTO BUPI3aHHS.

7. BukoHaTu (packu Ha TOPLIEBUX OBEPXHSIX Baiy.

8. CTBOpUTH 3aroTiBIIIO KPECICHHS Bay.

9. BizpenaryBatu 3aroTiBIItO KPECJIEHHS Bally.

10. Bukonatu noOy0By HOBO1 MOJIe/i Bally 3rijiHO 3 Taon. A4 JlogaTka

[IpoBeneHHs 1abOpaTOPHOTO 3aHSTTS

[Topsinok poOOTH BUKOHYHTE 3T1IHO 3 MyHKTAMH.

1. Osnaiiomutucsi B Jooamky b 3 kpecieHHsM paetani «Bamy 1 Hioro
TpuBHMIpHOIO Mozaemo. [licns o3HallOMJIEGHHS MPUCTYNHMO 10 I00YIOBH
JeTati.

Y «/lepesi nobyooeu» HOBOI netam «Ban» y QpoHTanmbHIN TIIOMIMHI
Yyepe3 TOUKY MOoYaTKy KOOpAWHAT, apaieibHo ocl X, moOyaylTe Bich omneparii
obOepranHs. Bich moBuHHA OyTH MpeICTaBIEHA BIIPI3KOM 31 CTHIIEM «Ocbosay.

KoHTyp MaitOyTHBO1 AeTani NOBUHEH OyTH MOOYI0BaHUMN Y BIJIMOBITHOCTI
3 puc.7.1.
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CTBOpEHHS €CKi3y MATBEPKYEMO KHOTIKOIO «3aKiHuumu peoazyeanHs
Ha naHeN « Ynpaeninnay.

2. Y «/lepeei nodyooseuy BuOEpiTh enemeHT «Eckiz:1» Ta HaTUCHITH
KHOIIKY «Onepauia o6epmannsay Ha lHCTpyMeHTaIbHIN MaHenl. Y 11aJoroBomMy
BIKHI BCTaHOBITh MapaMeTpH oreparlii: Bubepitb tun odepranus «Cehepoioy,
«IIpamuit nanpamox», 1 B ioni «Kym» BkaxiTb — 360°.

S| ) = -
N = ﬁ
i
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Pucynoxk 4.1 — Ecki3 getani «Baany

3. 3rigHO KpecieHHs AeTalll BUKOHaWTe TopueBl ¢acku nummiB. Jns
BOTO TIOBOPOTOM BCTAHOBITH JleTalb TaK, 100 Oylo BUAHO pedpa, Ha SIKHUX
HaHOCAThCA (acku. HatucHiTh KHONKY «@acka» Ha [HCTpyMEHTANIbHIN MaHesi.
VY nmiamoroBoMy 001l BBENITh 3HAUYCHHS (acku 1 BKaXIiTh Ha JeTam pedpa,
HATUCHITh KHOTNKY «Cmeopumuy. Ilpu HenmpaBWIBHOMY 3a3Hau€HHI pedep
MOXKHA CKacyBaTH BHJIUICHHS OO'€KTIB KJIAllaHHSIM JIiBOi KJIABIIII MHINI Ha
BUIBHOMY MICII1 JIeTal, BULJICHHS OyJie 3HSTO.

4. 3a A0MOMOTOI0 MHII BHJUIITH TOPIEBY IUIOIIMHY IMITIIEBOI CTyMHEH1
Bajly, B MeHI0 «Opienmauyisa) BCTaHOBITH opieHTauio «Hopmanwvno oo ..». Ha
naHesdal I1HCTpYMEHTIB BUOepiTh «Hoeuit eckiz», BUKOHAWTE €CKi3 KaHaBKH
HUTILIB, 3T1IHO pUC.7.2 (PO3MIpH LUIILIB MPHU MOOYI0BI HEOOXIAHO YTOUHHUTH 32
noBigHukoM). Ilepen  3aBepiieHHSIM — €CKi3y  KOMaHAow  «3asepuiumu
peodazysannsay, BUAIUTH TONOMIXKHI IPOMEHI, [0 YTBOPIOIOTH KyT 60°.

5. YV «ldepesi nooyoosur BubGepith enemeHT «Eckiz:2», BUOEpiTH
KoMaHny «Onepauia - Bupizamu enemenm euodasnweannam». B MeHIO
«Ilapamempuy BudGepits «llpamuii nanpamokx», «Tun — UYepez ecey.
[lapamerp «cmeopumu mouKy cminky» HE BCTAHOBJIOBATH, MapaMeETp
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«Pe3ynomam onepauyii» BCTaHOBUTU «Bionimannsa enemenmay. llicas
BU3HAYEHHS IIUX MapaMEeTPIB YTBOPIOETHCS (PaHTOM BUATISIEMOTO €JIEMEHTA IS
BUKOHAHHS OTeparllii marBepauTH KoMaHA0w «Cmeopumuy.

6. Bubepith komanny «Okpyznenna», B MeHO «llapamempu
OKpy2ileHHA» 3aJlaTu 3HAa4YeHHS pajilyca OKpYTJCHHs, MOTIM BKa3aTH MeExi
KaHAaBKU, BUKOPUCTOBYIOUM KiaBilty «Ctrl»y 1 muiry. J{nsi BUKOHaHHS omepariii
MIATBEPAUTH OTEpaIlito KoMaH100 « Cmeopumu.

7. AHanoriyHo BUKOHATH (haCcKW Ha TpaHsAX IUIIB, BUKOPUCTOBYIOUHU
KoMaHy «Dackay.

8. Ha incTtpymeHnTanpHiii maHesni BuOpatu «Jonomidxcna zeomempin -
Bicv onepauyii», BuOpatm Bich JAeTam X, THICAS YTBOpEHHS (haHTOMA
MIITBEPAUTH BBEICHHS.

9. V «/lepesi noodyooeu» BuOEpiTH €neMEHT «Bupizamu enemenm
euoasnrweannn:l», «Okpyenenns:l», «@acka:l», Bubepith koManny «Macue
no kxouyewmpuuniii cimyin. B wmeHwo «llapamempu Koniweanna no
KoHyenmpuunii cimyi» BuOepith «Padianvnuit nanpamor» — «Kinvkicmo —
1», «Kinvyesuii nanpamox» — «Kpox — 60°, Kinoxicme — 6», «Iloénuii kpox —
He 6cmanoeI06amuy, TiCIs YTBOpeHHsA (aHTOMa orepaili MiATBEPAUTD
KHOTIKOIO «OK)».

2L

-0 5%

Pucynok 4.2 — Ecki3 kaHaBKH IILTIIIB

10. Amnamoriuno mnabopatopHoi poOoTi Ne 2, BUKOHAWTE KaHABKH IIiJ
BUX1J] NUTIQYBaIBHOrO Kpyra (1utipyBaHHs 1O LHUIIHIAPY 1 TOPIIO) JUIsl CTYIEHIB
MIJIIANHUKIB Basa, 3rAHO 3 KpecieHHsaM /Jooamka b. Pe3ynbratu BUKOHAHHS
JaHuX N1 pecTaBieH] Ha puc. 4.3.
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Pucynok 4.3 — [letans «Baay

11. YV «/depesi nodyoosu» BudGupaemo «@PponmanvHa NIOWUHA», B
MeHIO «Opienmauisn» BCTaHOBITH opieHTalit0 «Hopmansno oo ..». Ha naneni
IHCTpYMEHTIB BUOepiTh «Hoeuii ecki3», BUKOHAaWTE€ €CKI3 KaHaBKU Mij
CErMEHTHY IITNOHKY puc. 4.4.

12. CtBOopuTM KaHaBKy MiJ CETMEHTHY IINOHKY, BHKOPUCTOBYIOYHU
onepauito «Bupizamu enemenm euoasnioeannuam». B mento «llapamempuy
BuOpatu «/[ea nanpamku Tun — Ha géiocmans — 1 mm ».

13. YV «/epesi nodyoosu» BudbupaemMo «@PponmanvHa NIOWUHA), B
MeHIO «Opienmauisn» BCTAHOBITH opieHTalil0 «Hopmansvhno 0o ..». Komannorw
«Cepegicy minkimouith KoHCTpykTOpchKy 010m10TeKy. Bubepith y Hil mamnky
«Koncmpykmueni enemenmuy», a B Hidi Bkiaaky «llemmposi omeopuy». Y
BKJIAJILII 3HAWAITH «3 Kymom Konyca 60° ghopmay .

bi6moTeka moBMHHA MpaIlOBATH B PEXUMI J1aJ0Ty, KO BCTAHOBICHUMN
IHITUN PEeXUM POOOTH - TEPEMKHITh Ha pexuM gianory. s mepeHeceHHs
KaHaBKU 3 010J110TEKH CTBOPITh HOBUM TOKYMEHT-(parMeHT.

Eitacoun

mi ~
mi
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Pucynok 4.4 — Ecki3 kaHaBKU CETMEHTHOI IIITTOHKH
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[ToxBifiHe HATHUCKAHHS JiBOi KJIABIIIl MUIINI Ha KPECICHHI MEHTPOBOTO
OTBOPY BHMBOJMUTH Ha €KpaH OJOK—Iiajory ii mapaMeTpiB, BHECITH JiaMeTp
neHTpoBoro orsopy D1,6 mm 1 BubGepitb «Omegip». IinTBEpAUTH KHOIKOIO
«OK». OtBip Oynme mepeHeceHo a0 ¢parmeHnty. 3adikcyidiTe MOTpiOHE
MOJIOKEHHSI OTBOPY 1 PpO30MATE MakKpoeleMeHT O10J10TeKH KOMaHJIOH
«Onepauii - 3pyunyeamu». Bunanitb eneMeHT IUTPUXyBaHHSA 1 JiHIl,
3QJIMIIUBINY OJUH YTBOPIOIOUUNA KOHTYp LIEHTPOBOTO OTBOPY. 3'€IHANTE KIHIII
OTBOPY B 3aMKHYTHH KOHTYpP, BUKOPHUCTOBYIOYM TIPUB'S3KHA. Bumimite Ta
CKomitoiTe KOHTYp B Oydep mam'sti. [lepeitnite 70 poO0UOro KpecaeHHs eTali.

14. Y «/epesi nooyoosu» BuGEpiTH «@poHmanvHa nAOWUHA) 1
CTBOPITh HOBH €CKi3. BCTaHOBITH KOHTYp 3a MICUEM 1 3aKIHUUTE pPEeAaryBaHHA
eckizy. BubepiTe nmyHKT MeHIO «Onepauii - Bupizamu - Kinemamuuno». B
OJIHOMMEHHOMY OJjoli mapaMmeTpiB mia 3anucoMm «Illepemun» Oyne BKazaHO
€CKi3 IIEHTPOBOTO OTBOPY, HEOOXIJIHO IMOKa3aTh KypCOpPOM Ha KpPECIEHHI —
pebpo, y3IOoBXK sikoro Oyae oOepraTtucs pO3THH, 1 MIATBEPIUTH KIIABIIICIO
«Cmeopumuy .

15. Buxonatu ¢acku Ha Topusx Baimy. Ocrarounuit Bursia 3D-
KpPECJICHHS Bally PEICTABICHUN Ha puc. 7.5.

16. B w™eHw «Onepayiiy» BubOpatn «Cmeopumu 3a20moexKy 011
Kpecinenus...». B mento «llapamempu kpecinenns» suopatu «Buo — Cnepeody —
3niea ». JIns mobynoBu nepepiziB Ta po3piziB BuOpatu Bua Crnepeny (JliBopyu),
a B rpym mnapametpiB «Po3piz /Ilepemuny BuOpatu KHOUKY «/Jodamuy,
BKa3aTHu MICIIE MOJIOXKEHHS mepepizy (po3pizy).

Cucrema mepeiiic B peKuM IPOEKTYBAaHHS, /e HEOOX1THO BKa3aTH JIHIO
po3pidy, MO 3aKiHYEHHIO MATBepAUTH «Cmeopumu o06'ckm». BubepiTh
«Ilepemun (Po3pi3)», BKaxXiTh HEOOXI1JIHI TApaMETPHU MITPUXOBKHU (KPOK, KyT) Yy

MeHI0 « Cmuiby, MATBEPAUTH KOMaHI0I0 « Cmeopumuy.
R

Pucynok 4.5 — IToOynoBa nepepiziB (po3pi3iB) Bady
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17. BimpenaryBatu 3aroTiBIII0 KPECICHHS 3 JOIMOMOTOI0 3BHYAWHUX
MPUIOMIB pellaryBaHHs IUIOCKUX KPECIeHb 3T1HO 3 KpecieHHsIM Jooamka b.

18. TloctaBuTH pO3MIpH, TEXHOJOTIYHI TMO3HAYECHHS, 3alpOBaTUTH
TEeXHIYHI BUMOTH 1 3aIIOBHUTH IITAMIT KPECICHHSI.

19. 3niiicauTl TOOYA0BY TPUBUMIPHOI MOJIEIII BaJia, 3T1IHO 3 BapiaHTOM 3
T1abn.b1 B Jlooamky b. Cxnactu ecki3 KpecleHHS.

KouTtposbhi 3anuTanas

1. TlepepaxyiiTe BHUMOIH, IO NPEI'SBISIOTECA IO €CKI3y €JIEMEHTa
oOepTaHHs.

2. Sk MOXkHa BUKOPHUCTOBYBATH O10JTI0TEKH CTaHJIAPTHUX €JIEMEHTIB MPHU
no0Oyzaosi 3D neraneii?

3. Ski mapameTpu HEOOXITHO 3aJlaBaTM TPH BUKOHAHHI oOTepailii
«Kinemamuunozo eupizannsan?

4. Sk 3amatm KUIbKa €JIEMEHTIB BHJABIIOBaHHS IMpPU BHKOHAHHI
KOITIFOBAHHS M0 KOHIIEHTPUYHIN CITIII?

5.51k 3poOUTH 3arOTOBKY JJIs1 KPECICHHS?
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JlabopaTtopHua pobota Ne 5
ITo6ynoBa 3D 30ipok

Mema pobomu — 03HAHOMUTHCS 3 TOPSAKOM TMOOYAOBH TPHUBUMIPHOT
CKJIaZIaHHS

3asoanns

1. BuxopucTtoByrouu O010J10TE€KY CTaHAAPTHUX €JIEMEHTIB, BHUKOHATH
KPECJICHHS MIIUITHUAKA 1 CETMEHTHOT IIMOHKH.

2. BukoHaTu KpecieHHs IIeCTEepHI.

3. 3aaTi OCHOBHY JIeTAJIb CKJIAJIaHHA — BaJl.

4. logatu neraii CKIaAaHHs: MAIMIMITHUK, IIIMOHKY 1 IECTEPHIO.

5. Hakitactu 3B'sI3KM Ha AeTajll CKJIaJaHHs 1 BCTAHOBHUTH 1X Ha CBOI MICIIS.

6. CTBOpUTH KpEeCJEHHS BTYJIKH O€3MOCEPEIHbO Y BIKHI CKJIaIaHHS.

7. CTBOPUTH 3arOTIBJIIO CKJIAIaIbHOTO KPECICHHS.

8. BimpenaryBatu 3aroTiBiio CKJIaadIbHOTO KPECICHHS.
9. CtBopuTH B 130METpii CKJIaJadbHE KPECJICHHS 3'€HAHHS BaJ-

IIeCTepHs, 3T1IHO 3 BapiaHToM 3 Tabi. b1 /lodoamka b.

[IpoBeneHHs 1abOPaTOPHOTO 3aHSITTS

1. Oznaitomutucs B Jooamky b 31 CKIaJalbHUM KPECICHHIM
TpuBUMIpHOT Mojeni. [licisi 03HallOMIIEHHSI IPUCTYIIUMO JI0 MOOYI0BH JeTall.
Y «llaneni ynpaeninua» BuGepith kHOUKY «Hoea 36ipka». Y «llaneni
Komanoy» BuOEpiTh «/Jodamu 3 ¢aiinyy, y Bunagarouomy MeHwo «Bubepimo 3
¢ghaiinyy Buninite daitn geram «Bany 1 Binkpuiite ¥Woro. s 3'aBuBIIETOCS
(dantoma «Baay» BKaxiTh TOJOXKEHHS BIJHOCHO CHUCTEMHM KOOPAMHAT 1
MIATBEPAUTH HOro KJIAllaHHSM, JaHA JETalb € OCHOBHOIO 1 HE JOCTYyMHA JJis
KOMaH/I IEPEMIIICHHS.

2. BuxopuctoBytoun koMaHny «/Jooamu 3 ¢paitiny» BCTaBUTU B
KpecneHHs aerani ckinananus «lliomunuuxy, «lllnonka» 1 «lllecmepnusay puc.
8.1. Jlns monermieHHs penaryBaHHS CKJIQJaHHS JeTajll PEKOMEHIYEThCS
BUKOHYBATH PI13HUX KOJbOPIB.
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3. 'V «llaneni komano» BuGepith koMaHnay «Cnoayuenna -
Cniseicnicmuy». Buninite nocajnodti cryneni aetaieit «Baay 1 «lliowmunuuxy,
SK1 TIOBHHHI OYTH CHIBBICHI, MIATBEpAUTh BUKOHAHHS Omepaiii KOMaHJOH0
«Entery. IloBTOpiTh onepaitito ajis apyroro «lliowmunnukay. J{ns nonepeaHboi
Opi€eHTalli OKpeMHX JeTalel CKIaJaHHs BUKOpUCTOByHTEe «llanens komano -
Hepemicmumu xkomnonenm (Ilosepuymu komnonenm)y. J{ns opieHTarii Beiei
30ipku  BuKopuctoByiite  «llanenv  ynpaeninna —  Ilepemicmumu
(Ilogeprnymu)).

VY «llaneni komanoy BubepiTh KOMaHAy «Cnonyuenus — 36iz 00'ckmisy.
Buainite Topui aetaneit «Bany 1 «lliomunnuky, sixi ToBUHHI cTukaTtucs. [licis
BUJIIJIEHHSL TOPILS JpYyroi JeTail, BUKOHYEThbCS onepauis «30ic 00'ekmiey,
MIJTBEPIUTh oOllepalio KoMmaHaow «Entery. IloBTOpiTH omepaliiro 11 000X

MM IOTAITHUKIB.

Pucynok 5.1 — Kpecnenns micis onepariii « Bemasumu 3 ¢haiiny»

4. Y «llaneni komano» BuGepiTb KoMaHnay «Cnoayuennsa — 30ic
00'ekmisy. Buninite muniHapudHi noBepxHi «IlInonkuy 1 KaHaBKY i1 TITTOHKY
neranit «Bany, miaTBepAUThH Omepaiilo KoMaHaow — «Beedenusn». 110BTOPITH
orepartiro st G14HOI MOBEPXHI MITMTOHKY 1 KAHABKH IT1]T IITIOHKY.

5. BukopucroByroun «llanenv komano - Ilepemicmumu Komnonenm
(Ilogéepuymu komnonennt)y oCTaTOYHO OpieHTYHTE netanb «lllnonkay .

6. Y «llaneni komanoy BuUOEpPiITH KOMaHny «Cnoayuenna -
Cniseicnicmoy». Buninite nocamouni micrs aertaneit «Baay 1 «lllecmipusy,
MIITBEPIUTH KOMaH]y.
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7. YV «llaneni komano» BubGepitb kKoMmaHny «Cnonyuenna — 30ic
00'ekmiey. Buninite Topii naerane «Ban» 1 «lllecmepuay», MiATBEPAUTH
oTIepaIliro.

8. Y «/lepeei nodyoosu» 30ipku BUOEPITh « DpoHmMAIbHA NAOUWUHA —
Hopmanwsno o0o...». Bubepites «llanens xomano — Cmeopumu oemanv». B
MEHIO «Bkaowcime im's paiiny onsa 3anucy», BBEIITh IM'ss CTBOPIOBAHOI JeTaTi
«Bmynakay.

9. CTBOpITH €CKi3 JeTali «Bmyaka», BpaxOBYIOUH ii MOcaJ0oyHe MiCIe 1

KOHTYPH JIeTajei CKIaaHHs puc. 5.2.
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Pucynox 5.2 — CTBOpEHHSI €CKi3y BTYJIKH

10. Onmepamiero «Obepmannsay CTBOPITH JneTanb «Bmynka». 3D-

KpPECJIEHHS CKJIaIaHHA npeacTaBieHuid B Jlooamky b.
11. AnanoriydHo momnepeaHiii pabopaTopHiii poOOTI CTBOPITH 3aroTiBIIO

KpecJIeHH 1 Blipeaaryire ii.

KonTpoJibHi 3aniuTaHHA

1. Ak nogatu aetanb B 301pKy?

2. SIki KoMaHI1 BUKOPUCTOBYIOTHCS JIJISl OPIEHTYBAHHS JieTalel B 301pii 1
CKJIaJIaHHS B LIJIOMY?

3. Sk cTBOopUTH JeTallb Oe3mocepeHBO B 301pIni?

4. Mo sBisie coOor0 3B'SI30K HakJaJeHW Ha jgetanb? Ski OyBarOTh
3B'SI3KH?

5. SIxk BUKOHATH peAaryBaHHs JeTail B 301pIri?
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«XIII», 2017.
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JIOJIATOK A

Pucynok Al — [lerans «Buaka»

3aBnanHs 10 JabopatopHOoi po6oTu Nel

Tabmuns Al [1oO6ynoBa 00'eMHOT MOJIEI1 METOJOM BU/IABIIFOBAHHS.

Howmep
3aBmaHHg
Opuragu

1 2

[ToGynyBaTH OCHOBY MOJEii: PIBHOCTOPOHHIM
TPUKYTHUK 31 cropoHoro 60 mm. Bucora
ocHoBu 20 MM. B 1ieHTpanpHiil 4aCTHHI OCHOBU
MPUKJIEITH BUIAABIIOBAHHAM O00BILIKY D20 MM
1 BucoTo10 40 MM BoOBIIIKY HACKPI3h TPOLTUTH
kBagpaTom 10x10.

[TobynyBaTH OCHOBY MOJENi: OKPYXHICTh
@100 MM 1 Bucotor - 15 MM. B nenrpanbHii
2 YaCTHHI OCHOBHM TIPHUKJICITH BHUIABIIOBAHHIM
000b11Ky P40 MM 1 BucoToro 30 MM boObIIKyY
mpouuTy 0TBopoM P20 MM Ha TUOUHY 15 MM.

3 B ocHoBi mozeni: okpyxkHicth D100 MM 1
BucoTor0 - 15 mm. [lo niamerpy ocHoBH 50 MM
MPUKJICITH BHUJIABIIOBaHHSAM 3 OoOuiiku D25

MM 1 BUCOTOKO 15 MM.
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[TpomoBxenHs Tadm. Al

4 Ha mpsimokytHili ocHoBi (60x100) 1 BHCOTOIO
30 MM TOpUKIEITH  BHAABIIOBAHHSIM, B
HEHTpaJIbHIN YacTHHI, TPUTPAHHY OOOBIIIKY
(20x20x20) 1 mpomuTH i 0OTBOpOM DS MM

5 B ocHOBI Mopmem eminc, 3 JOBXKHHOIO
maronaierd 70 1 80 mm 1 Bucororo 10 mmMm. Ilo
BEJIMKIN JllaroHai, Ha BiJICTaHl 15 MM Bij Kpato
npukieitTy a8i 600umiku P30 MM 1 BUCOTOO 15
MM.

3aBmanHs 10 JabopatopHoi poboTu No2
Tabmuns A2 — [1oOynoBa TpUBUMIPHOT MOJI€NII METOJIOM OOEpTaHHS.
No 6puranu 3aBIaHHA

[ToOynyBaTi ycideHUN KOHYC 3aBBHUIIKU
80 mm 1 ocHoBamu ¥50 MM 1 D100 mm. B

1 IEHTPaJbHIM YacTUHI OUIBIIOI OCHOBHU
NPUKICITH  BUJABIIOBAaHHAM  OOOBIIIKY
D30 MmMm.

[ToOynyBaTn HWIHAPUYHY  MOJEJb
BrucoToro 100MM 1 miameTpom ocHOBH - 60
MM. Ha 614H1if moBepxHi, Ha BUCOTI 40 MM
BUKOHATH JIBa HACKPI3HUX O0TBOpHU D40 MM

[loOynyBatn Kyno, B po3pi3l  SKOL
okpyxHICTb D80 MM. CTBOPUTH 3MillIEHY
IJIOMMHY Ha BiacTaHi 20MM BiJ IEHTPY
KyJIl 1 BAKOHAMTE nepepi3 MIOMUHOIO.
[ToO6ynyBaTi ycCideHUH KOHYC BHCOTOIO
100 MM 1 ocHoBamu D50 MM 1 D80 MM.
4 CTBOpUTH 3MIIIIEHY TUIOMIMHY Ha BIJICTaH1
20MM BiJ OC1 KOHYCa 1 BUKOHAWTE TIepepi3
IUIOIIMHOIO.

[ToOynyBaTn UWIHAPUYHY ~ MOJEJb

5 3aBBUIIKH 80 MM 1 JiamMmeTpoM ocHOBH - 40
MM. CTBOpUTH 3MIllICHY IUIOMIMHY Ha
BicTani 20MM Bix oci OWIiHApa 1
BUKOHANTE Mepepi3 MIOUUHOIO.
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Pucynok A2 — Brynka

Pucynok A3 — I[Ipoxnanka

Pucynokx A4 — Kpumka
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3aBganHs 10 gabopaTopHOi podoTr Ne3

Tabmuis A3 — KomniroBaHHS! OTBOPIB

Howmep
Gpuramm 3aBaaHHA
B ngerami  «lIpoknaoka», BUKOHATH
1 KOIIIOBAaHHSIM YCTAHOBKY IO BEJIMKIN
CTOPOHI 5 OTBOPIB, 1O MaJliii cTOpoHi — 4
orBopH VD10 MM
B neTani «Kpuwka» BUKOHATH
2 KOITIIOBaHHSIM BCTaHOBJICHHS &8 OTBOpIB
D15 mm.
B neram  «llpoknaoka», BUKOHATH
3 KOITIIOBaHHSIM YCTAHOBKY IO  BEJIMKIN
CTOpOHI 3 OTBOpIB, MO MaJliii CTOPOHI — 2
oTBOpH VI8 MM
B  ngerami  «llpoknaoka», BUKOHATH
4 KOIIIOBAaHHSIM YCTAaHOBKY IO BEJIMKIN
CTOpPOH1 6 OTBOpIB, MO Majiii CTOPOHI — 3
0TBOpHU D5 MM
B ngerami  «llpoknadka», BUKOHATH
5 KOITIIOBaHHSIM YCTAHOBKY IO BEJIMKIN
CTOpOHI 4 OTBOPIB, MO Majiid cTopoHi — 4
otBOpH V7 MM

3aBnaHHs 10 JabopatopHOoi poboTu Ne 5
Tabmuus A4 BukoHaHHS CKJIAJaIbHOTO KPECICHHS 3'€IHAHHS BaJI-IIECTEPHS

Howmep
3aBIaHHA
Opuraau
Bukonatu B 130MeTpii KpecjaeHHsS 3'€THAHHS
Baj-mectepHsa. s moOynoBM BHKOPUCTATH
1 : .
Bam Nod401 1 mectepHto Ne301 (meroamudi
BKa3iBKH [3])
BukoHat B 130MeTpii KpecjaeHHS 3'€THaHHS
9 Baj-mecTepHsa. /s moOymoBUM BUKOpHUCTATH
Bal No402 1 mectepHio Ne302 (meToauwyHi
BKa3iBku [3])
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[Tponossxenns tabn. A4

BukoHatu B 130MeTpii KpecieHHsS 3'€THaHHS
Baj-mectepHs. JlJis moOymoBH BHKOPHCTATH
Bam Ne403 1 mecrepHio Ne303 (meromuuHi
BKa3iBKH [3])

BukoHatu B 130MeTpii KpecieHHS 3'€THAHHS
Baj-mectepHs. Jlyis moOymoBM BHKOPHCTATH
Ban Ne404 1 mecrepHio Ne304 (meTomuuHi
BKa3iBKu [3] )

BukoHatu B 130MeTpii KpecieHHS 3'€THaHHS
Baj-mectepHs. JlJis MmMoOymoBH BHKOPHCTATH
Banm Ned05 1 mecrepHio Ne305(metomuuni

BKa3iBKH [3])
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Pucynok b1 — Brynka

Pucynok b2 — 3D — kpecnenns ckinaganHs (Baj-IIeCTEPHS - IIATHUKN )
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Pucynok b3 — [Inanerapuuii pe1ykTop
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