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ВСТУП 

Методичні вказівки призначені для студентів машинобудівельних та 

хімічних спеціальностей, які виконують розрахункове завдання з 

дисципліни «Наукові дослідження та моделювання з екології», включають 

стислі відомості, необхідні для виконання розрахункового завдання, 

перелік рекомендованої літератури, вимоги до змісту і оформлення 

пояснювальної записки. 

 

Мета виконання розрахункового завдання 

– закріпити і поглибити загальні відомості теорії розсіювання 

шкідливих речовин в атмосфері від викидів промислових підприємств  

при виконанні екологічних розрахунків; 

– навчитися користуватися спеціальною літературою та іншими 

нормативно-технічними матеріалами; 

– отримати і закріпити навички роботи на комп’ютері з 

використанням пакетів застосовних програм при вирішенні інженерних і 

технологічних завдань, пов’язаних з виконанням розрахунків аналізу 

викидів шкідливих речовин (ШР) промислових підприємств. 

При виконанні розрахункового завдання використовується 

інженерний пакет MathCad з подальшим оформленням 

звіту(пояснювальної записки), що включає результати розрахунку в 

звичайній математичній і графічній нотації. 

 

1. ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ 

У курсовій роботі необхідно виконати розрахунок концентрації шкідли-

вих речовин, що викидаються з лінійного і двох точкових джерел при їх спіль-

ній дії, якщо джерела знаходяться на даху однієї будівлі. Концентрацію ШР 

визначити на гратах припливної вентиляції повітряних забірників двох будівель 

різної висоти 1 і 2, що стоять на майданчику одна проти одної (рис. 1). Ці 

розрахунки виконати за наведеними формулами і заповнити таблицю 2. Потім 

запрограмувати алгоритм розрахунку за наведеними формулами в середовищі 

додатка MathСad, порівняти результати розрахунку і зробити висновки. 

Варіанти початкових даних для виконання розрахунку приведені в 

додатку 3. Номер варіанта відповідає номеру, під яким студент записаний в 

журналі групи. 
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Рисунок 1 – Схема розташування джерел викидів і грат припливної вентиляції повітряних 

забірників в суміжних будівлях різної висоти: 

Зд1 – будівля перша; Зд2 – будівля друга; 

1 – труба перша; 2 – труба друга; 3 – грати припливної вентиляції повітряних забірників на 

першій будівлі; 4 – грати припливної вентиляції повітряних забірників на другій будівлі; 

5 – дах будівлі, закритий склом (ліхтар) 

 

 

2. ВИМОГИ ДО ЗМІСТУ І ОФОРМЛЕННЯ ЗВІТУ 

Пояснювальна записка до розрахункового завдання включає усі 

початкові і розрахункові матеріали. Оформляти записку слід, 

використовуючи текстовий редактор (наприклад, Word), згідно з 

вимогами СТ ВУЗ-ХПИ-3.01(2006) у такій послідовності: 

– титульний аркуш; 

– лист завдання; 

– результати розрахунків за формулами; 

– лістинг середовища MathСad з результатами розрахунку; 

– висновки і рекомендації за результатами порівняння розрахунко-

вих підсумкових концентрацій з нормами ГДК; 

– список використаної літератури. 

Обсяг пояснювальної записки – до 15 сторінок. Результати виконання зав-

дання представити в друкованому вигляді. 
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Додаток 2 – Приклад оформлення лист-завдання 

 

 

Лист завдання 

 

Постановка завдання. Визначити концентрацію шкідливих речовин(ШР) 

на гратах припливної вентиляції повітряних забірників будівлі 1 і будівлі 2, 

якщо на майданчику стоять дві будівлі різної висоти одне проти іншого(див. 

рис.1). 
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Рисунок 1 – Схема розташування джерел викидів і грат припливної вентиляції повітряних 

забірників у суміжних будівлях різної висоти: 

Зд1 - будівля перша; Зд2 - будівля друга; 

1 – труба перша; 2 – труба друга; 3 – грати припливної вентиляції повітряних забірників 

на першій будівлі; 4 – грати припливної вентиляції повітряних забірників на другій будівлі; 

5 – дах будівлі, закритий склом (ліхтар) 

 

Таблиця 1 – Початкові дані для розрахунку 

 

l1, 

м 

Bz1, 

м 

Нzd1, 

м 

Htr1, 

м 

D1, 

м 

Нtr2, 

м 

D2, 

м 

Vf, 

м
3
/с 

V1, 

м
3
/с 

V2, 

м
3
/с 

Cf, 

мг/м
3
 

C1, 

мг/м
3
 

C2, 

мг/м
3
 

tu, 

°С 

t0, 

°С 

Cp, 

кДж(м
3
·К) 

ГДК 
х1, 

м 

у1, 

м 

у2, 

м 

у3, 

м 

80 23 8 10 0,8 12 1 135 3,55 8,55 1,6 40 20 35 30 1250 0,4 70 15 5 10 
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Додаток 3 – Приклад оформлення та розрахунку результатів 

 

1. Результати розрахунку за формулами. 

Методики розрахунку дивись лабораторні роботи 1, 2 на сайті: 

https://sites.google.com/site/khtkafitpa/ розділ Студентам – тека «Методичні 

матеріали» за дисципліною «Наукові дослідження і моделювання з екології». 

 

Таблиця 2 – Концентрація шкідливих речовин 

Джерело викиду 
Концентрація ШР 

точка 3, мг точка 4, мг 

Ліхтар 33,98 10  39,21 10  

Труба 1 0,17 0,41 

Труба 2 0,11 0,13 

Разом 0,284 0,549 

 

 

 

2. Середовище пакету Mathcad (лістинг) 

 

Примітка: Значення змінних у лістингу середовища пакету MathСad, ви-

ділені кольором, користувач задає їх за таблицями або графіками. 
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3. Висновок 

Сумарне значення концентрації шкідливої речовини від усіх джерел в 

точці 3 і 4 перевищує ГДК, тому необхідно виконати наступні заходи, 

спрямовані на зниження концентрації шкідливих речовин у технологічних 

викидах цього виробництва: 1) закрити виробництво; 2) почистити фільтри 

очищення технологічних викидів; 3) замінити фільтри, що вийшли з ладу; 4) 

інші заходи, спрямовані на зниження концентрації шкідливих речовин у 

технологічних викидах виробництва. 
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Додаток 4 – Варіанти даних для розрахунку 

 

Початкові дані для розрахунку: 

 

В
ар

іа
н

т 

l1, 

м 

bz1, 

м 

Нzd1, 

м 

Htr1, 

м 

Нtr2, 

м 

х1, 

м 

Vf, 

м
3
/с 

V1, 

м
3
/с 

V2, 

м
3
/с 

Cf, 

мг/м
3
 

C1, 

мг/м
3
 

C2, 

мг/м
3
 

tu, 

°С 

t0, 

°С 

Н, 

м 

D1, 

м 

D2, 

м 

у1, 

м 

у2, 

м 

у3, 

м 

1 110 22 20 8 10 50 135 3,55 8,55 1,6 36,0 13,5 32 27 22 0,9 1,5 15 5 10 

2 120 24 22 11 7 60 140 2,55 6,5 1,8 32,0 12,0 30 25 24 1,0 1,2 15 5 10 

3 130 22 22 14 11 40 139 4,5 9,0 1,5 36,0 13,2 35 30 24 0,8 1,2 15 5 10 

4 115 21 20 10 15 55 142 5,55 8,2 1,2 35,0 12,5 25 20 22 1,0 1,2 15 5 10 

5 105 25 23 9 13 60 136 3,2 7,5 1,3 34,5 13,5 27 22 25 0,9 1,0 15 5 10 

6 112 23 19 14 12 70 132 3,0 9,5 1,5 32,0 13,0 28 23 21 0,8 1,0 15 5 10 

7 110 24 18 8 10 50 136 4,2 9,5 1,4 33,0 12,5 29 24 20 0,7 1,4 15 5 10 

8 105 25 15 15 12 55 138 3,0 8,0 1,5 34,0 12,8 35 30 17 0,9 1,1 15 5 10 

9 100 20 20 7 10 58 138 3,2 8,2 1,4 35,0 12,5 32 27 22 0,8 1,2 15 5 10 

10 110 18 16 11 13 59 137 2,72 8,0 1,5 33,0 13,2 30 25 18 0,9 1,4 15 5 10 

11 120 20 18 12 8 60 136 2,8 7,8 1,6 34,0 12,5 34 29 22 0,7 1,2 15 5 10 

12 90 23 16 6 13 65 138 2,9 8,0 1,4 34,5 13,0 35 30 18 0,8 1,4 15 5 10 

13 95 24 18 13 9 70 136 2,7 9,5 1,6 36,0 15,0 36 31 20 0,9 1,2 15 5 10 

14 105 26 22 8 10 78 139 2,77 7,5 1,4 35,0 16,0 38 33 24 0,8 1,4 15 5 10 

15 115 24 24 12 7 82 143 4,5 8,2 1,6 34,8 15,5 32 27 26 1,1 1,4 15 5 10 

16 120 23 22 8 13 76 142 3,5 7,2 1,6 35,5 17,0 28 23 24 1,0 1,2 15 5 10 

17 125 24 18 14 10 78 140 4,2 7,0 1,6 36,0 16,5 25 20 20 1,2 1,6 15 5 10 

18 130 25 20 11 15 76 142 3,8 6,5 1,4 35,5 14,5 36 31 22 1,2 1,5 15 5 10 

19 126 27 18 9 14 85 137 4,1 6,5 1,3 34,8 14,8 39 34 20 1,1 1,4 15 5 10 

20 128 25 19 13 7 81 140 3,7 7,5 1,4 35,2 15,3 37 32 21 1,4 1,3 15 5 10 

 

Довжина, ширина, висота будівлі, відповідно – l, bz, Hzd, м 

Відстань між будівлями – x1, м 

Об’єм ГПС, що викидається через ліхтар, – Vf, м
3
/c 

Об’єм ГПС, що викидається через трубу, – V, м
3
/c 
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Висота, діаметр труби, відповідно – Htr, D, м 

Концентрація ШР, що викидається через ліхтар, – Cf, мг/м
3
 

Концентрація ШР, що викидається через трубу, – C, мг/м
3
 

Температура ГПС на виході – tu, °C 

Температура навколишнього повітря – t0, °C 

Об’ємна теплоємність ГПС при середній температурі навколишнього 

повітря для усіх варіантів завдання Cp = 1250, кДж(м
3
·К) 

Гранично допустима концентрація (ГДК) ШР  для усіх варіантів 

завдання дорівнює 0,4. 
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