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MOJEJIOBAHHS 'BUHTOBOT'O BUBIMTHOI'O JIBUT'YHA I3
3ACTOCYBAHHSIM MOYJISI FLOW SIMULATION PECYPCY
SOLIDWORKS!

Y posrisgyBaHOMY MNPUKIIAAL IS MOJIETIOBAHHS B3ATO BUOIMHUM
IBUHTOBUIM JBUTYH BHUpoOHuUTBAa KomnaHii Wenzel Downhole Tools
(Kanapa) miamerpom 171 MM, sikuil 3aCTOCOBaHUM, 30Kpema, MpU OypiHHI
['HigmHiBebkoro HadroBoro ponaoBuiia (I'muHcbko-CoN0XiBCbKE Tra3oHa-
dbToHOCHMI paiioH CxXigHOTO HaTOra30HOCHOTO PETioHy YKpaiHu).

[Mpu nmocmimxeni ['BJl mpuitHaTi Taki XapaKTEPUCTHUKH OypOBOTO
posunny: rycruHa — 1100 kr/™M°, muramivsa B’s3kicts — 0,02 ITa‘c., muroMa
teroemMHicTh 4,2 JIx/(xkr'K), temnompoBigHicTs cycnensii 0,6 Br/(m K).
PexxumH1 mapameTpu poOOTH TBUHTOBOTO JIBUTYHA: MOYATKOBA TeMIepaTypa
oypoBoro poszuuny 30°C, Tuck Ha Bxoai y pobouy mapy I'BJ] 24 MIla,
00’eMHa BUTpaTa OypoBOro po3unny 27 j/c.

Onepikani pe3yJbTaTh.

JI1st oTpuMaHHs MoJieNiel TapaMeTpUYHUX MOJIIB IBUAKOCTENH poO0UOi
pIIMHM, TIONS THICKIB, JOTHYHHX HAMPYKECHb 1 TeMIepaTypd B3I0BK
noBepxHi poropa I'B/] Bukopucrano moayns Flow Simulation nporpamuoro
cepenoBuia SolidWorks.

OpnepxaHi MOJEIbHI HOIA WEUOKOCHIEN PoOOoUOoT piOUHU 6 CUN06ill
cekuii I'B/] nokazani Ha puc. 5.22.15.23. Ha puc. 5.22.a noka3aHo ofepxKaHi
MOZENl MOJs IBUAKOCTI B IUIOIIMHI OCBOBOTO Iepepidy poOodoi mapu
«poTOp-cTatop», Ha puc. 5.22.0 1 5.22.B — B IUIONMHAX MapajieIbHUX
OCHOBOMY IIepepi3dy po0odoi mapu, sSKi IPOXOJATh Yepe3 XapaKTEepHI TOUKH
MaKCUMYMY 1 MIHIMyMY IBHIKOCTI CyCTI€H311.

Ha puc. 5.23 nokazano mokani3amilo XxapakKTepHUX TOUYOK MIHIMyMY Ta
MaKCUMYMY HIBUJKOCTI pyXy OypOBOTO pPO3YMHY Ta E€MIOPH IIBUIKOCTEH B
MJIOIMHAX TEPIEHIUKYISIPHUX OChOBOMY Tiepepidy pobodoi mapu, sKi
MPOXOJIATh Yepe3 TOUYKH MAKCUMYMY 1 MIHIMyMY HIBUJKOCTI cycrien3ii. I1i
THCKOM MTPOMHUBHOI PIIUHU POTOP OOKOUYYETHCS 11O BHYTPIIIHIN TOBEPXHI

' Hymepauia dpopmyn 36epexeHa 3a nocibHMkom bineubknin B.C. MogentoBaHHA y
HadTorasosii iHxxeHepii (HaB4anbHMIA NOCiOHMK) — Xapkis: HTY «XMI», 2021. — 328 c.
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Pucynox 5.22. Mogens mons mBHAKOCTEH OypOBOrO PO3YHMHY B IUIOIIMHAX
nepepizy poOoUoi mapu «poTOp — CTATOP»: a — Iepepi3 B ochoBii miommHi 'B/I; 6
1 B — Mepepi3u B IUIOIIMHAX MapaielbHUX OChOBOMY Mepepizy pobouoi mapu, siki
IPOXOJSATh Yepe3 XapaKTepHI TOUKH MAKCUMYMY 1 MIHIMyMY IIBUAKOCTI CYCIIEH31i
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Pucynok 5.23. Monenp 1oy MBHIKOCTEH B IUIOMIMHAX TEepepidy poOouoi mapu
«POTOP — CTATOP» B XapaKTEPHUX TOUYKAX MAKCUMYMY Ta MIHIMYMY IIIBUIKOCTI.



cTaTopa, 3MIMCHIOE TUTAHETAPHUU PyX, SIKMM Yepe3 yHIBEepCalabHI MIAPHIPH
nepeacThCs Bally NIMUHJEIS, MO 00epTae MOpOAOPYHHYIOUNH 1HCTPYMEHT.

[Ipu npoMy, K BUAHO 3 €MIOp pHUC. 5.22. 1 5.23., B MOPOKHUHAX MIiXK
POTOPOM Ta CTATOPOM CIOCTEPITA€THCS 3MIHA MBUAKOCTI pOoOOYOT p1IMHU BiJT
Makcumymy (14, 16 m/c) no minimymy (2, 431 m/c). HaiimeHia mBHAKICTD
OypOBOT'0 PO3YHMHY CHOCTEPITAEThCSA B 001ACTI BXOAY B pOoOOUY CEKIII0 — IO
HeHTpy notoky 1,621 m/c, B mpucTinHi# 30H1 koprycy 0,405 m/c.

TakuM 4YMHOM, HANOINBIIMKA 3HOC POOOYMX ITOBEPXOHBb CcTaTOpa 1
potopa I'BJ] Bij TBepuX YaCTUHOK CJiJl O4IKYBaTH B 30HaX MaKCHUMaJbHOI
IIBUJIKOCTI MOTOKY, SIKa BU3HAYA€ KIHETUYHY EHEPTii0 TBEPIUX 3€PEH.

Ilona muckie pobouoi piounu e cunoeiit cexyii I'B/]. Ha puc. 5.24.
MOKa3aHOo OJIep KaHl MOJEJI MOJisi TACKIB OypOBOTO PO3UMHY Ha MOBEPXHI PO-
TOpa — Ha BEPXHbOMY PUCYHKY MO JTOBXUHI cuiioBoi cekiii ['B/l, Puc. 5.24. a,
0 — B 30Hax MakcumaibHOro (24 Mlla) Ta MmiHiManbHOTO TUCKY (23,6 MIla).
Pi3Hu11st 00yMOBIIeHA BTPATOIO HAMOPY PIJIMHU 10 JOBXHUHI CUIIOBOT CEKII 1.

Ha puc. 5.25. nogano oaep:kaHi MOAEII MOl TUCKIB OyPOBOTO PO3UYUHY
B MOMEPEUYHMX IUIOMMHAX TMepepidy pobouoi mapu «potop — cratop». Sk 1
cirig OyJo O4iKyBaTH, TOJISI TUCKIB KOPETIOTH 3 MoJisiMu BUkoctel (Puc.
5.22). HiTKO mPOCTEKYIOTHCS MOPOKHUHU BHCOKOTO 1 HU3BKOTO THUCKY, SIKI
YTBOPIOIOTHCA MIXK 3YyOILsIMU poTopa 1 ctatopa. [Ipu npboMy MakcuMalbHUI
Tuck (24 Mlla) cnocTepira€ThCcs B 30H1 MPOTUIICKHIN HANPSIMKY 00epTaHHs
potopa. ToOTO, 3a paxyHOK TpaJi€HTy THUCKY Ha THJIOBY 1 (DpoHTaIbHY
JacTUHY 3y0a pOTOpa OCTaHHINA 3J1HMCHIOE IUIAaHETApHUN pyX IIOJ0 OCi
cTaropa, OOKOYYIOUHCh MO 3y0ax TyMoBOi1 OOkiaaku. 3adikcoBaHa PI3HUILI
THUCKIB CTBOPIOE HA POTOPI 1 CTATOPI MOMEHTH CHUJIH, PIBHI 32 BEJIMYMHOIO 1
IMPOTHIIC)KHI 32 HANPSIMOM — aKTHBHUW 1 PEAaKTHBHUNA MOMEHTH. AKTHBHHUI
MOMEHT BHKOPHCTOBYETHCS Ha OOEpTaHHS J0J0Ta, PEaKTHUBHUH MOMEHT
COPUHMAETHCS KOJIOHOK OYpUIIbHUX TPYO 1 raCUTHCS Ha CTIHKAX CBEP/JIOBUH
1 B IPUBOJAHUX MEXaH13Max, pO3MIILIEHUX HA TOBEPXHI.

Iona memnepamypu 6ypoeozo po3uuny e cunogiit cexuii I'B/.

Ha puc. 5.26.a noka3zaHo ojepkaHl MOJEJI1 MOJig TeMIepaTypu OypoBOTo
po3uuny Ha noBepxHi poropa I'B/I. Ha puc. 5.260 1 5.26B — Temneparypu Oy-
POBOTO PO3UMHY B IUIOIIMHAX TMapajelbHUX OChOBOMY Tepepizy poOodoi ma-
pH, K1 MPOXOJATH BIAMOBITHO Yepe3 XapaKTepHI TOUKHM MAKCUMYMY 1 MiHI -
MyMy TeMIIepatypu cycrensii. Sk 6aunmo, niama3oH TemiepaTyp OypoBOTo
po3unny B cuioBii cexuii I'BJI gocuts Bemukmii — Big 30°C mo 144,58°C.
[IpuurHU HarpiBaHHA OypOBOTO PO3YMHY MOTPEOYIOTH 10AATKOBOTO BUBYCH -
Hs, aJie CBOIO poJib Bijirpae 3adikcoBane y gocuimpkeHHsX (AHmockuH B.H.
Ta 1H., 2014) sBuIE ricTepe3ucy, B pe3yJbTaTi SIKOT0 MPU KOXHOMY ITUKII1
B1IOYBA€THCSI BUJAUICHHS TEIJla 1 caMOPO3irpiB T'yMOBOi OOKJIAJIKH, a TaKOXK
HarpiBaHHs OypoBOro poOOYOro ejieMeHTa 1, OYEBUJIHO, IEPETBOPECHHS
JaCTUHH THCKY B TETUIO B ITapi «POTOP — CTATOPY.
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Pucynok 5.24. — Mogaens nosst TMCKy Ha noBepxHi portopa I'B/[: a — 30Ha
MaKCUMaJIbHUX 3Ha4€Hb TUCKY; O — 30Ha MIHIMaTbHUX 3HAYEHb TUCKY
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Pucynok 5.25. — Mogaeni noJjii THUCKIB OypOBOTO PO3YMHY B IONEPEUHHUX
IJIOIIMHAX Mepepi3y poO0Y0i mapu «poTOp — CTATOP».



MaxkcumansHa TemIieparypa HarpiBaHHS OypOBOTO PO3YHHY CIIOCTEPIT-
ra€ThCsA Ha BUXOl 3 cuiioBoi cekii (Puc. 5.26.6), miniManbHa — Ha 1i BXO/I
(Puc. 5.26.8).

Ha puc. 5.27. nokazano rpadik 3MiHH TeMmepaTypu OypoBOro poO3UHHY
suuncienuii SolidWorks ua pedpi 3yda poropa 1o JOBKHHI CHJIOBOT CEKIIii.
[{i mani fgaroTh ysABIEHHS TPO KUIBKICHY OLIHKY TeMIepaTypu OypOoBOTO
po3unHy. «[likm» — «mpoBasm» CHIBIANAIOTh 3 TOYKAMH JIOTHKY pedpa
poTopa 1o craropa.
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Pucynok 5.27. — I'padik 3MiHH TemrniepaTypu OypOBOTO PO3UHMHY BUUMCIECHUI
Ha pedpi 3yda poTopa 1Mo TOBKHUHI CHIIOBOT CEKIITii.

BucHoBku no moaesoBanHo I'BJI.

Onepxxannit matepian Mmojeneit 'BJl moxke OyTH BUKOpPHCTAaHUM TIPHU
TAPaBIIYHUX 1 TEPMOJUHAMIYHUX PO3pPaxyHKax BHOIHOIO TBHHTOBOTO
JBUTYHA, BUOOPY PalliOHAIBHOTO PEKUMY HOTO eKCILTyaTallii.
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