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Електрохімічний метод формування пористих анодних оксидних плівок 

(АОП) на вентильних металах (Al, Ti, Nb, Ta і ін.) привертає увагу багатьох 

дослідників, тому що дозволяє створювати оксидні матеріали з керованою 

наноструктурованою морфологією поверхні [1, 2]. 

Нанопористий оксид ніобію і танталу володіє унікальними властивостями 

(пори нанометрового розміру, висока хімічна і термічна стійкість, каталітична 

активність та ін.), що робить його перспективним з практичної точки зору. Дані 

матеріали характеризуються можливістю ефективного їх застосування для 

створення широкого спектра пристроїв, таких як газові сенсори, сонячні 

батареї, каталізатори, тонкоплівкові літієві акумулятори та ін. Отже, розробка 

технології електрохімічного формування пористих АОП на танталі  

дослідження його властивостей має істотну науково-технічну значимість. 

Дослідження електропровідності АОП на танталі здійснювалося у 0,5 М 

розчині CuSO4 при катодній поляризації. Як видно з рис. 1 для анодних оксидів 

танталу різної структури вольтамперні залежності при декоруванні міддю 

мають різний вигляд. 

 

                  
Рис. 1 – Вольтамперні залежності системи Ta–Ta2O5–Cu 

1) – безпористий Ta2O5 (U = 80 В, 1M H2SO4); 

2) – аморфний Ta2O5 (U = 60 В, 1M H2SO4 + 0,25М NH4F); 

3) – кристалічний Ta2O5 (U = 80 В, 1M H2SO4 + 1М NH4F). 

https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjc-P-OxY3SAhUE3iwKHXr4BjIQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fsites.kpi.kharkov.ua%2Fdte%2F&usg=AFQjCNGtmRiZILEMYU-fZ6LExr983JJRmA
https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjc-P-OxY3SAhUE3iwKHXr4BjIQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fsites.kpi.kharkov.ua%2Fdte%2F&usg=AFQjCNGtmRiZILEMYU-fZ6LExr983JJRmA
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В інтервалі 0,2 – 0,4 В виділення міді на плівках аморфної структури 

практично не відбувається, що підтверджується фотографіями поверхні АОП, 

синтезованої протягом 2 годин рис. 2, а. При катодній поляризації 0,4 В і вище 

процес виділення міді на зразку з кристалічною АОП  

рис. 1, кр. 3 йде з більшою швидкістю. Про це свідчить покриття міддю майже 

усієї поверхні анодованого танталу за досить короткий час  

рис. 2, б. Отже, опір на межах розчин CuSO4 – АОП – танталовий для покриттів 

різних структур істотно відрізняється і найменше значення має для 

кристалічної поруватої плівки. 

Сформований безпористий оксид танталу має найбільший опір і являється 

діелектриком, про що свідчить досить мале значення струму  

рис. 1, кр. 1. Утворення пористого кристалічного оксиду танталу дозволяє 

досягти електропровідної і максимально розвиненої поверхні рис. 1, кр. 3. 
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Рис. 2 – Фотографія поверхні оксиду танталу, синтезованого в різних умовах: 

а – 1М H2SO4 + 0,5М NH4F, U = 60 В; б – 1М H2SO4 + 0,5М NH4F, U = 80 В. 

 

При напрузі катодної поляризації 0,5 В та вище процес виділення міді стає 

незворотнім: при анодній поляризації мідь, що виділилась не розчиняється. 

Тобто від міді до анодованого металу не протікає достатній електронний струм. 

Таким чином, за допомогою методу декорування була проаналізована 

властивості поверхні оксиду танталу, сформованого при різних умовах. 

Отримані дані корелюють з даними, одержаними раніше за допомогою методів 

хроноамперометрії та електронної імпедансної спектроскопії, та 

підтверджують, що плівки, які мають кристалічну будову є електропровідними. 
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