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The method of research of phase composition of electric contacts, that as-

sists determination of properties of difficult multicomponent compositions of
electric contacts, is shown. On the basis of this method optimal compositions of
compositions of electric contacts are got with the special TepmosmuccuoHHBIMI
properties for interconnect electric vehicles.
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erosion of surface.

Beenenue. Bo BpeMsi pabOThl 3IEKTPUUECKUX KOMMYTAlMOHHBIX arIapa-
TOB KOHTAaKThl IIOJBEP’KEHbI MHTCHCUBHOMY HM3HOCY, KOTOPBIN BBI3BIBAET DPO-
3110 UX pabouynx noepxHocTed. OCHOBHOM BKIJIAJ B pa3BUTHE IPO3UU MOBEPX-
HOCTH KOHTAKTOB BHOCST ITPOLIECCHI, KOTOPBIE PA3BUBAIOTCS B IMPUAIIEKTPOIHBIX
o01acTax ¥ cnocoOCTBYIOT 0Opa30BaHMIO TyTOBOTO pa3psaa. JJaHHbIe mporeccsl
COIPOBOKJIAIOTCS MOTOKAMHU IUIA3MBI, MOBBIIIEHUEM TEMIIEPATYPBI IOBEPXHO-
CTH, YTO MPUBOJAMT K IUIABJICHUIO COCTaBa KOMIIO3UIIMM Ha paboyeil MoBepXHO-
CTH, pa30pbI3rMBaHMIO, UCIIAPEHUIO U CBAPUBAHUIO.

Takue HexXelnaTelnbHble MOCIEACTBHS, B CBOK OY€pe/lb, IPUBOIAT K pa3py-
IICHUIO HE TOJBKO pa0OyuX MOBEPXHOCTEW KOHTAaKTOB, HO M KOHTaKTHOM CH-
CTEMBI B LIEJIOM, YTO MOKET ObITh MPUUYUHON CO3/IaHUS aBapUITHOM CUTyallud Ha
IIPOMBIIUICHHBIX NPEANPUATUAX, IIEKTPUUECKUX CTAHUUAX W TOJACTAHLUAX,
TEIUIOBBIX U ATOMHBIX JIEKTPOCTAHLIMUAX U T.II.

Ha cerogusmHuil A1eHb CYHIECTBYIOT paOOThI MO MOBBILIEHUIO TYTOCTOM-
KOCTH JIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB. HO, K COKaJIEHUIO, HET ONTUMAJIBLHOIO pellie-
HUS U1 KOMMYTAllMOHHBIX JJIEKTPUYECKUX allaparoB, KOTOPHIE yIOBJIETBOPSI-
I0T B LIEJIOM WJIM XOTsI Obl YaCTUYHO HEOOXOAHMMbIE TPEOOBaHUS K AJIEKTpUYE-
CKMM KOHTaKTaM U K DKOHOMHUU JOPOTrOCTOAIINUX JIEMEHTOB.

Tak, HanpuMep, B MUPOBOW NPAKTUKE M3BECTHO, YTO IS PELICHUS JaH-
HOW MpoOJeMbl OCHOBHBIE pabOThl HAIpaBJIEHbl HA YIPOYHEHHE KOMIIO3UIUU
DJIIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB, IIyT€M BBEICHUs TYIOIUIaBKUX 3JeMeHTOB. Ho, k
COKAQJIEHUIO, 3TO MOXET MPUBOJIUTH K IMOBBIIIECHHAIO MTEPEXOAHOTO CONPOTHUBIIE-
HUS DJIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB.

BBeneHrne B KOMINO3UIIUN AIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB TOKCHUYHBIX JTyrora-
CSIIIMX KOMITIOHEHT (HarpuMep, OKUCH KaJIMUsI) TPUBOJUT K OTPABIICHUIO OKPY-
YKAIOILEH Cpellbl, KaK MPU MU3FOTOBJICHUU JTAHHBIX KOMIIO3MIIMMI, TaK W MpPU UX
skcrtyarani. C y4eToM JaHHOrO 3aMeyaHusi, HEOOXOAMMO OTMETHUTbh, UYTO 32

pyOe)OoM TIPEKpPAIeH BBITYCK KOMIO3UIUN IIEKTPUUYECKUX KOHTAKTOB, COJIEP-



KaIUX OKHUCh KaJMus, PTyTh, CBUHEL, XOTs Poccusa u YkpanmHa NmpoaosnKaroT
WCITOJIB30BaTh JAaHHBIC AJIEMEHTHI, YTO CHIKA€T KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTh KOM-
MYTAIIMOHHBIX AJIEKTPUYECKUX allllapaToB.

HekoTopsie 1OpOroCTOSIIME 3JIEMEHTBI, BXOASAIINE B COCTaBbl KOMIIO3H-
AN JIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB MPUBOJAT K YBEIIMYEHUIO CTOMMOCTH TE€XHOJIO-
UMW U3TOTOBJICHUS U PAcXo]a SHEPrOpPECYPCOB.

[TOoBBICUTH AYTOCTOMKOCTH JIEKTPUUYECKHUX KOHTAKTOB KOMMYTAI[MOHHBIX
AIEKTPUYECKUX AMNNapPaTOB TAKKE BO3MOMXHO YCOBEPIIEHCTBOBAHUEM JyTOracH-
TeIbHOU cucTeMbl. Ho maHHOE pellleHHe MPUBOJIUT K YBEIIMUCHHIO TabapuTOB
AIEKTPUYECKUX aIlapaToB.

Ha camom nene mpo0GiemMy MOBBIMICHUS AYTOCTOMKOCTH SJICKTPHUYECKUX
KOHTAKTOB HEOOXOAUMO peliaTh HE TOJILKO C TOUKHU 3PEHUS MO 100pa OCHOBHBIX
AJIEMEHTOB, BXOJIIMX B COCTAaBbl KOMIIO3UIHAM SICKTPUUECKUX KOHTAKTOB
KOMMYTAITMOHHBIX alapaToB U YCIOBUM MX pabOThI, HO M C TOYKH 3PEHUSI IIPO-
LIECCOB M SIBJIEHUW, KOTOPBIE MPOUCXOIIT KaK BHYTPH BJIEKTPUYECKUX KOHTAK-
TOB, TaK M Ha X pabouyux MoBepxHOCTAX. [Ipy 3TOM M3ydeHue IHOOBIX SBICHUIN
U TIPOIICCCOB OXBATBHIBAET OOJIBIION CIIEKTP BOIPOCOB, CBS3AHHBIX C (DU3UKOM
TBEPJIOTO TeJla, XUMUYECKUMU U (ha30BBIMU MIPEBPAICHUSIMH, PacIpeaeICHUEM
TeMIIepaTypbl Ha pabodeil MOBEPXHOCTH W BHYTPH KOHTAKTHOW KOMITO3HIIUH,
YTO OMpEJENsAeT TEIUIOBbIE MPOIECCHI, CIOCOOCTBYIONINE PA3BUTHUIO AYTOBBIX U
9PO3UOHHBIX siBJIeHU [1, 2].

ITocraHoBKa 3a7a4M MCCJIEAOBAHUS. YUHUTHIBAs, YTO DJICKTPUUYECKHUE
KOHTaKThl pa0OTAIOT MOJ| SJEKTPUUECKON U MEXaHUYECKOW Harpy3koi, HeoOxo-
JMMO OCTAHOBHUTBLCS MOJIPOOHEE Ha SIBJICHWUU (pa30BBIX IMPEBPAIICHUN 3a CUET
XUMHUUYECKUX peakiuid. [loaTtoMmy 1enpio gaHHON paOOThI SBIISIETCS MCCIEAOBA-
HUEe (Ha30BOTO COCTaBa KOMIMO3UIIUMA AJEKTPUUECKUX KOHTAKTOB JI0 U MOCJIE HC-
NBITAHUS TSI ONIPEACTICHUSI U3MEHEHUSI UX CBOWMCTB. PellleHue JaHHBIX BOIPO-
COB U 3aJlay CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO HAyYHO OOOCHOBAHHOM TEOPUM M TPaK-

THUKC CO34aHUsA KOMHOSI/IHI/Iﬁ QJICKTPUICCKNUX KOHTAKTOB JJIsI KOMMYTAallMUOHHBIX



DIIEKTPUYECKUX amlmapaTroB, KOTOPHIE OOECIEUMBAIOT BBICOKYHO) 3PO3UOHHYIO
CTOMKOCTh (IyrOCTOMKOCTh) KOHTAKTHBIX CHCTEM C MPUMEHEHUEM HEIOPOTHX,
HETOKCHYHBIX 3JIEMEHTOB M, COOTBETCTBCHHO, C dHEProcOeperarnmumMu TeXHO-
JIOTHSIMHU MX U3roTOBICHHS [3, 4].

Metoabl u pe3yabTaThl HcciaeaoBanus. [Ipu oOpa3oBaHWM KaTOMHBIX
MSTEH Pa3jMYHOTO PoJia Ha pabouell TOBEPXHOCTH ANEKTPUICCKUX KOHTAKTOB
MOSIBJISIIOTCSI YUaCTKH, UMEIONINE JIF000€ M3 TPeX COCTOSHUN, a MMEHHO, TBEP-
IpIe, KHUIKHE, Ta3000pa3Hpie. Kakmoe w3 3THX COCTOSHHUM 0o0yamaeT ompene-
JICHHBIMH CBOWCTBAaMH, KOTOPBIC XapaKTEPU3YIOTCSA XUMHUYECKUM COCTaBOM H
BUJIOM (Pa30BOro MpeBpaIicHusl.

XUMHUYECKUE B3aUMOJCHCTBUS MPOUCXOMAT 32 CUET BO3OYKICHUS DJICK-
TPOHOB TP COOOIICHUH WM JHEPTUH, KOTOpasl MPUBOANT K 0OpPa30BaHUIO XU-
MUYECKUX PEaKIi. XUMHYECKUE peakIuy MPUBOAAT K (Ga3oBOMy IpeBparie-
HHUIO COCTaBa KOMIIO3UIIMH, B PE3YJIbTaTe YETro MOJy4yaeTcs HOBBIM MPOIYKT CO-
CTaBa. AKTUBHO pearnupyronye BEIecTBa YBEIUIMBAIOT CKOPOCTh 00Opa30BaHUS
HOBOTO MPOJYKTa, KOTOPBINA BIUAET HA Pa3IM4HbIC TPOILIECCHI U SBICHUS.

st uccnenoBanus (pa30BOro COCTaBa KOMIIO3UIIUU AJIEKTPUUECKOTO KOH-
TaKTa MPUMEHSIIOTCS pa3InIHbIe XUMHUYECKHEe MeTopl. HO Bce OHM maroT mpu-
OnvKkeHHbIe pe3yNbTaThl. C y4eTOM MOJYyYEHHBIX TEOPETUUECKUX MOJIOKEHUHN U
XUMHUYECKUX CBOMCTB JIEMEHTOB COCTAaBOB KOMITOZHMIIMMA JJCKTPUICCKUX KOH-
TaKTOB, JIJIsl ONpeIeNieHns uX (a3oBOTO COCTaBa U COBMECTUMOCTH CBOMCTB, UC-
MOJIB30BAJICSI Han0oJiee TOYHBINH PEHTIeHOBCKUN MeTol. C MOMOINIBIO JAHHOTO
METO/Ia OTPESIAIOCh PACTIPECTICHIE COCTABIISIONTNX AJIEMEHTOB KOMITO3HITHH
NEKTPUUECKUX KOHTAKTOB M 00pa3oBaHME OIpPEACNICHHbIX (a3 u Ppakiuit HO-
BBIX COCTABJISIIOIIUX, TIOJYYCHHBIX NP XUMUYECKHUX PEaKIUAX U (Pa30BbIX Ipe-
BpaICHUSX.

C moMomipio 3TOr0 MeTo/a ObUT M3y4deH (Da30BBIM COCTAB KOMIIO3UITUH
AIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB B HCXOJIHOM COCTOSIHHH M TIOCJIE DKCILTyaTalldOHHBIX

ucneiTanuii. VccnemoBanus (a3oBbIX COCTAaBOB KOMIIO3UIIUN AIEKTPUUECKUX



KOHTAKTOB MPOBOJUINCH C NpuMeHeHueM audpakromerpa JIPOH-2. Pentre-
HOBCKHE XapaKTEPHUCTUKU 3JIEMEHTOB MCCIEIYEMbIX COCTABOB KOMIIO3HIIHIA
AIEKTPUUYECKUX KOHTAKTOB, ONPEAEISUINCH 0 HHTEHCUBHOCTH JIMHUN PEHTIE€HO-
IPaMMBbI, UCXOJS U3 MEXKIUIOCKOCTHBIX paccTOsIHUM. [Ipr 3TOM MOKHO HE 3HATh
KPUCTAJUIMYECKOW CTPYKTYPBI AJIEMEHTOB, a JIOCTATOYHO PacCUYUTaTh PEHTTEHO-
rpaMMbl (TU(pPaKTOrpaMMbl) U CPABHUTH IMOJTYYEHHBIM BBHIOOP MEKILJIOCKOCT-
HBIX PACCTOSIHWMA ¢ TaOJUYIHBIMHU 3HAYCHUSAMH [5].

Ho, yuuThiBasi CIOXHOCTh CTPYKTYpbl 00Opa3lloB COCTABOB KOMITO3HIIMMA
AIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB, & TAKKE€ MHOTOCIIOMHBIE XUMUYECKHE COCTUHEHUS U
npeBpaieHusi a3, He Bcerga ObLIO BO3MOXKHO MOJIy4YaTh HU300paKeHHE IH-
dbpakTorpaMMbl BbIIIIEYKa3aHHBIM criocoOoM. [losTomy mcmosib30Balicss METOJ
UACHTU(PUKALMY JTUHUNA PEHTTEHOTpaMMBbl (Iu(pPaKTOrpaMMbl) C JUHUSMU W3-
BECTHBIX (ha3, BOSMOXXHBIX B JIAHHOM COCTaB€ KOMIIO3WIIUM, WM C JIMHUSMHU
TEOPETUYECKH PACCUUTAHHON PEHTIEHOTPAMMBbI, MCXOJs W3 MPEAIOoIaraeMou
KPUCTAJUIMYECKOU CTPYKTYPbl HEM3BECTHOM (has3bl.

Kak mokazanu uccienoBanus, B 00pasiiax COCTaBOB KOMIIO3UIUHN DJICK-
TPUYECKUX KOHTAKTOB MPHUCYTCTBYIOT HECKOJBKO (Da3, MOITOMY MPOUCXOIUT
HaJoKeHue AUQPaKIMOHHBIX JTUHUM Bcex (a3 U Mpu 3TOM UHTEHCUBHOCThH JIU-
HUW KaXI01 (a3bl 3aBUCHUT OT €€ 00beMHON J10u. B 3THX ciydasx 3HaHUE XH-
MHUYECKOI0 COCTaBa JIFOOON MOTYYEHHOM KOMIO3ULUU SJEKTPUUYECKUX KOHTAK-
TOB U METAJUIOrpapUUECKU aHaIU3 CYIIECTBEHHO OOJIErdaroT 3ajaqy WIEHTHU-
dbuKanuu, T.K. MO3BOJIAIOT Y3HATh, CKOJBKO OCHOBHBIX (ha3 B oOpasiie. Kpome
TOTO, MPU PpadOTe SIEKTPUUYECKUX KOHTAKTOB MOSBISIOTCS €UIE HEU3BECTHBIC
¢da3pl, 00pa3oBaHHBIC 3a CUET MPOAYKTOB TOpeHHs. Torja Ha OINpeAeTIeHHOM
JTamne MCCIENOBaHUS HEOOXOIMMO MOJIYy4yaTh 3TAJIOHHBIE PEHTTEHOIPAMMBbI Ca-
MOCTOSITEJIBHO.

OcHOBHBIM MapaMeTpoM (Da30BOr0o aHain3a SBISETCS YyBCTBUTEIHHOCTH
AJIIEMEHTOB, KOTOpas 3aBUCUT OT COOTHOUIEHUS KOd(PHUIMEeHTa MOTrJIOLIECHUs

ompenensieMoil (pa3pl Bcero cocraBa. UyBCTBUTEIHHOCTH 3JIEMEHTOB KOMIIO3U-



U 3JEKTPUYECKUX KOHTAKTOB OIpEeNsiach COOTHOIIEHHEM WHTEHCUBHOCTU
Hauboee CUIBHBIX MHTEPPEPEHIIMOHHBIX TUHUI (Pa3bl 1 MHTEHCUBHOCTHU (hOHA.
HHTeHCHBHOCTD MHTEP()EPEHIIMOHHBIX JTUHUNA IS METAUIOKEPAMUYECKUX

QJICKTPUICCKUX KOHTAKTOB OIIPCACIIAIACH KAK:
J(hKI)= A(8,1)n*A*L(8)P(8)F *(hKl )exp(— 2M )p,
riue A(G,u) — MHOHUTEb MOTJIOIMICHUS, 3aBUCSIIUN OT OP3TrTOBCKOro yriia 0 u

JIMHEHHOT'O KOB(b(bI/IHI/ICHTa IMOTJIOIICHUSA UL, KOTOpBIﬁ 3aBHCHUT OT aTOMHOI'O HO-

MCpa 3JICMCHTA U AJIMHBI BOJIHBI pCHTI'CHOBCKOT'O U3JTYUCHUS, L(G) — MHOKHTCJIb

Jlopenna; P(0) — muOXUTETH TOMCOHa; F 2(hKI) — CTPYKTYPHBIA MHOXKUTEIb;
P — MHOXHUTENb TIOBTOpAeMocTH; eXp(—2M ) — TeMIepaTypHbIii MHOKHTENb; N

— YUCJIO DJIEMEHTAPHBIX sS4YeeK B €AUHHUIIC 00heMa; A — IJTMHA BOJIHEI.

daza ¢ 60abmKUM KOI)PUITMEHTOM TOTIIOMICHHUS (COCTOSIIAS U3 TSHKEIIBIX
AJIEMEHTOB ¢ OOJIbINIEH paccenBarolieil 0COOEHHOCTBIO) B COCTaBE KOMIIO3UIIUU
AIEKTPUUYECKUX KOHTAKTOB CO CJIA0OIMOTJIOMAIUMU (ha3aMu BBISIBISETCS TPH
MaJbIX KOHIIeHTparusax. Hao6opoT, ¢aza ¢ MambiM ko3 GHUIHEHTOM MOTIIOIIe-
HUS (COCTOSIIIAS U3 JISTKUX DJIEMEHTOB) B CMECH, C CHIILHOIIOTJIONIAIONTUMH (a-
3aMHU, BBISBIISICTCS] TOJIBKO TIPH 3HAYUTEIIBHOM €€ COJICPKAHUH.

YyBCTBUTEIIBHOCTh JAHHOTO METOJA TaK)Ke 3aBHCHT OT HAJIM4YUS CTPYK-
TYPHBIX UCKOKCHUN U JAC(PEKTOB B KPUCTALINYECKOM COCTAaBE M OT BEIUUYMHBI
KpUCTAUTUTOB. Bce 3TM (akToOphl BBI3BIBAIOT pACIIUPEHHUE JIMHWMA, CIIEAOBa-
TEJIHHO, CHI)KAETCS YyYBCTBUTEIIBHOCTh aHAIN3a, T.K. pPa3MbIThIC JTUHUHU BBISBHUTH
TPyJIHEE, YeM PE3KHE.

T.K. 3HAUCHUS MHOXUTENS p ONPEACIAIOTCS CUMMETPUEH KpUCTaILTHYe-
CKOH PEIIETKH, TO YeM BBIIIIE CUMMETPHS KPUCTAINIMUYESCKON PEIIeTKH, TEM MPpH
MEHBIIIEM cojiepkaHnu (pa3a MOKeT ObITh BbIsABICHA. [Ipu cpaBHEHUH YyBCTBU-
TEJIHLHOCTH aHAJIM3a I ABYX (pa3 ¢ OJIMHAKOBOW KPHCTAIMYCCKON PEIIECTKOMH,
HarpuMep, KyOMuecKou, cleyeT YIYUThIBaTh 3HAYCHUS CTPYKTYPHOTO MHOXKH-

Temst. JUist 0OBbEMHO-LIEHTPHPOBAHHOI pemretky (0.1.K.) oH paseH 4f * (rme f 2 —



ATOMHBIIl MHOXHTEIIB), ISl TPAHELICHTPUPOBAHHON peuretky (r.i.K.) — 16 f 2.
CrnenoBaTenbHO, OJIMH U TOT K€ AJIEMEHT, UMEIOIIUH 0.11.K U T.I[.K — MOAH(HKa-
IIUH, BBISIBIISIETCS B CIIy4ae T.I.LK — CTPYKTYPBI TIPH COJCP)KAHUH B YETHIPE pas3a
MEHBIIIEM, YeM MPU HATUIHH O.I1.K — PEIICTKH.

[Ipn ananm3e (QUINKO—XUMHYECKUX TPOIECCOB W TUPPAKTOrPAMM
(puc. 1), momy4eHHBIX JAaHHBIM METOJIOM, OBLJT ONpeIesieH BOZMOXKHBIN PsijI pa3-
JUYHBIX (a3, KOTOPBIA MPUCYTCTBOBAI BO BceX oOpasmax cocraBoB Ag+Ni+
Me(OH), xoMIo3uIuii 3JeKTPUUIECKUX KOHTAKTOB, cocTosmmx u3: Ag; AQ,0,;
Ag,0O; Ni; NiyOz; NiO; Me; Me(OH),-XH,0; Me(OH),-H,0O; MeO; MeO,;
MeAgs; MeNiO3z; MeNiO,; MesNiO,; Me,NiOy; MesNizOg; MeCOz; MeCOy;

Me3N,... . U 910 eme He Bech MepeueHb 00pa3oBaHUsl HOBBIX (a3 M COENMHE-
HHM.
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KOMIIO3ULIUNA U UX PACMPENIECIICHUE B MPOLECCE U3TOTOBJICHHUS U UCTIBITAHUS W3-
MEHSIIOTCSI B IIMPOKUX Mpeenax. A MO3TOMY, YUUTHIBAsS TaKue MPEeBpallCHUS
da3 ¥ HamuyMe XMMHUYECKHX peakluid, He0OOXOAMMO MPaBUIBHO MOIXOIUTH K
BBIOOPY 3JIEMEHTOB, KOTOPBIE MPEJIOJIaracTcsi MCIOJb30BaTh MJisi COCTABOB
KOMITO3HUIIMH 3JIEKTPUUECKUX KOHTAKTOB U UX MPOLEHTHOMY COOTHOUIEHUIO.

BeiBoa. brnarogaps gaHHOMY METOAY MOJYYEHHBIE PE3YJIbTAaThl MOTYT
OBITH MCITOJIB30BAHBI JI1 ONTUMHU3ALMHA COCTABOB KOMIIO3HUIMI 3JIEKTPUYECKHUX
KOHTAKTOB, YTO B JAJbHEWIIIEM, MO3BOJUT YIYYIIUTh SKCIUTyaTallMOHHBIE Xa-
PAKTEPUCTUKH BIEKTPUUECKUX KOMMYTAI[MOHHBIX alllapaTOB U COOTBETCTBEHHO
MOBBICUTH UX HAJIEKHOCTh CpabaThIBAHMUS.

Hcxonsa u3 moy4eHHbIX PEeIIeHu, ObUTH CO3AaHbl KOMIIO3UITUH AJIEKTPU-
YECKUX KOHTAaKTOB C OCOOBIMH TE€PMOAMHUCCHOHHBIMH CBOMCTBAMH JJIi KOMMY-
TAalMOHHBIX ANEKTPUUECKHUX aIapaToB, pad0oTa KOTOPHIX OCHOBAHA HA PAa3BUTHH
HAay4YHOU TEOPHUM, OMPEACISIOIEH MEXaHU3M IEPEMEIICHHS] OMOPHBIX TOYEK
ANEKTPUYECKOW AYr MO pabOo4YMM MOBEPXHOCTSAM 3JEKTPUUYECKHUX KOHTAKTOB;
bakTophel pa3BUTHS 3pO3UU padbouux moBepxHOCTe. CocTaBbl KOMITO3HIIMIA
NEKTPUUECKUX KOHTAKTOB C TAKMMH CBOMCTBAMU CIIOCOOCTBYIOT pPEeryJupoBa-
HUIO TPOLECCOB B MPHUIJIEKTPOJHBIX O0JACTAX ANEKTPUUYECKUX KOHTAKTOB, YTO

NPUBOJUT K YMEHBIIICHUIO 3PO3HMH UX Pabounx moBepxHoctei [3, 6].
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