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Підвищення енергоефективності відцентрових компресорів [1] є одним із 

ключових завдань сучасного машинобудування. CFD-моделювання геометричних 
варіацій робочого колеса потребує значних обчислювальних ресурсів, що обмежує 
гнучкість проектування [2]. Використання сурогатного моделювання на основі 
машинного навчання дозволяє суттєво скоротити кількість симуляцій, зберігаючи 
високу точність прогнозування аеродинамічних характеристик. 

За результатами дослідження використано сучасну методику оптимізації геометрії 
робочого колеса високонапірного відцентрового компресора [3] з використанням 
сурогатного моделювання та еволюційного алгоритму NSGA-II. Основна мета – 
підвищення енергетичної ефективності та зменшення обчислювальних витрат при CFD-
аналізі. Для побудови аналітичної моделі залежності ККД та ступеня стискання від 
геометричних параметрів застосовано метод Kriging (Gaussian Process Regression) у 
середовищі ANSYS Design Exploration. 

Параметризація компресора виконана за трьома змінними: вихідний кут лопаті 
робочого колеса, вхідний кут лопатей дифузора та відносна довжина спліттера. 
Навчальна вибірка сформована за скороченим центрально-композиційним планом, що 
дозволило обмежити кількість CFD-розрахунків до 15. Побудована сурогатна модель 
продемонструвала високу точність апроксимації, підтверджену крос-валідацією. 

Оптимізація за допомогою NSGA-II забезпечила формування Парето-фронту, який 
відображає компроміс між ККД та ступенем стискання. Аналіз чутливості показав, що 
найбільший вплив на ефективність має вихідний кут лопатей, тоді як довжина спліттера 
та вхідний кут дифузора виконують стабілізуючу роль. Отримані результати 
підтверджують доцільність застосування машинного навчання та еволюційних 
алгоритмів у проєктуванні турбомашин, що дозволяє досягти високої точності при 
значному скороченні обчислювальних ресурсів.  
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