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THE RATIONAL USE OF COKE BREEZE 

 

D.V. Sahalai, D.V. Miroshnichenko, Doctor of Technical Sciences NTU “KhPI” 

 

Coking of hard coal produces a significant amount of coke breeze and dust, which have not yet 

found effective qualified use. According to the Ukrainian scientific manufacturing association 

UKRKOKS, in 2019, Ukraine produced ~10 million tons of bulk coke, with a yield of coke breeze about 

4 %. It is proposed to use coke crumb as a raw material for the production of adsorption-active 

materials. 

Key words: coke breeze; coke; briquetting; coke chemical enterprises; thermochemical 

activation; carbon sorbents. 
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Визначено ефективність використання бурого вугілля Олександрійського родовища 

для отримання гумінових речовин. Досліджено продуктивність та селективність очищення 

води від іонів металів, із застосуванням методу комплексоутворювання - ультрафільтрація. 

Доведено, що використання гумінових речовин бурого вугілля Олександрійського родовища, 

для очищення води від іонів міді та свинцю з подальшою фільтрацією, досить висока та 

складає 96-99%. 
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Балансові запаси бурого вугілля Дніпропетровського буровугільного 

басейну становлять близько 2,6 млрд тонн, позабалансові запаси оцінюють в 

570 млн тонн[1]. Вугілля в основному використовують як енергетичне паливо, 

але його окислена форма, в тому числі буре вугілля, не придатна для такого 

використання. Тому напрями розвитку використання такого вугілля є 

актуальними. Вартість бурого вугілля в середньому нижче в порівнянні з 

кам'яним. Властивості бурого вугілля характеризуються наявністю в них 

гумінових речовин та змінюються, в залежності від кількісного вмісту і 

якісного складу гумінових кислот[2-4]. 

Гумінові речовини - це комплекс речовин, які включають в себе гумінові 

та фульвокислоти, які мають високу реакційну здатність, завдяки наявності 

функціональних груп кислотного характеру: карбоксильні, фенольні, 

гідроксильні. Вміст карбоксильних і фенольних груп сильно змінюється з 

підвищенням ступеня вуглефікації - кількість фенольних гідроксилів зростає, 

кількість карбоксильних – знижується[2]. Одна з головних властивостей 

гумінових речовин – утворювати стійкі комплекси з іонами важких металів. 

Механізм взаємодії гумінових кислот з іонами металів досить добре вивчений і 

складається з трьох основних різновидів: фізична взаємодія - сорбція, хімічна - 

іонний обмін і комплексоутворення. Останні протікають за рахунок 

карбоксильних груп і фенольних гідроксилів, а також за рахунок кетонних груп 

[5-9]. 

Використання розчину гумінових речовин при очищенні води 

реалізується в процесі комплексоутворювач - ультрафільтрація (КУУФ). Це 

гібридний підхід, який полягає в поєднанні ультрафільтрації з попередньою 

взаємодією та зв’язуванням металу у комплекс. Використовують екологічні 

чисті, дешеві природні речовини, які мають детоксилогічну дію. Основою 

методу КУУФ – являється іонообмін.  Його перевага у високій селективності 

поділу, яка обумовлена хімічними властивостями хімічного реагента [9,10]. 

Як відомо вихід гумінових речовин та їх властивості залежать від 

початкової сировини [5-7]. Таким чином, ціль даної роботи полягає в 

дослідженні та порівнянні бурого вугілля для отримання гумінових речовин та 

вивчення їх селективності по відношенню до водних розчинів металів. 

В даній роботі досліджено зразки бурого вугілля Олександрійського 

родовища та порівняння їх зі зразками бурого вугілля та окисленого кам’яного 

вугілля. Порівнювали за технічним аналізом, елементним складом та виходом 

гумінових кислот. Отримували гумінові кислоти обробкою вугілля слабким 

розчином лугу з подальшим утворенням кислого середовища в розчині гуматів, 

після чого гумінові кислоти випадали в осад. Характеристики вугілля та вихід 

на гумінових в перерахунку на суху органічну масу наведені в таблиці 1. 
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Таблиця 1 

Характеристика вугілля та вихід на гумінових в перерахунку на суху 

органічну масу 

Найменування 
Технічний аналіз, % Елементний аналіз, % 

(HA)daf
f, % 

Wa Ad Sd
t Vd Cdaf Hdaf Ndaf Sd

t Odaf
d 

Буре вугілля 

(Олександрійсь

ке родовище) 

16.8 48.7 2.50 29.1 61.13 5.56 0.51 3.64 29.16 79.44 

Буре вугілля 30.6 36.7 4.00 43.7 60.71 4.87 1.30 4.00 29.12 75.30 

Окислене 

вугілля 
8.1 8.3 1.87 43.7 68.10 4.57 1.35 1.87 24.11 44.27 

 

Ультрафільтрацію проводили в непроточній комірці, із застосування 

мембрани ПА-10. Досліджено методом комплексоутворення-ультрафільтрація, 

селективність гумінових речовин по відношенню до Pb та Сu при цьому 

продуктивність становила від 60-70 л/м2год. Селективність наведено на рис. 1. 

 

 

Рис.1. Відношення селективності до концентрації міді та свинцю до 

гумінових речовин 

 

В результаті дослідження виявлено, що ефективність дії гумінових 

речовин в процесі комплесоутворення-ультрафільтрація залежить від виду 

сировини, з якого вони отримані. Встановлено, що отримані гумінові речовини 

з бурого вугілля Олександрійського родовища, ефективні в застосовуванні в 

якості сорбента для важких металів, а саме до Pb та Сu. Визначено 

селективність виділення Pb та Сu з розчину гумінових речовин із подальшою 

фільтрацією, яка складає 94-98%.  
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THE REJECTION OF HUMIC SUBSTANCES OF BROWN COAL AND 

THEIR SORPTION PROPERTIES IN RELATION TO COPPER AND LEAD 

IONS USING THE METHOD OF COMPLEXATION – ULTRAFILTRATION 

 
А.О. Sinitsyna, PhD student, P.V. Karnozhytskyi, PhD in technical sciences 

The efficiency of using brown coal of the Alexandria deposit for obtaining humic substances 

is determined. The productivity and selectivity of water purification from metal ions have been 

studied, using the method of complexation - ultrafiltration. It is proved that the use of humic 

substances of brown coal of the Alexandria deposit, for water purification from copper and lead 

ions with subsequent filtration, is quite high and is 96-99%.  

Key words:  lignite, humic substances, humic acids, ultrafiltration, heavy metals. 
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Представлені результати досліджень золошлакових відходів ТЕС, показана 

можливість отримання вугільних концентратів флотаційним методом при комплексній 

переробці золошлаків. Флотаційне збагачення із застосуванням реагента-збирача УР-410 

дозволяє вилучити в концентрат близько 95% вуглецю. Зольність вугільного концентрату - 

на рівні 10-15%. 

Ключові слова: золошлакові відходи,  вугільний концентрат, флотація,комплексна 

переробка,збагачення 
  

В якості додаткового джерела вугільних концентратів можна розглядати 

золошлакові відходи теплових електростанцій (ТЕС). Їх переробка дозволить 
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