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У роботі запропоновано модифікований підхід до розв’язування 

жорстких звичайних диференціальних рівнянь (ЗДР) та їх систем, який 

поєднує високоточні чисельні схеми з адаптивним вибором кроку 

інтегрування на основі методів навчання з підкріпленням (reinforcement 

learning, RL). На відміну від класичних підходів, коли довжина наступного 

кроку ґрунтується на оцінці локальної похибки, використання агенту RL 

дозволяє враховувати інформацію про динаміку системи та історію 

обчислень, а поступове навчання на попередніх інтеграційних кроках 

забезпечує гнучку адаптацію [1 – 2]. 

В якості інтеграторів використовувалися багатокрокові блокові 

методи [3], які характеризуються абсолютною або A-α стійкістю. 

Впровадження механізму RL у процес адаптації кроку надало можливість 

динамічного балансування між точністю та трудомісткістю обчислень. 

Довжина наступного кроку інтегратора визначалася агентом, виходячи з 

накопиченого досвіду взаємодії з моделюючим середовищем. 

Запропонований підхід було протестовано на класичних жорстких моделях 

з відомими аналітичними розв’язками. Чисельні експерименти 

продемонстрували, що використання RL для адаптивного вибору кроку 

дозволяє зменшити кількість викликів правої частини системи, зберігаючи 

при цьому високу точність відтворення траєкторій. Крім того, 

проаналізовано збіжність, стійкість та робастність методу в умовах сильної 

жорсткості, де традиційні алгоритми часто втрачають ефективність або 

вимагають надмірно малих кроків інтегрування. В подальшому планується 

розробка стратегій навчання агентів, здатних переносити набуті політики 

між різними класами рівнянь. 
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