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офi цiй ного oIIotteItтa ()л ьlrl],и t{ськоr,о ГIавла J Iсоtriдови,rа

на /IисepTarliйrly робо,гу IVIосKalrerlка I]ладислава В iкr,оровича

<IIокраlllенltя сксtlлуаl,аltiйних харак,геристик HacociB 1,иllу f{ rllляхом

зtIижеIlня iн-l-еrlсивrlос,гi lly;rbcaltiй r,иску у iх про,l,очrIiй час,гинi>>,

IIредстаI]JIсIIу bra здобуr,тя }jayKoBoI,o с,гуIlсЕIя канl\идата,гех ttiчних наук

за сгtецiаJlьнiс.гю 05.05 .|7 - гi/цраlllriчнi мапlиttи ,га гiдроIIневмоагрегати

AKTya"lr blricтb тем и.

Iiксlr;lуаr.аrtiя tlасосIIих сr,аrrrtiй IIа рсжимах IIедоваII,гажеII}lя за IIо/lачсю

неI.а].ивно I]IlJlивас tla rrадiйгriсr,ь та ресурс роботи I{асосIIих ус,ганоRок, оскi,llьки

суtlрово/tжус.гься пillвиtr{еrrоrо гiлро/lинамiчllоlо BiбpaIlicto осIiовtIих вуз"lriв tlacoca,

()собливо гостро Ite tIи.гаt{tIя стоТ,гь у l,аllузi l]olloIlocTaI{aIIItя, зокрема ita насосI]их

с.гаlll{iях жи.гJIово-комуIiаJIь}IоI-о I,осrIо/lарс,гва, нафr,охiмiчrrоТ ,га сIIерге,ги,rноТ r,а,lrузi

Укра[lrи, 1.ак як, Ilроскl.уI]аIIня tIасосtIих сr,анrliй з/tiйсrrюваJlось LIa oclloBi r,иtlовоl,о

rriлбору Hacocl{ol.o об-llаltrlаtltlя з налJlиIllкоl]им заIIасом IIо Ilро/lуктивгlос],i, I{ayKoBi

IIоIIIуки Il{ollo I'окраIцсII*Iя експлуатацiйrlих харак'срисl,ик tlacociB лоси,гь /lовI,ий

час веJIись IIасособулiвними гri7lгrриемствами, .,л[lак Bci воttи маJIи t{ссис,гсмний та

;tока;Iьttий харак.гер. 'I'oMy, дос-тtiджеttttя l]I]JIиI]у коIIсl,рукцiйrrих 1,а робочих

rIapaMeTpiB насоса tla itlтсtIсивtiiс,гь пульсацiй 1,иску у його llрот,очгriй час,гиtti з

ВИкорИс.ГаItнЯМсИс.ГеМI{огоlli7lхо7lУ,lt(озабсзIIсЧУСl.ЬсяМоЖJIИВос.ГяМИЧИсJIоI]оl.о

мо/lсjlIоваIitIя, с ак,гуаJlьl{оIо та l1озвоJlиl,ь зIIизи,ги гi,,tроltиIlамiчrrу вiбраrliю

осIIовtIих вузлilз tIacocIioI,o агрсI,а,гу, Il1o Ilокращи,гь йоr,о cKcllJlyal,artiйtri

характеРисl,икИ т,а збi-пьШIи,гь ресУрс робо,ги йоl,о осFIоr}IIих rзуз;riв,

Ак,гуальtliсть l,сми rriлr,вср/tж}с1ься ,гим, IIlo дlисер,гаlliйlrа

викопуI]аJIася зl.il(trо з IlJIaI]oM tlауково-/.1ос;li/tttих робi,г кафсдри IIpиKJlaluIol

l.i.чроаеромехаttiки CyMcbKo1.o lцержавtIого утliверсиr,сr,у Iзiдrrовi/Ulо llo tIayKoBo-

r.ехlliчllоТ rrрограми Мiнiстерст.lза освir.и i лrауки УкраТr'и. OKpeMi tIоJIожеIJIIя

l{исер.гаIliйrrоТ робо.ги розроб:rялися при викоtlаltгti LIауково-лос-lriдtrоТ робо,ги

<Лослiztження робо,лих rlроцесiв HacociB i llриво2liu>> (N9 lIP 01 14tJ000069),

(Jr.yrrillb oбl'pyllT,oBallocTi Ilаукових IIоJIожеIIь, висltовкiв i peKoMcltltarliй,

сформу.llьоваllих в /lисертаltiйrriй робо,гi,

Сl,гуrlirrь обгруrrтоваttос,гi Irаукових lIoJIoжcIIb, висllоtзкilr i pcKoMcrt/lattiй,

сформуlll;оВВНИХ l} /1иссрl'аltiйrriй робоr,i Москалсrrка В.В. с високоrо й базу€l]ься Ita

ана.lliзi науково_r.ехttiчtlих llжсреJI за lIаIIою проблсмоtо, гармоrriйнiй tlocrлaНoBtti

ме,ги i зада,r l(ос:ti/lжеIIIIя, викорис,гаlltIi сучасIlих Me1oltiB /lосrriltжснttя, зiс,гав,rtеrtIti i

кри.t.ичtlому аrrа.,riзi оl.римаIiих резу:tы.аr.ilз у ttopiBllяTltti з рсзуJIь,гаl,ами ittlttиx

робота



/tocJlill[IиKiB, i якiсrrому формуllкlllалtнi отриманих висноtзкilз. 'I'сореr,ичtri

/tосзli/tжсrlrля фiзиLIIIих явиII\, якi Maroтb Micl(e у lзi/цlцеrrr,рових IIасосах сгtiральtlоl,о

1.иllУ, вико[Iано з l]икорисl,аIlttям сучасIIого чисJIоI]оI,о мо/{еJIIоваtlня несr,ацiоrrаргrоТ

течiТ рiлини на осноtзi сучас}Iого математичноI,о апарату. С)тримаrli результа,ги

llcpeBipcHi Ilt.тlяхом тlорiвняtlttя llсяких LIисJIових ,га фiзичrrих cKcIIcpиMeIlt,ill, ,га

lIIJlяхом тlорilзttяttllя розрахуIlкоI]их карl,иII itI,гсllсиtзttос,гi тrу"тlьсаlцiй l,иску з

вi/lомими patliltte сксперимсtIl,аJIьцими картиIlами, lrto tti:lT,Bepltжyc обгруlrтованiс,гь

Irаукових положеtlь, висI]оВкiв та рекоме}Iлацiй.

/ [осто Bi plt i cr-b резуJt r,,I,aTi в lloc.lt i/lже н ь.

/{ос.гоrзiрлliстl, резу-тlь,га,гiв /lисер,гаI (iйlrого /tосл i/lжеttня забсзI lе,lус,гься

KopcK.гtticr.lo IIос.гаI{овок ма,гсматичllиХ задач, I]ровеllсIIIlяМ lзерифiкацiТ мо/tе;tсй

r.e,iiT IIlJIяхом зiс,гавленttя з ексIIеримсtIтаJIьI{ими даними характерисl,ик

вi;lrlен.грових Iiасосirз т,иltу /{, застосуваIlIIям сl,аtlllар,гr{их проItе/lур маl,сматичIlоl,о

аtrалiзу й мот.о/lilз маl.ема,ги,ltlоТ фiзики, вiдtllовiдrtiстtо змiсту ма,гсмаl,ичIIих

когrс.грукrliй фiзичнiй cyтi описуваtIих tlporleciB. 'I-о,rнiс,гь 1,а дцос,говiрrliс,гь

отримаr{их сксlIеримеIJ,г&JIьIlих /IаtIих бу.lIа забсзltечена I]икористаtIням меl,оllики

проl]едlеtIня виllробуваttь згiltно с,гаIl/цар,гу lICl'Y 6134-2009 (ISO 9906: 1999) KI Iасоси

/\иltам iчrri. ]VIетодtи lзиtrробуваItL)).

LlayKotзi рсзультати здобувача ycl]itпtto викорис,ганi гtiл час просктуваI{IIя i

модсрrriзацiТ rlacociB, lIцо lзиробляс TOI] <<Сумський маrПИtlОбУЛiВНИЙ ЗаВОlt>.

/to осIIовIIих IIових IIаукових резу-llь,гат,iв ltисер,гаrtiТ cJli/I вiдlrести

IIас]-упIIе:

- BIIcpIIIc I]изtIачеtIо взасмозв'язок мiж ссрсдLIьоква/lратичIIим зtIачеIIIlям

(скз) вiброrrrвидкос.гi корпусу пi/ltttиtlttика на логtаr:евiй час,готi насоса ,гиIlу i{ та

СКЗ амплi.гули лоIlатсвИх rlyjlbcartiй ,гиску tla йоl,о tзиходi, tцо дозвоJIило визIIачи,ги

коефiцiсrl,г Тх кореляrtiТ;

- BIIeplIle IIpot]cl(cllo tlорiвIlяIIIlя всJlиI-1иIIу I]llJIиt]у коI{сl,рукlцiйIrих llapaMcтpiB

IIро,гочноТ частини Itасоса,гиIlу /\(r,, bt, Ь,?, D_l/D,l, 9, V, zl) т'а йоI,о основrIих робочих

параметрiо (0, п) па амплi,гу/lу пульсаlliй r,иску рi.циrrи I]a виходti з робочого коJIеса,

lllo /lозвоJIиJIо визначи.ги l]еJIичиrtу Bi;1llocнoT змirrи СКЗ амrrлi,гуztи lly.ltbcalliй l,иску в

заJIсжIIос,гi Bi:t I}еJIичиtIи Bi/lttoctIoT змilIи коIIс,грукrtiйrrих ,гаlабо робочих lrapaMeтpiB

Ilacoca;

- BIIcpIlIc о.гримаItо ма.I.ема,ги,-ttti заJIежIlостi Bi/lrrocHoT змitrи СКЗ амlr-lIir-уди

rry-lrbcalliй .гиску в заJlежtlос,гi rзi/t l]еjтиI-tини вiдrrосноТ змillи коIlс,l,рукltiйних ,гаlабо

робочиХ lrapaMer.piB Itacoca 1,иlIУ /l, IIlo /Iозt}оJIяс ексl,раIlоJIюваl,и резуJIь,га,ги

/tос.lti/lжсt1ttя .га зItизи,ги iIl,геtlсиlзttiс,гь rrу.ilьсаrtiй 1,иску у ltpoTo,1ttiй час,гиtli

вi;ltlсtt.гроI]их HacociB clripa.lrbl{ol,o тиl]у tta с,гаlli Тх розробки,гаlабо мо,церlliзаltiТ;



- знайtllJlи IIо/цаJILIItий розви,гок уяI}JlсtIня llpo мехаrIiзм ,га фiзи,lrrу llриро/lу

збi"rIьlttеttня aMlt-ltil.yl\и ltу-ltьсаrliй тиску з JloI,Ial,cBoIo час,гоl,оlо у проr,очttiй час,гиtti

вiдцllсrr.грОвоI-о цасОса IlрИ йогО eкcrlJlyaтartiT в режимах IIедоваIIтажснIiя за IIоllачсlо,

Значимiсr,ь о-I,риманих резу.llьтатiв /tJIя науки i тlрак,I,ичtlоl-о

використ,аIltIя.

Лвтором сформоrзаtlо перелiк ефективttих сrrособiв змеlJIIIеIItIя амl]JIl,гу/tи

tty.lll,catliЙ тиску на вихо/li з робочоI-о KoJlcca ltacociB l,иIIу /[, rt1o /IозI]оJIяIо,гь знизи,ги

лоtIатеву вiбрацiю HacociB тим самим збiльtшуючи rrадiйrriс,гь та ресурс робо,ги Тх

основI'их вуз-lriв. Отриманi ав,гором магемаl,ичнi залежностi Itlодо вiдносноТ :змittи

irtт.енсивrlос.гi гrульсаlliй тиску в заJIсжtlос,гi Bi.lt вiдносгtоТ змirrи ко[Iструкrtiйrlих

r.а/або робо.rих IlapaMcl.piB ttacoca /IозI]оJIиJIи IIаl(а,]]и рекомсIIлацiТ lIlo/to Kopcl,yBaItIlя

осIIовIIиХ геоме.грИl]Itих rlapaMcTpiB робо,rоt,о коJIеса tIacociB ,гиrIу /l, якi

викорис.ГоI]уIоl.ься lli,ц чаС ttроск,гуВаtIIlя ,га молсрнiзаlliТ ttacociB, II{о вироб"lrяс

1ов <Сумський маtltинобудilзrrий завоit>. /\oltoBHerIa мстоДика ,гсхнiко-екоtIомiчllоТ

оtIillки доцiльlrостi гIрове/{ення молернiзаlliТ дозволила визначити I{ижнIо межу

зIIачсIIь рiзниrli IIоказника IIи-t,омих витрат cJlcктpoerrepгiT rra IrеРеКаЧУВаtIIrЯ О/lИttИtti

об'сму рiдиrlи, за якоТ .гсрмirl oKylII{ocl.i захоltу з мо/lерItiзаltiТ робо,lоl,о коJIсса

Itacoca.гипу /{ rre IlеревиII\ус ccpe/lllI)Ol'o TepMirry йоl,о eкcIlJlya],artiT.

У дiисер.гаrцiТ о.гримаIIо ttoBi паукового обгруrr,гованi резуJlьта,ги, шlо вирiLrlуIо,гь

IIауково-IIрак,гичIlу заl\ачу, lllo tIоJlягас в розробцi сфективltих сilособiв знижеItI{я

т.ilцродиrrамiчrlоТ вiбраrliТ дitочих ttасосilз 1,ипу /\ у lrжсре.тli витtикнеtl}lя. N4о/lерrtiзаrtiя

насосiвзrtiсюМе.гоIоllоЗВоJlИ.l.ЬЗIlИЗИ.ГиВИ.Гра.ГИI{аобслуl.оtзуВаlltlя.гаремоtlr.Тх

осI.овIIих вуз-uilз, у резуjIь.га.гi чоt,о, змеIIIIIиl,ься зог?JlьIIа вар,гiсr,ь жи,гl,евоt,о 11икJlу

IIасосних ус,гаtIовок з викорис,ганням ttacocitl r,ипу /{.

lIoBllo1a викJIадення резу.ltьт,атiв дослilцжеIIь в оIlублiковаtIих lIраlцях,

OcHoBrti [IоJIоженIIя .га результа,ги /1исер,гацiйrrоТ робо,ги лосl,а1,IiLо lIoBIlo

огlуб-lriкОваrri У 9 rlayKollиx IIраItЯх, cepc/l яких: 2 rrayKoBi c,a,r,i у фаховИХ I]Иz'l?IiIlЯХ

УкраТни, 2 HayKoBi сr^аr-гi у виllаIItIях, lllo вхо/lя,гь /(о IIаукометриLltIоТ бази Scopus, 1

с.га.гтя у коJlек.гивrliй моrlографii', 1 с,га,гr,я у науково-l1рак,гичному жypbra:ri, 3 - у

ма.герiа-ltах конфсрегlltiТ. У tliлому, pillctll, i Ki.lrbKicT,b lrуб.lriкаlliй 1,а alipoбarliT

ма.герiа-lriв .ltисер.гаltiТ IIа коrrфереrItIiях ttоtзttiс,гю вil(llовiдаюr,ь вимоt,ам

N4OII УкраТrlи,

OltillKa змiсту /tисертаltiйrrоi робо,ги:

/\иссрr.аrtiйltа робо.га I\4ocKa"пerrKa l].B. скJIа/(ае,гься iз artoTaltiT /tBoMa моl]ами,

вс,гуIlу, 4 роздilriв, висIIоВкiв, сl,tиску викорИс,гаIiих /IжepeJl i lto"la1,KiB,

У вс"гугri обгруrtr.оваI{о ак,гуаrlьнiсr,ь та /iоlli.ltьнiс,гь IIpe/{cTaB-TlelloT робоr,и,

Сформу.lIьоваtti мс.га, задачi, паукова IIовизilа 1,а практиI{L{а цiнttiс,гь. CT,pyKl,ypa



пре/tс1авлення основtIих положень l1ровеllеного llосJliдlженrrя у всr,упi вi/lllоlзiдас

вс,гаIIоI]JIеIIим t]имогам.

У IlepIIIoMy роз/liJli IIal]c/IeIIo оl,JIяll наукоt]о-l,схIriчIIих l1жсрел IItollo умов

виtIикltеtIня, tjиlliв та IlричиII гi/tро/lиrrамi,rнот вiбраrliт основних tзузlriв

вiдцентроlзого насоса. IIроведцеrrо аttа.пiз ексtlеримен,IаJlьних дослiджеttь Irtollo

it.tт.еrtсивнос.гi llу.ltьсацiй "tискУ У tlpo'o,1ttiй час,гиrti вiдtцетrтрового Ilacoca ,га Тх

взасмозв'язку з r-iдtро:lинамiчltоlо вiбраrtiсю йоr,о осIIовIlих вузлiв, визIIачсI{о

мож-тlивос.гi IIостаItовки I]исJIовоI,о ексIIсримеII,1,у як мстод(у llос.lti/lжсlltIя

itlr.енсивtrостi гrу-rrьсаuiй тиску у IIроточнiй час,гинi вiдцеrr,грового насоса,

Зат.а.llом, зазначеI{о, LLlo гi/tро/циrrамiчна вiбраlliя IIасоса с tlac-lliJ(KoM ttyJll,caltiй

l.иску рiдини у його проточtIiй .rастиrli, а otlittloвallllя irt,геtlсивItостi пульсацiй ,гиску

с олtlим з реаJIьIlих сгrособiв о,гримаIIшя I{еIIрямим Mel,olloм irrформаltiТ IIlo/1o

ittтенсивнос.гi гiltродиrrамiчllоТ вiбраrliТ IIасоса tta е'Гаtli ЙОt'О РОЗРОбКИ. ОСКi,lll'КИ,

баr.а.гофакr:ортtiс-гь IIричиII та мехаIIiзмiв виrIикнсIIня rIуJIьсаltiй 1,иску у rlроr,очrriй

частиrti ttacoca ycKJIa/lНlo€ визI.IачеI{tIя Тх веJ]ичини lIрос,tими аrtалi,гичtIими

мето/lами, То I] якос.гi Me-1.o/1y /lос-lti/lжеrrttя itл,геtlсивllостi пульсаuiй ,tиску у

тrро.гочнiй частиt-ti lзiдrlопr,рового rIacoca обrруrr,говуе,гься вибiр числовоl,о

моliсJIIоВаtIFIя rrес,гаrliоtrарllоТ r,счiТ рi7цини з викорис],аIIIIям lIIl Дпsуs СFХ

За рсзу.lrЬ.га.гамИ -тIir.ера.гуРtlоt,О оI,JIя/Iу сформоваtlо trсобхi/ttliс,гь у ItодаJlьltlих

сисl]емних /iос.ltiдже}lнях щодо t]изIIачеt|IIя вJUIиI]у осl{оl]них коtlсl,рукцiйrlих ,га/або

робочих парамсl,рiв tlacoca типу /{ lla амп.тriтудlу пуrlьсаrliй тиску ,га визtlачеttrti

взасмозв'язку мiж iн.геtлсиtзtliстrо гiдролиtламiчнот вiбрашiт основних вуз"тtiв rlacoca

1.иllУ /[.га iIrT.eltcиBtticTlo IIуJlьсацiй ,гиску 
рiдlиrrи у його проr,очтtiй часr,иtIi

у лругому розлiлi оIIисаIIо ocTtoBIti мсl,о/lи досrti/tжеIlttя, lIцо

вiбраtliйrrий

iHTertc ивtrос,гi

викорис.гоl]уваJIися tз робоr,i та наве/{еIIо рсзуjIьl,ати експеримен,гаJII)I{Их'Га числових

ltoc.ltiltжc'b I]apaMeTpiB робо.-tоl.о проIlссу tlacociB тиIIу l[. Ilрслме'ом /]осJIulжсltlIя с

с1ан осI{овItих вуз-rtiв вi21l1сIt,гровоt,о tlacoca в заllежностi Bilt

rrуlrьсаrliй 1,иску Ita його вихо/ti за рiзrlих режимiв сксг1-1lуа,гаrliТ

IIасосIIого аI,реI.а.гу, об'ск,гом /tосJti/lжеtлttя е робочий гtpoltec вiдrlсrt,гроl]ого IIасоса

l{2000- l 00-2 зi сгriратrr)}lИм BiltBo/toM,

/l;lя визItачеIlIIя мож.ltивосr,i та KopeKTHocTi засl]осуваI]ня LIисJlоt]оI,о

мо/lеJlIоВання lUIя /lосJIiджепItя illтеttсивttос,гi llу-llьсацiй тиску IIроведеIIо tlорiвняlttlя

резуль.га'гiв фiзичноt.о експерименту робочого lrpollecy насоса ,га його чисJIоI]оI,о

мо/IсJIюваIлIIя на octtoBi вирitllенltя рiвrtянь IJав'с-С1окса ,га Рейrtо,ltь/Iса у

r.ривимiрttiй llocтattoBtli з викорис,гаIl}Iям I1гl дNSYS сFх. Фiзи,lltий експеримеIll,

з7lобувачем l1pogeltclIo 1Ia tracocItiй с,гаrrrliт оборо,гнот,о воllоIIос,гачанIIя Iieyy з

виробttиtlтва сiрчаllоТ кисJIо,ги JVa4 lti.lцtlрисмс,гва l]л,Г <СумихiмIlром) згi/t1,1о
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чи}IIIоI,о llС'ГУ 6134:2009 <[Iасоси /(иttaMi.ltti. N4еr,о/lи I]иIIробуваItllя>> та /[C'I'Y IS()

108lб-3 2014 <I}iбраlliя. Коllr:роJIIоваI{ня с,гаIrу маIIlип за рсзуJIь,гатами вимiрюваtлttя

BiбpaItii rta необсрl,ових частиI{ах>. Заl,ыtом мс,гоllики /lос.lIiлженItя викJIад\еI{о якiспо

i в llоста,гнiй Mipi.

За результатами дос"lti/\жеttня автором визIlачено KoecPirlicrlr, кореляlliТ мiж

сереlUIьоква/lра,гичItим зtIачеIIt{ям (СКЗ) вiброrtlви/iкост,i KoprIycy гIiдtltиtlttика IJa

-тlоllатевiй часr,о,гi IIасоса ,гиtIу 
Д{ l,a СКЗ амlI.1lir,у:tи JIоIIатевих I]уJIьсаlliй r,иску rla

його виходi, }]с,ганоI}JIсно I,раIIичне зIlаченIIя амплir,ули tlу.льсаlцiй тиску у llpoтoчttiй

частинi, IIIo liозвоJIя€ IIа еr,агti розробки таlабо модtерrriзаrtiТ ttacociB ],иIlу ll
ltереllбачити iнr,еttсивнiсть JIопатевоТ вiбраrцiТ Тх основrtих вуз-ltiв.

У третьому розzti"lri за рсзуJIь,га,гами чисJlоI]ого мо/tеJ]Iоваlлlя yт,o1-IHcIIo

механiзм ,га фiзичrlу llрироltу збi:rьlIIсIIrIя амttзti,гу/tи lIуJIьсаlцiй ,гиску з JIоIIа,гсI]оIо

час,готою у Ilроточнiй часr,иrтi BilUterrтpoвoгo tlacoca 1,иItу Дl при йоl-о експлуа,гаltil' lla

рсжимах IIс/(оваIIтажеIJIlя за llollar{ero. Здобувачем описано itIr,егtсивttiсr,ь tty.ltLCaIliй

l,иску IIа вихо/li з робо.rоI,о коJIеса Itacoca за lIопомого}о синусо[даrIьноТ функrцiТ r,a

визI{ачено eKc[loIIeIll1ia-TtbHy за;tсжt-tiс,гь BilltlocttoT змitrи амгt"тtir,у/lи Ilуllьсаrцiй llizt

BiltttocitoT пода'ti tlacoca.

Здобувач lrроаrlалiзуваI} вIIJIив осtIовI-Iих конс,tрукt{iйrлих l,а робочих
IlapaMeTpiB BiдrterITpol]oгo I"Iacoca ,гиIIу l( rra його irt,геt,рыlьнi характ,ерисr,ики i 1-1a

амгl-тtiту/tу IIуJIьсаI(iй тиску tla вихоlti з робо,-tого коJIеса. За резулы,атами аtlа.lliзу

сформовано l]epeJ]iK ефекr,ивt{их сllособiв зме[IlIIеlIня амlt.lli,гу/iи IIуJIьсаltiй ,гиску lla

вихо/Ii з робочоt,о колеса rtасосilз l,иJlу /l та визIIачеIIо ма,гсматичtti за.llежIlосr,i

веJIичи}Iи Bil(lloctloT змilrи амluti,гуди IIуJILсаlliй ,гиску i Bi/IнocttoT змirIи I]еJIиl{иIIи

наг]ору в заJIежI{ост,i Bilt веJIичи}lи вiллIослtоТ змirrи конс,грукltiйrtих та/або робочих
IIapaмcl,piB насоса ,гиllу /I. /IaIti ма]]ема,ги.llti за;tежt-tостi llозвоJIяIо,гь екс,граIIоJIIова,ги

рсзуJ]ьта,ги /lосjli/tжеIIIIя ,га зtIизиl,и ittr:еttсивrtiсr,ь lrульсаrliй ,tиску у llpoтoчttiй

частиlti вi2lrцсгr,гроl]их tIacociB tta с,гаlti Тх розробки або мо,ltерlriзаltiТ.

IIровсдlсrri розрахуI]ки /lаIо,гь гtiдсr,ави стверllжува,ги про всебi,rttий аllа.ttiз

всJIичиIIи вIIJIиву коIIсl,рукltiйrIих таlабо робочих IIараме,грiв насоса tla aMt1-1lil,y/ly

tty"rlt,catliй ,гиску. За резу-llь,га,гами розрахуIIку peKoMeHlloBaIIo IIровсс,ги кореI,уваIrIIя

осIIовIIих I-сомсl,ричI{их Ilapaмe,I,piB робочоI,о KoJlcca насосitз,гиlrу /{.

У чеr,вертому роздiлi проI}еllеIIо фак,горtlий ексllеримеIrт за для формуваlrrrя
peKoMetl/taltiй IIto/lo кореI,уl]аtItIя осtIовI-Iих l,сомс,гричIlих llapaMeтpiB робочоl,о
коJIеса iсttую,;их llacociB l,ипу /l. I Iри tlроlзе2lеttIti фак,горrlоl,о експсримеIIl,у

розI,JIяl,iу,го конструк,гивIrу схсму робочоl,о коJIеса /lвохсl,орон}Iього Bxolly зi

взасм}lим зсувом -llогtаr,ей rra l/2 кроку о/lиII вiдrtосttо olllIoI,o, Rизtlачеtlо IIижIIIо

межу зIIачеIIь рiзrrиrli IIоказLIика tlи,гомих ви,гра,г еJrск,гросIrергiТ на rlерскачуваllllя
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о/lиtlиI{i об'сму рi7lиllи, за якоТ r,cpMilr окуIlIIос,гi захо.,1у з мо/tерIriзаrtiТ робочоl,о
KoJleca насоса ,гиIIу l{ rrc IIерсвиII{ус серсlчIього ,гсрмirrу йоt,о скстl"гlуа,гаlliТ.

Висttовки ;to розlti"ltiв ,га за резуJlь,га,гами робо,ги сформульованi /1ос,га,гtIьо

чi,гко i виразно та вiдllовiдаюr,ь змiсту /lисерl,аItiйгrоТ робо,ги.
Список викорисl,аIIих джерел /lоси,гь повrtий i oxoгi.lltoe сучасrri вiт,.tизttяtIi тa

зарубiжнi пуб;riкаItiТ iз J7 наймеIIуваIIь.

Змiсr, ав,горефераr,у lзi;lображас осltовtIий змiсr, /lисер,гаIiiТ ,га дос,гатIIьо lloвllo

розкривас вIIесок з:lобувача в IlayкoBi рсзуllы,аl,и l,а tlрактичну l1irrrricTb робо,ги.
lIo лиссрт,аlцiйнiй роботi можIIа зробити tlacтyпtli зауважеIlIIя:

l. В ocтatlrlboмy пунк,гi визtlачеtllrя IrayKoBoT rtовизни не розкрита iT cyTl,, xoчa

в ,гекстi 
роботи i авr,орефсра,гу воIIа IIaI]c/leIIa.

2, Здобуlза,r сl,вср/tжус, IIцо оr,римаlli в робо гi r,сорс,ги,-tlli рсзуJIь,гаl,и
lriд,гвсрltжуюl,ься ексIIеримеIll,аJlьtIими llа}Iими ilrttlих аlз,горiв. Ilpoтe, с,гис.llоТ

ltopiBtrяltbtroT iгrформаrliТ, rlpo якi результа,ги йде мова,, якi автори Тх отримаJIи i lrцо

KoIrKpeтHo rri2l,гвер/lжуtоться, t{c I{aBe/leHo.

З. IIiд час провсllення верифiкаlцiТ розрахуIIкутечiТ lз ttacoci /(or(i"Ttbrto бу;lо б

ttорiвIltова,ги I{e т,i"ltьки itt,гег,ра;ll,tti llоказIIики ,гакi як Ilaltip, КК/l ,га IIoTyжtticl,L, за

якими викорисl,аIlFIя бirlьttIос,гi модс"rlсй ,гурбуllеrr,гrrос,гi можI{а вважа,ги llрийttя,гttим,

a"lle й розгrо7li.ltи r,искiв ,га lIltзилкосr,ей.

4. OrtirrKy дос,го]]iрносr,i матсма,гичtIого lчiоlIеJIIов?н}Iя KpaIrIe було б провес,ги

за с,га,гисl,ичI{ими криr,ерiями ФiIrrера, (]r,ьюltеtл,га 1,а itt., IIIo lIозвоJlиJlо б бi.lrblIr

обrрунтовано с,гвер/lжувати II ро al lекr]а,гtl i cтb розрахун Ki tз.

5. lРя формуваrII]я peкoMcrr/taltiй rllo/1o корсr-уваIIIlя осI{оl]llих I,сомстричtIих

ttapaMeтpiB робо,лого коJIеса насоса 1,ипу ll корис}Iо було б дос-lli/tи,ги бi:lьrlrу

кi.lIькiс,гь осt{овIIих факторiв корегуваI{I{я (коrlсr,рукцiйttих ,гаlабо 
робочих

IIapaMeTpiB насоса),га збi"lrьlllи,ги дiаltазоtt Тх варiIоlзаtIня.

6. В дисертаltiТ вiлсу,гнi розрахунки eKoHoMi.lIIoI,o ефекту lзizt модlерrriзаlliТ

робочоt,о коJIсса вi/illсrlтрових tracociB т,иrry ll. KpiM ToI-o, ав,гором заявлеIIо IIро

формуваrlrrя рекомеtI/tацiй IIlo/{o корсгуваIlItя осtlовIIих I,еомеl,ричних ltарамс,грiв

робочого коJIеса ttacociB тиrrу /{, аJIе [Ie IlaBelleнo даних IIро використапItя llих

рекоме}Ulаlцiй 
,га с]]воренIIя насоса з оIII,имаJIьtIими характеристиками, IIlo мас бi-lrbrrr

високий КК/1, Ilагriр чи itllшi екоttомiчtti парамстри.

7. Оскi"llьки /tисер,гаIliйrlа робо,га у бi.ltьlttос,гi своТй,гсорс,гич}{а, 1,о l} Kitrlti

/tоrli.rtьний був би роз2li"тt <PeKoMcllzцaltiT IIlollo викорисl,аIiIIя рсзуJlь,га,гiв робоr,и>.

Вказаlli гIеllо"ltiки IIс в]IJIиI]аIо,гь IIа заI,альtIу IIозиl,иI]t{у orцir,rKy викоttаtlоТ

робо ги.




