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АНАЛІЗ СВІТОВОГО ТА НАЦІОНАЛЬНОГО РИНКУ 

МАСКУВАЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗРОБКИ 

ВІТЧИЗНЯНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

 

Анотація. У статті здійснено комплексний аналіз світового та національ-

ного ринку маскувальних матеріалів у контексті трансформації сучасних 

військових конфліктів, розвитку багатоспектральних засобів спостереження та 

зростання вимог до зниження помітності військових об’єктів. Обґрунтовано, що 

поширення безпілотних систем, тепловізійних технологій, радіолокаційного 

контролю та цифровізації поля бою суттєво знижує ефективність традиційних 

камуфляжних рішень, орієнтованих лише на візуальне маскування. У зв’язку з 

цим сучасні маскувальні матеріали еволюціонують у напрямі інтегрованих 

систем управління сигнатурами, здатних забезпечувати зниження видимості 

об’єктів у видимому, інфрачервоному та радіолокаційному діапазонах. 

Встановлено, що світовий ринок маскувальних матеріалів демонструє 

стійку тенденцію до зростання. Визначено структурні особливості ринку, 

зокрема домінування текстильних композитів як базової матеріальної платформи 
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сучасних маскувальних рішень, провідну роль військово-оборонного сектору у 

формуванні попиту, а також зростання значення багатофункціональних мате-

ріалів із регульованими оптичними та тепловими характеристиками. 
Проаналізовано ключові технологічні тенденції розвитку галузі, серед яких 

перехід до багатоспектрального управління сигнатурами, інтеграція захисних і 
адаптивних властивостей, розвиток «розумних» матеріалів із керованими 
характеристиками, поширення багатошарових композитних структур та зрос-
тання попиту на мобільні маскувальні системи. Встановлено, що маскувальні 
матеріали дедалі ширше застосовуються не лише у військовій сфері, а й у 
цивільних галузях, включаючи транспорт, архітектуру, outdoor-індустрію та 
енергоефективні рішення. Окрему увагу приділено аналізу ринку маскувальних 
матеріалів в Україні, розвиток якого відбувається під впливом безпекових 
викликів і практичного досвіду сучасної війни. Показано, що зростає попит на 
мультиспектральні рішення для маскування особового складу, техніки, 
безпілотних платформ та інфраструктури.  

Обґрунтовано стратегічну важливість створення вітчизняних технологій 
виготовлення багатофункціональних мультиспектральних маскувальних мате-
ріалів, що сприятиме підвищенню обороноздатності держави, розвитку націо-
нальної матеріалознавчої бази та зниженню залежності від імпортних техно-
логій. 

Ключові слова: ринок маскувальних матеріалів, мультиспектральне маску-
вання, управління сигнатурами, оборонні технології, світові тенденції ринку, 
інноваційні матеріали, оборонно-промисловий комплекс, розвиток вітчизняних 
технологій. 
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GLOBAL AND UKRAINIAN CAMOUFLAGE MATERIALS MARKETS: 
ANALYSIS AND PROSPECTS FOR DOMESTIC TECHNOLOGY 

DEVELOPMENT 
 

Abstract. The article presents a comprehensive analysis of the global and national 
market of camouflage materials in the context of the transformation of modern military 
conflicts, the development of multispectral surveillance technologies, and increasing 
requirements for reducing the detectability of military objects. It is substantiated that 
the proliferation of unmanned systems, thermal imaging technologies, radar monitoring, 
and the digitalization of the battlefield significantly reduces the effectiveness of 
traditional camouflage solutions focused solely on visual concealment. In this regard, 
modern camouflage materials are evolving toward integrated signature management 
systems capable of reducing object visibility in the visible, infrared, and radar ranges. 

It has been established that the global camouflage materials market demonstrates 
a steady growth trend. The structural features of the market are identified, including 
the dominance of textile composites as the basic material platform of modern 
camouflage solutions, the leading role of the defense sector in shaping demand, and 
the increasing importance of multifunctional materials with controlled optical and 
thermal characteristics. 

Key technological trends in the industry are analyzed, including the transition to 
multispectral signature management, the integration of protective and adaptive 
properties, the development of smart materials with controllable characteristics, the 
spread of multilayer composite structures, and the growing demand for mobile 
camouflage systems. It is determined that camouflage materials are increasingly used 
not only in the military sphere but also in civilian industries, including transportation, 
architecture, the outdoor industry, and energy-efficient solutions. Special attention is 
paid to the analysis of the camouflage materials market in Ukraine, whose development 
is influenced by security challenges and the practical experience of modern warfare. It 
is shown that demand for multispectral solutions for masking personnel, equipment, 
unmanned platforms, and infrastructure is increasing. 

The strategic importance of developing domestic technologies for manufacturing 
multifunctional multispectral camouflage materials is substantiated, as this will 
contribute to strengthening national defense capability, developing the national 
materials science base, and reducing dependence on imported technologies. 

Keywords: camouflage materials market, multispectral camouflage, signature 
management, defense technologies, global market trends, innovative materials, 
defense-industrial complex, development of domestic technologies. 

 

Постановка проблеми. Стрімка трансформація характеру сучасних війсь-
кових конфліктів та насичення поля бою засобами багатоспектрального спосте-
реження зумовлюють необхідність переосмислення ролі маскування як складо-
вої забезпечення бойової ефективності. Використання безпілотних літальних 
апаратів, тепловізійних систем, радіолокаційних засобів виявлення та мульти-
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канальних сенсорів суттєво знижує ефективність традиційних камуфляжних 
рішень, орієнтованих переважно на візуальне злиття з місцевістю. За таких умов 
забезпечення прихованості об’єктів набуває комплексного характеру та передба-
чає зниження їх помітності у видимому, інфрачервоному та радіолока-ційному 
діапазонах. 

Одночасно із зміною технологічних вимог відбувається активне зростання 
попиту на сучасні маскувальні матеріали, що зумовлено модернізацією 
озброєння, розширенням застосування безпілотних систем, розвитком систем 
управління сигнатурами та підвищенням вимог до живучості військових 
платформ і особового складу. Маскувальні матеріали еволюціонують від засобів 
пасивного приховування до багатофункціональних рішень, здатних забезпе-
чувати теплове регулювання, радіопоглинання, механічний захист і адаптацію до 
змін навколишнього середовища. 

У цих умовах особливого значення набуває розуміння закономірностей 
розвитку світового ринку маскувальних матеріалів, його структури, технологіч-
них трендів та факторів зростання. Аналіз ринкової динаміки дозволяє визначити 
напрями інноваційного розвитку, оцінити масштаби попиту та сформувати 
обґрунтовані підходи до створення конкурентоспроможних матеріалів нового 
покоління. Для України, яка функціонує в умовах тривалої військової загрози та 
прискореної модернізації оборонного сектору, таке дослідження є особливо 
актуальним, оскільки воно формує підґрунтя для розвитку вітчизняних 
технологій і зниження залежності від імпортних рішень. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій свідчить що проблематика 
маскувальних матеріалів упродовж останніх років інтенсивно розвивається в 
межах кількох взаємопов’язаних науково-прикладних напрямів, а саме мате-
ріалознавства функціональних покриттів і текстильних композитів, технологій 
зниження багатоспектральної помітності, а також економіки та управління 
технологічним розвитком оборонної сфери. У науковій літературі та практико-
орієнтованих публікаціях [1-6] дедалі частіше акцентується, що традиційні 
камуфляжні рішення, зосереджені на оптичному діапазоні, не відповідають 
умовам сучасного сенсорного середовища, де ключову роль відіграють тепло-
візійні, радіолокаційні та мультиспектральні засоби спостереження. У зв’язку з 
цим увага дослідників зміщується до матеріалів і систем, здатних знижувати 
сигнатуру об’єктів у кількох діапазонах одночасно та зберігати стабільні 
характеристики за інтенсивної експлуатації. 

Вагомий масив інформації щодо ринкової динаміки та структури попиту 
формують аналітичні звіти міжнародних дослідницьких компаній і галузевих 
оглядів [7-11], які узагальнюють параметри зростання, сегментацію ринку за 
типами матеріалів і сферами застосування, а також виділяють технологічні 
чинники, що визначають конкурентоспроможність виробників. 

Водночас, попри значний науковий доробок у сфері функціональних мате-
ріалів і технологій зниження помітності, у наявних дослідженнях недостатньо 
висвітлено питання комплексного поєднання технологічних характеристик 
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маскувальних матеріалів із ринковими тенденціями, економічними чинниками їх 
впровадження та управлінськими підходами до розвитку вітчизняних техно-
логій, що зумовлює необхідність подальшого дослідження в зазначеному 
напрямі та визначає мету даної статті. 

Мета статті – комплексний аналіз світового та національного ринку 
маскувальних матеріалів, виявлення ключових тенденцій його розвитку та 
обґрунтування перспектив створення і впровадження вітчизняних технологій 
виготовлення багатофункціональних мультиспектральних маскувальних мате-
ріалів для потреб сучасних систем озброєнння. 

Виклад основного матеріалу  дослідження. Дослідження ринку маску-
вальних матеріалів дозволяє визначити ключові тенденції його розвитку та 
технологічні напрями формування сучасних систем зниження помітності. 

Станом на 2025 рік світовий ринок маскувальних матеріалів демонструє 
стійку тенденцію до зростання та одночасну технологічну трансформацію, що 
зумовлено зміною характеру сучасних військових операцій, стрімким розвитком 
засобів багатоспектрального спостереження та підвищенням вимог до прихо-
ваності об’єктів у різних середовищах. За наявними аналітичними оцінками, 
обсяг цього сегмента у 2025 році становить близько 290,4 млн дол. США і може 
зрости до 878,1 млн дол. США до 2035 року, що відповідає середньорічному 
темпу зростання близько 11,7%. 

З метою наочного відображення тенденцій розвитку світового ринку маску-
вальних матеріалів на рисунку 1 представлено динаміку його обсягів у 
грошовому вираженні за період 2020-2025 рр. із прогнозом до 2035 року.  

 

 
Рис. 1. Динаміка обсягів ринку маскувальних матеріалів у грошовому 

вираженні за період 2020-2025 рр. із прогнозом до 2035 року, млн дол. США   
Побудовано авторами на основі [7-10]. 
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Наведені дані на рисунку 1 відображають послідовне зростання світового 

ринку: від 167,0 млн дол. США у 2020 році до 290,4 млн дол. США у 2025 році, 

з подальшим прогнозованим підвищенням до 878,1 млн дол. США у 2035 році. 

Представлена динаміка свідчить про перехід ринку від помірного зростання до 

фази прискореного розвитку, що зумовлено підвищенням попиту на сучасні 

маскувальні рішення, модернізацією систем озброєння та впровадженням 

багатоспектральних технологій приховування. Середньорічний темп зростання у 

період 2026-2035 рр. становить близько 11,7%, що підтверджує стратегічну 

значущість даного сегмента у структурі оборонних та безпекових технологій. 

Аналіз представленої динаміки на рисунку 1 дозволяє зробити висновок, що 

у 2020-2024 рр. ринок розвивався еволюційно, демонструючи стабільне щорічне 

зростання, обумовлене модернізацією військового спорядження та поширенням 

сучасних маскувальних технологій. У 2025 року спостерігається прогнозується 

суттєве прискорення темпів розвитку що пов’язано з інтенсифікацією оборонних 

програм, збільшенням використання безпілотних систем, підвищенням ролі 

тепловізійного та радіолокаційного спостереження, а також необхідністю 

забезпечення багатоспектральної прихованості об’єктів. З 2026 по 2035 року 

також прогнозується суттєве прискорення темпів зростання ринку. 

Зростання світового ринку маскувальних матеріалів визначається комплек-

сом факторів, серед яких ключову роль відіграють підвищення військових вит-

рат, технологічне оновлення військової техніки, розширення застосування сис-

тем управління сигнатурами та інтеграція нових функціональних властивостей 

матеріалів. Важливим драйвером розвитку виступає також необхідність забезпе-

чення ефективного маскування в умовах цифровізації поля бою та широкого 

використання сенсорних систем спостереження. 

Прогнозована позитивна динаміка ринку свідчить про зростання значення 

маскувальних матеріалів як критично важливого елементу забезпечення живу-

чості військових платформ, захисту особового складу та підвищення ефектив-

ності виконання бойових завдань. Водночас розширюється їх застосування у 

цивільних сферах, включаючи спеціалізоване outdoor-спорядження, інфраструк-

турні рішення та системи теплового регулювання, що додатково стимулює 

розвиток ринку. 

Аналіз динаміки свідчить про перехід ринку маскувальних матеріалів від 

стадії технологічного становлення до етапу інтенсивного зростання та 

функціонального ускладнення. У перспективі це сприятиме формуванню 

інтегрованих рішень, спрямованих на управління сигнатурами об’єктів у різних 

спектральних діапазонах, що визначає стратегічну роль маскувальних матеріалів 

у системах безпеки та оборони нового покоління. 

Попри прогнозний характер таких оцінок, їх актуальність підтверджується 

сучасними безпековими реаліями, оскільки загострення геополітичної ситуації, 
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активна модернізація оборонних систем і поширення безпілотних засобів 

спостереження лише посилили попит на високоефективні маскувальні рішення. 

Розширення сфер застосування маскувальних матеріалів відбувається у 

широкому спектрі військових і спеціальних систем, включаючи військову форму 

та екіпірування, покриття техніки, мобільні укриття, безпілотні платформи та 

засоби управління сигнатурами. Сучасні технологічні тенденції свідчать про 

поширення матеріалів, здатних забезпечувати регулювання оптичних і теплових 

характеристик, зокрема електрохромних і термохромних плівок, текстильних 

рішень із керуванням інфрачервоною сигнатурою, радіопоглинальних компози-

тів та мультиспектральних маскувальних систем. У практиці закупівель ключо-

вими критеріями відбору виступають швидкість зміни маскувальних власти-

востей, спектральне покриття від видимого до теплового інфрачервоного 

діапазону, зносостійкість, довговічність, стійкість до прання та енергоефектив-

ність активних компонентів. 

Стратегічного значення набуває надійність ланцюгів постачання спеціалізо-

ваних компонентів, включаючи функціональні пігменти, провідні полімери, 

мікрокапсульовані системи та архітектури електронного текстилю, здатні витри-

мувати складні умови експлуатації. Стабільність постачання таких матеріалів 

визначає можливість масштабування виробництва, забезпечення якості та 

довгострокову стійкість ринку. 

Подальший розвиток ринку стимулюється модернізацією військових плат-

форм, систем охорони кордонів і критичної інфраструктури, морських конструк-

цій, а також застосуванням мультиспектральних засобів відволікання й імітації 

цілей, що вимагають стабільної роботи в умовах високих температур, вологості 

та соляного середовища. Паралельно спостерігається розширення цивільних 

напрямів використання маскувальних матеріалів, зокрема у виробництві outdoor-

спорядження, архітектурних рішень, автомобільних покриттів та інших систем, 

де важливими є регулювання теплового навантаження, відбивних характеристик 

і підвищення енергоефективності. 

Хоча високотехнологічні різновиди маскувальних матеріалів займають 

відносно невелику частку у загальному ринку маскувальних систем, їх значення 

зростає у технологічно орієнтованих сегментах. Вони формують близько 3% 

сегмента маскувальних покриттів, приблизно 4% ринку військових текстильних 

матеріалів, близько 5% сегмента «розумного» текстилю та до 6% ринку носимих 

технологій. Така структура свідчить про те, що інноваційні маскувальні рішення 

залишаються нішевими у традиційних галузях, проте їх роль стрімко поси-

люється у сферах, орієнтованих на високі технології та інтегровані функціо-

нальні системи. 

У цілому ринок маскувальних матеріалів еволюціонує від статичних засобів 

візуального маскування до інтегрованих систем управління сигнатурами, які 
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поєднують функції приховування, захисту та функціональної адаптації до умов 

середовища. Це визначає їх стратегічну важливість для сучасних систем 

озброєння, підвищення виживаності військових платформ і особового складу, а 

також відкриває перспективи широкого впровадження у цивільних технологіях 

майбутнього. 
На рисунку 2 відображено структуру світого ринку маскувальних матеріалів 

за типами матеріалів у 2025 році. Аналіз структури свідчить про чітке 
домінування текстильних композитів, частка яких становить близько 45% 
загального обсягу ринку. Інші сегменти представлені значно скромніше: смарт-
полімери займають близько 17,5%, рідкокристалічні матеріали – 15,2%, оксиди 
металів – 14,5%, тоді як інші матеріали формують приблизно 7,9% ринку. Така 
структура відображає технологічні пріоритети галузі та функціональні вимоги до 
сучасних маскувальних рішень. 

Рис. 2. Структура світого ринку маскувальних матеріалів за типами 

матеріалів у 2025 році, % 

Побудовано авторами на основі [7-8]. 

 

Ринок маскувальних матеріалів структурується за трьома ключовими вимі-

рами: типом матеріалів, сферами застосування та регіональною диференціацією. 

За матеріальною основою виділяють текстильні композити, смарт-полімери, 

рідкокристалічні матеріали, оксиди металів та інші спеціалізовані рішення. За 

сферами використання маскувальні матеріали застосовуються у військовій та 

оборонній діяльності, авіакосмічному секторі, автомобільній промисловості, 

медичних технологіях та інших спеціалізованих галузях. Географічно ринок 

охоплює Північну та Латинську Америку, країни Західної та Східної Європи, 
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Балтійський і Балканський регіони, Центральну Азію, Східну та Південну Азію, 

Тихоокеанський регіон, а також Близький Схід і Африку. 

На рисунку 3 представлено структуру ринку маскувальних матеріалів за 

сферами застосування у 2025 році. Аналіз показує виразне домінування 

військово-оборонного сектору, частка якого становить близько 58% загального 

обсягу ринку. Інші напрями застосування мають значно меншу питому вагу: 

аерокосмічна галузь формує приблизно 13,2%, автомобільна промисловість – 

11,5%, сфера охорони здоров’я – 10,5%, тоді як інші напрями використання 

становлять близько 6,7%. 
Переважання військового та оборонного сектору зумовлене критичною 

роллю маскувальних матеріалів у забезпеченні прихованості, виживаності та 
тактичної переваги в умовах сучасних бойових дій. Зростання вимог до зниження 
видимості у видимому, інфрачервоному та інших спектральних діапазонах 
обумовлює інтеграцію багатофункціональних маскувальних рішень у військову 
форму, бронетехніку, озброєння, польові укриття та безпілотні системи. Важ-
ливим фактором зростання попиту є масштабні програми модернізації збройних 
сил, спрямовані на підвищення мобільності, захищеності та адаптивності війсь-
кового спорядження. 

 
Рис. 3. Структура світого ринку маскувальних матеріалів за сферами 

застосування у 2025 році, % 
Побудовано авторами на основі [7-8]. 

 

Матеріали нового покоління забезпечують ефективне маскування у різних 

природно-кліматичних та операційних середовищах від міської забудови до 

пустельних і лісових ландшафтів. Водночас розвиток «розумних» текстильних 
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технологій дозволяє створювати елементи спорядження, здатні реагувати на 

зміну освітлення, температури та фонового середовища у режимі реального часу, 

що суттєво підвищує ефективність маскування. 

Розширення державних оборонних замовлень, довгострокові програми 

переоснащення та зростаюча увага до високотехнологічних матеріалів фор-

мують стабільний попит на інноваційні маскувальні рішення. У цих умовах 

військовий сектор продовжує виступати ключовим драйвером розвитку ринку, 

визначаючи технологічні стандарти та напрями подальших досліджень і 

впроваджень. 

На рисунку 4 наведено результати аналізу географічної динаміки розвитку 

ринку маскувальних матеріалів. Аналіз географічної динаміки розвитку ринку 

маскувальних матеріалів свідчить про нерівномірність темпів зростання в різних 

країнах, що зумовлено відмінностями у рівні оборонних витрат, технологічному 

розвитку та промисловій спеціалізації. У глобальному вимірі прогнозується 

середньорічний темп зростання на рівні близько 11,7% у період 2025-2035 рр., 

однак національні ринки демонструють різну інтенсивність розвитку. 

 

 
Рис. 4. Результати аналізу географічної динаміки розвитку ринку 

маскувальних матеріалів, %  
Побудовано авторами на основі [7-10]. 

 

У Китаї прогнозується один із найвищих темпів зростання ринку – близько 

15,8%, що зумовлено системним збільшенням оборонних витрат та активним 

впровадженням технологій нового покоління. Держава інвестує значні ресурси  

у розвиток наноматеріалів, метаматеріалів та інтелектуальних текстильних 
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структур для застосування у сухопутних військах, військово-морських силах та 

аерокосмічному секторі. Водночас сфера використання маскувальних матеріалів 

виходить за межі оборонної галузі: автомобільна промисловість і сектор спожив-

чої електроніки досліджують можливості їх застосування для терморегуляції, 

зменшення відбивної здатності та підвищення адаптивності дизайну. Потужна 

державна підтримка інновацій та розвинена науково-дослідна інфраструктура 

додатково прискорюють впровадження новітніх матеріалів у промислове 

виробництво. 
В Індії очікується зростання ринку на рівні 14,6%, що пояснюється модер-

нізацією оборонного сектору, посиленням уваги до безпеки кордонів та потре-
бою у сучасних захисних матеріалах для військового спорядження. Важливим 
фактором розвитку є активна співпраця з міжнародними оборонно-технологіч-
ними компаніями, яка сприяє трансферу технологій та прискорює інноваційні 
процеси. Паралельно розширюється цивільне використання таких матеріалів, 
зокрема у автомобільних покриттях та «розумному» текстилі. Державна 
програма «Make in India» стимулює розвиток внутрішніх досліджень і вироб-
ництва, створюючи сприятливі умови для формування національного ринку 
високотехнологічних матеріалів. 

Франція демонструє прогнозований темп зростання близько 12,3%, що 
обумовлено потужним оборонним сектором та високим рівнем наукових дослід-
жень у галузі матеріалознавства. Державна політика модернізації військового 
спорядження сприяє впровадженню новітніх текстильних і покривних рішень, 
тоді як цивільні застосування поступово поширюються у сферах моди, 
технічного текстилю та архітектурних покриттів. Важливим напрямом розвитку 
є поєднання високих експлуатаційних характеристик із екологічною стійкістю та 
енергоефективністю, що підсилює конкурентоспроможність французьких 
виробників на міжнародному ринку. 

У Великій Британії очікується середньорічний темп зростання на рівні 
11,1%, при цьому оборонний сектор залишається ключовим споживачем 
маскувальних матеріалів, особливо для сухопутних військ та аерокосмічних 
систем. Важливу роль відіграють дослідницькі партнерства між університетами 
та оборонною промисловістю, які спрямовані на створення інтелектуальних 
текстильних структур і функціональних покриттів. Одночасно формуються нові 
ринкові ніші у преміальному автомобілебудуванні та дизайнерських текстиль-
них виробах, що свідчить про поступову диверсифікацію застосувань. 

Сполучені Штати Америки демонструють прогнозований темп зростання 
близько 9,9%, що є нижчим порівняно з країнами, які активно розширюють свої 
ринки, однак США залишаються світовим лідером у сфері оборонних дослід-
жень і впровадження новітніх матеріалів. Попит формується за рахунок 
використання маскувальних матеріалів у наземній техніці, морських платформах 
та спорядженні нового покоління. Значні інвестиції державних установ і приват-
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них корпорацій у наноматеріали, рідкокристалічні покриття та електрохромні 
технології стимулюють подальші інновації. Крім оборонної сфери, спостері-
гається поступове розширення використання у будівельних покриттях та 
споживчих продуктах, що забезпечує стабільне довгострокове зростання. 

Бразилія демонструє найнижчий серед розглянутих показників темп зрос-
тання (очікується близько 8,8%), однак її ринок розширюється завдяки розвитку 
оборонної промисловості, зростанню потреб у захисних рішеннях та поступо-
вому впровадженню сучасних матеріалів у цивільні та спеціалізовані сфери. 

Загалом географічна структура розвитку ринку свідчить про зміщення 
центрів зростання у бік країн, що активно інвестують у оборонні технології та 
матеріалознавчі інновації. Водночас у розвинених економіках ключовим чинни-
ком залишається інтеграція високотехнологічних маскувальних рішень у складні 
системи безпеки, транспортні платформи та засоби індивідуального захисту. 

Таким чином, національні ринки демонструють різні моделі розвитку: 
країни з високими темпами індустріалізації та модернізації оборонного сектору 
виступають драйверами швидкого зростання, тоді як розвинені економіки 
концентруються на технологічному вдосконаленні та інтеграції маскувальних 
матеріалів у складні багатофункціональні системи. Це формує глобальну екосис-
тему інновацій, у межах якої маскувальні матеріали перетворюються на ключо-
вий елемент сучасних технологій безпеки та високотехнологічного виробництва. 

На рисунку 5 узагальнено ключові тенденції розвитку світового  ринку 
маскувальних матеріалів.   

 

 
Рис. 5. Ключові тенденції розвитку світового ринку маскувальних 

матеріалів 
Побудовано авторами на основі [1-10]. 
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Розгляно більше детальніше кожну з тенденцій.  

1 Перехід від візуального маскування до багатоспектрального управління 

сигнатурами 

Традиційні засоби маскування були орієнтовані переважно на зменшення 

видимості в оптичному діапазоні. Однак сучасні системи спостереження 

використовують інфрачервоні сенсори, тепловізійні камери, радіолокаційні 

засоби та мультиспектральні сканери. Це змінює саму концепцію маскування: 

замість простого «злиття з фоном» формується підхід управління сигнатурами 

об’єкта. Сучасні матеріали здатні знижувати теплове випромінювання, регулю-

вати відбивання у ближньому інфрачервоному діапазоні та зменшувати радіоло-

каційну помітність. Такий комплексний підхід підвищує живучість техніки та 

персоналу в умовах цифрового поля бою. 

Маскувальні матеріали більше не виконують лише функцію приховування. 

Вони одночасно забезпечують теплоізоляцію, захист від ультрафіолетового 

випромінювання, вологостійкість, механічну міцність і корозійну стійкість. Це 

дозволяє скоротити кількість окремих захисних шарів та зменшити масу 

спорядження. У військових умовах багатофункціональність знижує логістичне 

навантаження, а у цивільному секторі підвищує енергоефективність будівельних 

і транспортних рішень. 

2 Розвиток адаптивних та «розумних» матеріалів 

Один із найважливіших трендів – створення матеріалів, здатних змінювати 

свої властивості залежно від середовища. Використання термохромних, електро-

хромних і фотохромних елементів дозволяє змінювати колір і теплову сигнатуру 

відповідно до освітлення або температури. Це суттєво зменшує контраст об’єкта 

у різних умовах. Такі рішення поступово переходять від лабораторних розробок 

до практичного використання, формуючи новий стандарт маскування. 

3 Зростання ролі текстильних композитів і багатошарових структур 

Композитні тканини та багатошарові покриття стають базою сучасних 

маскувальних систем. Поєднання полімерних волокон, функціональних пігмен-

тів і наноструктурованих шарів забезпечує одночасно легкість, міцність та 

багатоспектральні властивості. Такі матеріали легко інтегруються у форму, 

укриття та мобільні системи маскування. Крім того, композитні структури дозво-

ляють вбудовувати електронні компоненти, сенсори та енергетичні елементи. 

4 Збільшення попиту на мобільні маскувальні системи 

Сучасні бойові операції характеризуються високою мобільністю та швид-

кою зміною позицій. Це стимулює розвиток швидкорозгортних маскувальних 

сіток, модульних укриттів і мобільних панелей. Вони дозволяють оперативно 

приховувати техніку та особовий склад, забезпечуючи тактичну гнучкість. 

Модульність і легкість транспортування стають ключовими характеристиками 

таких систем. 
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5 Цивільна диверсифікація ринку 

Попри військове походження технологій, маскувальні матеріали активно 

інтегруються у цивільні галузі. Outdoor-спорядження, мисливство, туризм, 

архітектура, автомобільні покриття та навіть дизайн використовують принципи 

маскування для функціональних і естетичних цілей. У містобудуванні такі 

матеріали застосовують для зниження теплового навантаження будівель, а в 

транспорті – для регулювання теплового відбивання. 

6 Фокус на екологічності та енергоефективності 

Глобальні екологічні стандарти стимулюють використання безпечних 

пігментів, довговічних полімерів і технологій зниження теплового випроміню-

вання. Маскувальні покриття здатні зменшувати нагрів поверхонь, що важливо 

для енергозбереження в будівлях і транспорті. Таким чином, екологічність стає 

не лише нормативною вимогою, а й фактором ринкової конкурентоспромож-

ності. 

7 Посилення вимог до довговічності та експлуатаційної стійкості 

Маскувальні матеріали експлуатуються в екстремальних умовах: високі 

температури, вологість, пил, соляне середовище та механічні навантаження. 

Тому виробники зосереджуються на підвищенні зносостійкості, стабільності 

кольору та довговічності функціональних властивостей. Надійність у складних 

умовах стає ключовим критерієм вибору для військових і промислових 

користувачів. 

Світові тенденції розвитку ринку маскувальних матеріалів свідчать про 

глибоку технологічну трансформацію галузі. Маскування більше не обме-

жується візуальним приховуванням, а перетворюється на комплексну систему 

управління сигнатурами, що інтегрує захисні, адаптивні та енергетичні функції. 

Розвиток композитних матеріалів, цифрових технологій і сенсорних систем 

формує нову парадигму маскування, у якій ключову роль відіграють багатофунк-

ціональність, адаптивність та інтеграція у складні технічні системи. 

Згідно [11] ринок маскувальних матеріалів в Україні у 2025-2026 роках 

формується під впливом безпрецедентних безпекових викликів і швидкої 

еволюції засобів спостереження. Сучасне поле бою характеризується доміну-

ванням безпілотних систем, тепловізійних засобів та багатоканальних сенсорів, 

що істотно підвищує вимоги до прихованості військ, техніки та інфраструктури. 

За таких умов маскування перестає виконувати суто візуальну функцію і 

трансформується у комплексний інструмент зниження помітності у різних 

діапазонах електромагнітного спектра. Саме досвід російсько-української війни 

переконливо продемонстрував, що здатність залишатися непоміченим визначає 

живучість підрозділів, ефективність логістики та стабільність оборонних позицій. 

Однією з визначальних характеристик українського ринку є перехід від 

традиційних камуфляжних рішень до мультиспектральних матеріалів, здатних 
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знижувати контраст об’єктів у видимому, інфрачервоному та частково радіоло-

каційному діапазонах. Практична необхідність такого переходу пов’язана з 

масовим застосуванням тепловізійних систем і повітряної розвідки, що дозволяє 

противнику виявляти позиції за тепловим випромінюванням техніки, двигунів, 

нагрітих поверхонь і навіть людського тіла. У відповідь зростає попит на мате-

ріали зі зниженими показниками теплової емісії, радіопоглинальними властивос-

тями та стабільними спектральними характеристиками, які зберігаються в різних 

погодних умовах і під час тривалої експлуатації. 

Структура попиту в Україні формується насамперед у межах наземного 

компонента, де маскування використовується для особового складу, бойової 

техніки, командних пунктів, інженерних споруд і логістичних вузлів. Особли-

вого значення набули маскувальні сітки та мобільні системи укриття, що 

дозволяють швидко знижувати помітність позицій і забезпечувати їх адаптацію 

до сезонних змін ландшафту. У сучасних умовах такі вироби розглядаються як 

багатофункціональні конструкції, у яких поєднуються механічна міцність, 

зниження теплової сигнатури, зменшення відбивної здатності та можливість 

швидкого ремонту у польових умовах. Паралельно зростає попит на маскувальні 

покриття для техніки, що знижують теплову та радіолокаційну помітність і 

підвищують її живучість під час розгортання або переміщення. 

Хоча морський та повітряний сегменти є менш масовими, вони суттєво 

впливають на технологічні орієнтири ринку. Для морських платформ важливими 

стають покриття з радіопоглинальними властивостями та матеріали, здатні 

маскувати теплові викиди двигунів і вихлопних систем. У сфері безпілотної 

авіації та повітряної розвідки зростає потреба у матеріалах, що знижують 

інфрачервону та радіолокаційну помітність літальних апаратів, підвищуючи їх 

виживаність у зоні насиченого сенсорного контролю. Таким чином навіть 

обмежені за обсягом сегменти формують технологічні вимоги, які згодом 

поширюються на ширші категорії продукції. 

Ринок характеризується поєднанням індустріального виробництва, інтегра-

ційних технологічних рішень і оперативного виготовлення малими виробничими 

осередками. Така структура дозволяє одночасно забезпечувати серійні поставки, 

технологічну адаптацію матеріалів до конкретних платформ і швидке реагування 

на потреби підрозділів. У результаті ключовими конкурентними факторами 

стають швидкість постачання, можливість кастомізації, стабільність властивос-

тей матеріалів та їх відповідність реальним умовам експлуатації. 

Подальший розвиток ринку стримується низкою технологічних та виробни-

чих обмежень. Висока вартість функціональних пігментів, спеціалізованих 

полімерів і багатошарових композитів підвищує собівартість продукції. Масшта-

бування виробництва потребує збереження стабільних мультиспектральних 

характеристик, що вимагає стандартизованих методик випробувань і контролю 
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якості. Водночас саме ці виклики стимулюють наукові дослідження та пошук 

нових матеріалознавчих рішень, спрямованих на зниження теплової сигнатури, 

підвищення стійкості до погодних умов і розширення функціональних можли-

востей маскувальних систем. 

У цілому український ринок маскувальних матеріалів демонструє приско-

рену технологічну еволюцію [11]. Він переходить від засобів візуального 

маскування до інтегрованих систем управління сигнатурами, що поєднують 

функції приховування, захисту та адаптації до навколишнього середовища. Така 

трансформація зумовлює стратегічну важливість розвитку вітчизняних техноло-

гій, здатних забезпечити мультиспектральну ефективність, масштабованість 

виробництва та відповідність сучасним вимогам ведення бойових дій. Саме ці 

напрями формують науково-практичну основу створення багатофункціональних 

маскувальних матеріалів нового покоління. 

Узагальнюючи результати аналізу, слід відзначити, що сучасні безпекові 

виклики, стрімкий розвиток засобів багатоспектрального спостереження та 

зростаюча роль безпілотних систем формують принципово нові вимоги до 

засобів зниження помітності. Маскувальні матеріали перестають виконувати 

допоміжну функцію та перетворюються на критичний елемент забезпечення 

живучості озброєння, військової техніки й особового складу. В умовах насиче-

ного сенсорного середовища ефективність маскування визначається здатністю 

матеріалів забезпечувати зниження сигнатури одночасно у видимому, інфрачер-

воному та радіолокаційному діапазонах, зберігаючи стабільні характеристики в 

різних кліматичних та експлуатаційних умовах. 

З огляду на це особливої актуальності набуває створення технології виго-

товлення багатофункціональних мультиспектральних маскувальних матеріалів 

для систем озброєння. Розроблення таких матеріалів дозволить інтегрувати 

функції візуального маскування, теплового придушення та радіолокаційного 

розсіювання в єдиній конструкційній структурі, що відповідає сучасним вимогам 

ведення бойових дій. Водночас впровадження нових технологічних рішень 

сприятиме підвищенню стійкості матеріалів до зовнішніх впливів, розширенню 

їх функціональних можливостей та забезпеченню адаптації до різних умов 

застосування. 

Реалізація зазначеного напряму має не лише оборонне, але й стратегічне 

значення, оскільки сприятиме зниженню залежності від імпортних технологій, 

розвитку національної матеріалознавчої бази та створенню передумов для 

серійного виробництва високотехнологічних маскувальних систем. У перспек-

тиві це забезпечить підвищення ефективності застосування озброєння, посилен-

ня обороноздатності держави та формування науково-технологічного підґрунтя 

для подальших інновацій у сфері захисту та прихованості військових платформ. 
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Висновки. Узагальнюючи результати проведеного дослідження, можна 
констатувати, що ринок маскувальних матеріалів у світі та в Україні перебуває у 
фазі інтенсивного зростання та глибокої технологічної трансформації, зумов-
леної зміною характеру сучасних військових операцій, поширенням багато-
спектральних засобів спостереження, розвитком безпілотних систем та 
зростанням вимог до зниження помітності об’єктів у різних середовищах. 
Динаміка ринку свідчить про перехід від еволюційного розвитку до 
прискореного зростання, що підтверджується прогнозованим збільшенням його 
обсягу з 290,4 млн дол. США у 2025 році до 878,1 млн дол. США у 2035 році при 
середньорічному темпі близько 11,7%, а також структурними змінами, 
пов’язаними з домінуванням текстильних композитів, зростанням ролі багато-
функціональних матеріалів і переважанням військово-оборонного сектору як 
ключового драйвера попиту. Сучасні маскувальні матеріали еволюціонують від 
засобів візуального маскування до інтегрованих систем управління сигнатурами, 
здатних забезпечувати зниження видимості у видимому, інфрачервоному та 
радіолокаційному діапазонах, поєднуючи функції приховування, захисту, 
теплоізоляції, енергоефективності та адаптації до умов середовища. Глобальні 
тенденції розвитку галузі визначаються впровадженням багатошарових компо-
зитних структур, інтеграцією сенсорних і електронних компонентів, поши-
ренням матеріалів із регульованими оптичними та тепловими характеристиками, 
зростанням попиту на мобільні маскувальні системи та розширенням цивільних 
напрямів використання. В Україні розвиток ринку відбувається прискореними 
темпами під впливом безпекових викликів та практичного досвіду сучасної 
війни, що актуалізує потребу у мультиспектральних рішеннях для особового 
складу, техніки, безпілотних платформ і критичної інфраструктури, а також 
стимулює формування національних виробничих і науково-технологічних 
компетенцій. У цих умовах особливої актуальності набуває створення технології 
виготовлення багатофункціональних мультиспектральних маскувальних мате-
ріалів для систем озброєння, що дозволить інтегрувати функції візуального 
маскування, теплового придушення та радіолокаційного розсіювання в єдиній 
конструкційній структурі, підвищити живучість військових платформ і 
особового складу, зменшити залежність від імпортних технологій та сформувати 
науково-технологічну основу для подальшого розвитку оборонних і цивільних 
високотехнологічних рішень. 
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	РОЛЬ І ЗНАЧЕННЯ МЕДИЧНОГО ПРАВА В ЗАХИСТІ ПРАВ ПАЦІЄНТІВ
	1) розробка концепції розвитку медичного права в Україні;
	2) підготовка науково обґрунтованих практичних рекомендацій стосовно виокремлення у системі права України нової комплексної галузі – медичного права України;
	3) удосконалення нормативно-правової бази в галузі охорони здоров’я;
	4) підготовка відповідних кадрів з метою розроблення належної правової бази щодо медичного обслуговування населення в Україні;
	5) запровадження дисципліни «Медичне право» в навчальні плани ВНЗ для правників і медиків.
	МОЗ України системно працює як над виконанням цих завдань, так і над удосконаленням законодавчого забезпечення сфери охорони здоров’я [4, с. 179].
	Виклад основного матеріалу. Медичне право є міждисциплінарною науковою галуззю, що поєднує медичні знання з юридичними принципами – з метою забезпечення захисту прав пацієнтів, оцінки професійної діяльності медичних працівників та запобігання медичним...
	Теоретичні засади та принципи медичного права. Медичне право ґрунтується на взаємодії двох фундаментальних сфер: медицини та права. Воно формує науково обґрунтовані підходи до оцінки стану здоров’я пацієнта та дій медичних працівників, забезпечуючи юр...
	1. Принцип об’єктивності. Об’єктивність означає, що судово-медичні висновки мають базуватися виключно на перевірених даних, медичних дослід-женнях та наукових методах. Експерт не повинен керуватися припущеннями, особистими оцінками або політичними чин...
	2. Принцип комплексності. Комплексність підходу передбачає врахування не лише клінічних аспектів, але й етичних, соціальних та правових факторів. Наприклад, при оцінці випадку ненадання допомоги пацієнту експерт повинен враховувати: медичний стан паці...
	3. Принцип законності. Регулювання засобами медичного права має здійс-нюватися в рамках чинного законодавства. Це включає як національні норма-тивно-правові акти, так і міжнародні стандарти. В Україні основним документом є Конституція, Основи законода...
	5. Принцип превентивності
	6. Міжнародний досвід. У зарубіжних країнах роль медичного права часто інтегрована у національні системи охорони здоров’я. Наприклад:
	7. Нормативно-правова база

	Функції медичного права. Медичне право виконує низку ключових функцій, які забезпечують комплексний захист прав пацієнтів і контроль за професійною діяльністю медичного персоналу. Ці функції включають встанов-лення причин ушкоджень і смерті, оцінку пр...
	1. Встановлення причин ушкоджень і смерті. Ця функція є фундамен-тальною в медичному праві, оскільки дозволяє визначити механізм виникнення травм та патологічних змін, що призвели до шкоди здоров’ю або смерті. Судово-медична експертиза в таких випадка...
	2. Оцінка професійної діяльності медичного персоналу. На основі положень медичного права здійснюється оцінка дій лікарів та іншого медичного персоналу за такими критеріями: відповідність діагностики сучасним медичним стандартам; адекватність призначен...
	3. Захист прав пацієнтів. Медичне право забезпечує захист законних інтересів пацієнтів. Завдяки цьому пацієнти отримують гарантії від зловживань або недбалих дій, а медичні установи мають стимул дотримуватися стандартів. Наприклад, якщо пацієнт стверд...
	4. Надання доказів у правових процесах. Судово-медична експертиза є основним джерелом доказів у спорах, пов’язаних з медичною практикою. Вона дозволяє: підтвердити або спростувати факт нанесення тілесних ушкоджень; визначити причинно-наслідковий зв’яз...
	5. Профілактика медичних порушень. Медичне право виконує превен-тивну функцію, аналізуючи помилки та недоліки у медичній практиці. Це дозво-ляє: удосконалювати протоколи лікування; створювати навчальні програми для медичного персоналу; розробляти мето...
	6. Додаткові функції. Сучасне медичне право також виконує: консуль-таційну функцію – надання експертної оцінки у складних клінічних випадках для лікарів та юридичних органів; науково-дослідну функцію – аналіз нових методів лікування, розробка рекоменд...

	Види судово-медичної експертизи. Судово-медична експертиза є основ-ним інструментом медичного права, що дозволяє встановлювати фактичні обста-вини справи та забезпечувати захист прав пацієнтів. Вона охоплює різні напрями, кожен з яких має свої специфі...
	1. Судово-медична експертиза тілесних ушкоджень. Цей вид експертизи спрямований на встановлення характеру, тяжкості та механізму отриманих травм. Експерти аналізують: вид і локалізацію ушкоджень; механізм травми (удар, падіння, опік, різані рани); сту...
	2. Судово-медична психіатрична експертиза. Психіатрична експертиза визначає психічний стан особи та її здатність до усвідомлення дій або ухвалення рішень. Основні завдання включають: оцінку осудності особи під час вчинення дій; визначення психічних ро...
	3. Судово-медична токсикологічна експертиза. Токсикологічна експер-тиза встановлює наявність, кількість та вплив токсичних речовин на організм. Основні завдання: виявлення алкогольних або наркотичних речовин; оцінка отруєнь лікарськими препаратами або...
	4. Судово-медична фармакологічна експертиза. Фармакологічна експер-тиза оцінює правильність застосування лікарських препаратів, їх взаємодію та можливі ускладнення. Вона важлива у випадках: неправильного призначення ліків; сумісності препаратів; перед...
	5. Судово-медична експертиза медичної документації. Експертиза доку-ментації оцінює правильність ведення медичних карт, журналів процедур, результатів аналізів та історій хвороб. Основні завдання: перевірка відповідності записів дійсності; оцінка повн...
	6. Судово-медична експертиза у складних клінічних випадках. У сучас-ній медицині дедалі частіше виникають випадки, коли травма або захворювання мають комплексний характер і потребують поєднання декількох видів експертиз. Наприклад: поєднання психіатри...
	Висновок щодо видів експертизи. Різноманіття видів судово-медичної експертизи дозволяє всебічно оцінювати стан пацієнтів та діяльність медичних працівників. Кожен вид експертизи забезпечує: надання об’єктивних доказів у судових справах; оцінку професі...

	Етичні та правові аспекти медичного права. Медичне право перебуває на перетині медицини та права, тому етичні та правові аспекти її діяльності мають особливе значення. Дотримання цих принципів забезпечує захист прав пацієнтів, законність дій медичних ...
	1. Принцип конфіденційності. Конфіденційність є ключовим етичним та правовим принципом, який передбачає захист медичної інформації пацієнта від сторонніх осіб. Судово-медичні експерти повинні забезпечувати: збереження всіх даних про стан здоров’я та л...
	2. Інформована згода. Інформована згода є фундаментальною правовою нормою, що гарантує пацієнту право на самостійне прийняття рішень щодо лікування після отримання повної та зрозумілої інформації про методи, ризики та альтернативи. Відповідно до вимог...
	3. Етичні дилеми. Медичне право часто стикається з етичними дилемами, коли необхідно балансувати між захистом прав пацієнтів, обов’язком надавати допомогу та законними інтересами медичних установ. Приклади таких дилем включають: проведення експертизи ...
	4. Міжнародні підходи до етики в медичному праві. У зарубіжних країнах етичні та правові стандарти інтегровані в систему медико-правових процедур. Наприклад:
	Висновок щодо етики в медичному праві. Етичні та правові аспекти правової медицини є невід’ємною частиною сучасної системи охорони здоров’я. Дотримання принципів конфіденційності, інформованої згоди, законності та етичності забезпечує захист прав паці...

	Практичне значення та міжнародний досвід медичного права. Медичне право не обмежується теоретичними знаннями та експертизою; його практичне застосування є ключовим елементом забезпечення безпеки пацієнтів, контролю якості медичної допомоги та юридично...
	1. Практичне значення медичного права. Судово-медична експертиза застосовується у різних сферах:
	2. Міжнародний досвід. У багатьох країнах світу медичне право інтегро-вано у національні системи охорони здоров’я та судової практики:
	3. Приклади застосування
	4. Аналітичні висновки. Практичне застосування медичного права має такі ключові ефекти:

	Підсумкові висновки. Медичне право відіграє надзвичайно важливу роль у сучасній системі охорони здоров’я, перебуваючи на перетині медичної прак-тики, права та етики. Аналіз різних аспектів її діяльності дозволяє виділити кілька ключових напрямів значе...
	- підрозділи ювенальної превенції Національної поліції України здійснюють профілактичні заходи, інформують про адміністративну і кримінальну відпові-дальність, беруть участь у спільних заходах з іншими інституціями;
	- служба освітнього омбудсмена має право перевіряти дотримання законодавства щодо випадків булінгу, аналізувати та оцінювати ефективність реагування з боку закладів освіти;
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	Анотація. У науковій статті проведено комплексне дослідження стратегіч-них та прикладних аспектів інтеграції автономних транспортних засобів (АТЗ) у середовище сучасних інтелектуальних транспортних систем (ІТС). Актуальність роботи зумовлена технологі...
	Центральну увагу приділено технічній реалізації комунікацій за протоколом C-V2X (Cellular Vehicle-to-Everything) на базі технологій 5G-NR. Детально аналізується роль придорожніх блоків зв’язку (RSU – Roadside Units) та периферійних обчислень  у виріше...
	Економічний блок статті присвячено пошуку механізмів подолання фінан-сової прогалини при модернізації дорожніх активів. Доведено, що традиційне бюджетне фінансування має бути замінене інноваційними моделями державно-приватного партнерства (ДПП). Розгл...
	У заключній частині сформульовано практичні рекомендації щодо ство-рення спеціалізованих пілотних зон та прецизійного управління дорожніми акти-вами. Результати роботи можуть бути використані органами державної влади при розробці національних стратегі...
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	The economic block of the article is devoted to identifying mechanisms for bridging the financial gap in road asset modernization. It is proven that traditional budget funding should be replaced by innovative Public-Private Partnership (PPP) models. T...
	In the concluding part, practical recommendations are formulated for the creation of specialized pilot zones and the precision management of road assets. The results of this work can be utilized by government authorities in developing national strateg...
	Постановка проблеми. Впровадження автономних транспортних засобів (АТЗ) рівня 4–5 за класифікацією SAE J3016 [1] є ключовим елементом глобальної цифрової трансформації, що обіцяє суттєві соціальні вигоди у сфері безпеки дорожнього руху та зменшення за...
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	Проблема ефективної та безпечної інтеграції автономних транспортних засобів у національну транспортну систему є комплексною і включає низку сис-темних викликів. Основний недолік полягає у функціональній неповноцінності АТЗ без підтримки ІТС, оскільки ...
	Необхідний міжнародний стандарт C-V2X (мобільний V2X, що використо-вує мережі 5G) не впроваджений на системному рівні в Україні, а покриття 4G на транспортних магістралях недостатнє, а в деяких випадках взагалі відсутнє, що критично впливає на швидкіс...
	Крім того, автоматичні транспортні засоби безпосередньо залежать від  чіткої організації дорожнього руху ( розмітки, знаків та світлофорів) тоді як методи оцінки готовності інфраструктури [13] виявляють значний знос та невід-повідність організації дор...
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	Фундаментальні вимоги до рівнів автономності встановлені SAE International [1] у стандарті SAE J3016 (редакція 2021 р.). Ці дослідження визначають технічні межі бортових систем, зокрема щодо алгоритмів Sensor Fusion, детальний аналіз яких у контексті ...
	Ключові роботи Lee та ін. [7], Дуднікова та Коваля [10] детально аналізують протоколи C-V2X. Вони доводять, що C-V2X є найбільш перспективним методом для забезпечення низької затримки та високої надійності, необхідної для обміну критичними даними між ...
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	Мета статті – аналіз і систематизація ключових технічних методів (C-V2X комунікації, вимоги до кіберстійкості ІТС, підвищення надійності Sensor Fusion) та аналіз ефективного зарубіжного економічного досвіду (моделі Державно-приватного партнерства) інт...
	Виклад основного матеріалу. Успішна експлуатація автономних транспортних засобів (АТЗ) рівня L4/L5 в умовах реальної дорожньої мережі вимагає переходу від ізольованої бортової надійності до інфраструктурно-інтегрованої функціональної безпеки. Технічні...
	Ключовим технічним методом, що вирішує проблему обмеженої інформа-ційної спроможності АТЗ, є розгортання C-V2X-комунікацій, що базуються на технологіях мобільного зв'язку, зокрема 5G-NR V2X. Цей стандарт забезпечує критично важливі параметри, недосяжн...
	Збільшення зв'язності та інтеграція придорожніх блоків зв’язку в ІТС автоматично підвищує вектор кібератак, що ставить під загрозу цілісність даних, на яких ґрунтується функціональна безпека. Для протидії цьому впровадження міжнародних вимог UNECE R15...
	Впровадження міжнародних вимог до Системи управління кібербезпекою вимагає створення та підтримки структурованого процесу управління кіберризи-ками протягом усього життєвого циклу інтелектуальної транспортної системи інфраструктури. Основний акцент ро...
	При умові, що V2X-комунікації забезпечують зовнішнє резервування, все одно бортові системи АТЗ залежать від візуальних орієнтирів. Проблема знач-ного зносу дорожніх активів [13] вимагає впровадження методів прецизійного управління активами. Це передба...
	Таким чином, вирішення системної проблеми інтеграції автономних транс-портних засобів  в інтелектуальні транспортні системи вимагає комплексного підходу, який охоплює три взаємозалежні сфери: технічну стандартизацію V2X, забезпечення кіберстійкості ін...
	Реалізація технічних рішень у сфері інтеграції автономних транспортних засобів вимагає значних капіталовкладень, що робить аналіз економічного досвіду та пошук ефективних фінансових механізмів невід’ємною частиною стратегії розгортання інтелектуальних...
	З огляду на високу капіталомісткість створення цифрової інфраструктури, зокрема розгортання мережі придорожніх блоків зв’язку та забезпечення покриття 5G-V2X, світовий досвід вказує на обмеженість можливостей виключно бюджетного фінансування. Найбільш...
	Для українського ринку адаптація економічного досвіду має розпочинатися із впровадження сервісних контрактів та створення спеціалізованих пілотних зон, де інвестиційні ризики є мінімальними через обмежену географію проєкту. Створення таких зон на ключ...
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