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BBEJAEHHUE

JIns pa3juyHBIX 3a7a4 aBTOMAaTH3aluu (KOHTPOJIS, YIpaBICHHS W T.J.)
TEXHOJIOTUYECKUX MPOU3ZBOJCTB M IPOMBIINLIICHHBIX OOBEKTOB TpeOyeTcs
omnpeleNieHue UX CTaTMYECKUX U JUHAMHYECKUX CBOWMCTB, KOTOpbIC
peanusyroTcsi B ux mojensax. [loctpoenne MareMaTH4ecKux Mojeseil 00beKTOB
MOXKET MPOU3BOUTHCS AHATUTUYECKUM WIIH IKCIIEPUMEHTATBHBIM METOOM.

B mepBoM ciyuae ypaBHEHUS AMHAMUKUA U CTAaTUKU COCTaBISIOTCA Ha
OCHOBE aHaJIN3a QU3UKO-XUMUUYECKUX MPOIECCOB, MPOUCXOAIINX B O0BEKTE, U
MPUMEHEHUHN 3aKOHOB COXpaHEHHUs JHEpPruM u BeliecTBa. s omnpeneneHus
KO3(pPUIIUEHTOB ypaBHEHUI TpeOyeTcs MOCTAaHOBKA CHEIUATIbHBIX TPYAOEMKUX
71a00paTOPHBIX UCCIEIOBAHUM.

OKCIEpUMEHTAIIbHBIE METOABbl TPEeOYIOT MHUHHUMAIbHBIX CBEJCHUU O
CYIIHOCTH TPOILIECCOB, MPOTEKAIOMMUX B OOBEKTaX, OJHAKO TMO3BOJSIOT C
NpUeMJIeMON ISl MOPAKTUKH TOYHOCTBIO  ONpenensaTh  KO3(DPUIUEHTHI
muddepeHManbHbIX  YpaBHEHUN JUHAMUKH. OTH METOABl MPOCTHl B
MPUMEHEHUHN U TO3BOJISIIOT CPABHUTENIBHO OBICTPO MOJYYUTh MaTeMaTH4YeCKOe
onucanue oO0bekTa. BciencTBue 5STOro OHM MOJYYWIM UCKIIOYUTEIHHO
IIUPOKOE PACHPOCTPAHECHHE MIPU UCCIECIOBAHUU JUHAMUKU OOBEKTOB JJIsl 1eiei
aBTOMAaTH3AIUU.

BaxxHOCTh U aKTyaJqbHOCTb BOIIPOCOB SKCIEPUMEHTAIBHOTO UCCIIEIOBAHUS
MPOMBIIIJIEHHBIX OOBEKTOB CHOCOOCTBOBAJO TMOBBIIIEHHOMY BHHUMAHHUIO K
MOA0OHBIM 3a/1a4aM.

Hcxonst w3 CKa3aHHOTO BBIIIE, HACTOSIIIME METOJUYECKHE YyKa3aHUs
MPU3BaHbl YKPENUTh TEOPETUUYECKUE W MPAKTUUYECKUE 3HAHUSI CTYJCHTOB B
0o0JlaCTH  TOCTAaHOBKH  HAKCIEPUMEHTOB, O0OpaOOTKH HKCHEPUMEHTAIbHON
uHpopManuK, TOCTPOCHUH HUJICHTUPUKAIIMOHHBIX MOJEJIe OOBEKTOB U
MpOILIECCOB B CTaTUKE M JAWHAMUKE, CIOCOOHBI TMOBBICUTH OOIIMI YPOBEHBb
3HaHUH B JAaHHOU 00JIaCTH HAYKHU.

Meroauueckue ykazaHusi K pacueTHO-IpaUUeCKUM 3aJaHUSIM COCTOSIT U3
YETHIPEX YaCTEH U pacCMATPUBAIOT CIAEAYIOIIHUE BOMPOCHI:

OILIEHKA CTallMOHAPHOCTH CIYYalHBIX MPOLECCOB,

onpeJieNieHUe YpaBHEHUS TPEHA,

cTaTUcTUYecKasi (PUIbTpalus IKCIEpUMEHTAIbHON HH(MOpMaLHH,

MOCTPOCHHUE TUHAMUYECKON MOJIeNIN 00bEKTA MMyTEM UJICHTU(UKAIUH.



PacuerHno-rpaguueckoe 3aganmne Nel

HEJb PABOTDBI: wu3yuuth  QIrOPUTMBI  HENapPaMETPUUYECKOrO
OLICHUBAHMS  CTAIIMOHAPHOCTH  CIIy4yalHBIX  MPOIIECCOB;  NPHOOPECTU
MPAaKTUUYECKME HABBIKM B HCIOJIb30BAHMHM Hanbojee yHnoTpeOUTEIbHBIX
HENapaMeTPUUYECKUX KPUTECPHUEB.

1. HEOBXOAMUMBIE TEOPETUYECKHUE CBEJIEHUSA

Paccmotpum aHcaMOI1b BRIOOPOYHBIX QyHKIHHA (prucyHOK 1.1).
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Pucynok 1.1 — AncamOib BBIOOPOUHBIX (PYHKITHIA

Cpennee 3HadyeHue (mepBbIi MOMEHT) ciydaiiHoro mporecca (CII) B
MOMEHT BpeMeHH {; onpenenseTcs: GpopMyIIoi:
1 N
Mx(t1)=N|LnOONkZ=1Xk(t1)- (1.1)
Koppensiunonnas (koBapuarnuonnas) ¢pyakius CIT (cMemaHHbI MOMEHT)
onpenensercs: GopMyoi:



N
R (tty +7) = lim 50 X, (1) - X (4 +9). (1.2)
k=1

CII mporecc Ha3bIBaIOT HecTAllMOHApHBIM, eciu My u Ryy 3aBucAT OT 3.

CIIl HaspIBaroT ci1a0OCTAlMOHAPHBIM (CTAlMOHAPDHLIM B IIHUPOKOM CMBICIIE),
ecmn My u Ry He 3aBucat oT t;, T.e. My(t))=My, Ru(t1, t1+1)=Ry(t). CII
HA3bIBAIOT CTPOrO CTAIMOHAPHBIM (CTAIMOHAPHBIM B Y3KOM CMBICIE), €CIIU BCE

MOMECHTBI U CMEIIaHHbIe MOMEHTHI (a HEe TOJabKOo My u Ry, ) MHBapuHaHTHBI BO
BPEMEHHU.

CII Ha3bIBAIOT IPrOJIMYECKUM, €CIM OH CTAIlMOHAPEH, a OLEHKH My 1 Ryy,

OCpPEJHEHHBIE 10 aHCaMOJIl0, COBMAJAIOT C COOTBETCTBYIOIIMMH OLIEHKaMH,
OCPEIHEHHBIMM TIO0 BpeMeHu. Takum oOpazom, st sproaumdeckux CII Bce
CBOMCTBA MOKHO ONIPEIEIIUTD [0 €AUHCTBEHHOU pean3aluu.

Otcuersl mpolecca U OLEHKU €ro XapaKTEPUCTUK MOTYT UMETh CaMble
pa3HooOpa3Hbie (QyHKUMM pactpeneneHus. [loaTomy olieHMBaHUE CBOICTBa
CTAallMOHAPHOCTH, ABJSAIOLIEECS TIepBoM mpoueaypor oueHuBanus CII u
uaeHTuuKanuy, yaoOHO MPOU3BOAUTH HAa OCHOBE HeNapamMeTpUUYEKHUX
KPUTEpPUEB, B KOTOPBIX OTHOCUTEIHHO (YHKIMU pacHpeiesieHUus] MCXOIHBIX
JAHHBIX HE JIEJIAETCA HUKAKUX MUCXOTHBIX MPEIMNOT0KEHUM.

B npaktuke uaeHTUPUKAIIMKM  [IUPOKOE MPUMEHEHHE  MOJTYYUIIU
CIEIYIOLIME HEMApaMETPUUECKUE KPUTEPUN OLIEHKU CTAlMOHAPHOCTH:

1.1. MenuaHHbIii KpUTEPHIi KOJTUYECTBA U MPOTSI?KEHHOCTH CePHii

AnroputMm 06paboTku MHGOpPMALIUKA MO ITOMY KPUTEPUIO MPEACTABJICH B
BujIe 0J0K-cxembl (pucyHok 1.2).

[Tpumep.

1) Ucxomuas peanu3sarus umeet Bug (20 oTcueTos):

55 51 57 52 48 57 50 65 54 58

6.8 6.6 49 54 59 54 68 58 69 55 (1.3)

2) PamxupoBaHHas 10 BO3PACTAHHIO peaTH3aIisl UMEET BH/I:
48 49 50 51 52 54 54 54 55 55

(1.4)
57 58 58 59 65 6.6 6.8 6.8 6.9 5.7



PaHxumpoBaTb UCXOAHYHO BbIGOPKY MO
BO3pacTaHuio

v

BbluMcnnTb OLLEHKY MeanaHbl peanusaunm
eciim N — He4YeTHoe

Xn+1)
2

Xmed =
0.5 Xn +X +1|, ecnim n — 4eTHoe

nh n
2 2
lMpeobpasoBaTb UCXOOHYIO peanu3auunio B
rnocnegoBaTenbHOCTbL cumBosnos "+" n "-"
no npasuny:
Cumeon "+" npuX > X,
Cumson "-" npuX; < X .4

v

Paccuutatb Konudectso cepuitv (N) 1
onpegenutb AnunHy t (N) MakcMmansHoOM
cepuun. Noa cepuen noHnmaeTcs
nocnegoBaTteribHOCTb Nogpaa
pacnonoXeHHbIX OAMHaKOBbIX CUMBOSIOB
("+" nnn "-")

O(N) > 0.5(N +1.96 /N — 1)
t(N) < 3.31g(N + 1)

y A 4
Mnortes3a o 'MnoTes3a o

CTaLNOHaPHOCTU CTaLNOHaPHOCTU
oTBepraetcs npUHUMaeTcs

Pucynok 1.2 — AnropuTm onpeaeneHus CTallMOHapHOCTH Ipoliecca
10 KPUTEPHIO BOCXOAAIIUX U HUCXOASIIUX CEPUI

3) Onenka menuanbl peasimzanuu u3 (1.4) paBHa:
Xmed = 0.5 ( Xg0 + X11) = 0.5 (5.5 +5.7) = 5.6.



4) TlpeoOpazoBaHHas 1Mo anropuT™My (pucyHOK 1.2) B CHMBOJBI «+» H «-»
peann3anus UMeeT BHUI:
L T S S S S T N (1.5)

5) Tlo peammzammu (1.5) B cOOTBETCTBHM C anropuTMoM (pucyHOK 1.2)
OTIPEACISAIOT L U T

-v (20) = 13,

-1(20) = 3.

6) Ilo dopmynam anroput™ma (PUCYHOK 2) BBIUHCIISIOT KOHTPOJIBHBIC
3HAYCHMSI CTATUCTHK:

v, (20)=0.5-(20 +1-1.96v20 —1) = 6.23,
1¢(20) = 3.3 Ig (20 + 1) = 4.36.

7) B cBs3u ¢ BeimonHeHneM HepaBeHCTB (20) < 1,(20); v(20) > v«(20) ¢
TOBEPUTENIbHOM BepOSTHOCTHIO 0.95 MPUHUMAIOT TMITOTE3Y O CTAlMOHAPHOCTH
HWCXOJIHOM peain3aiuu.

1.2. Kputepuii unBepcuii

AnroputMm 006paboTKu MHGOpPMALUK MO ITOMY KPUTEPUIO MPEACTABJICH B
BUJIe 0JIOK-CXeMbI Ha pucyHke 1.3.

[Tpumep.
1) Ucxomnas peanuszarus umeet Bug (3) (20 orcueToB).

2) Borumcnsaror maBepcun Hj (I < J ) B COOTBETCTBHH € anropuTMOM
(pucynok 1.3) u ompenensroT ux komudectBo Aj mis | = 1...N-1. Pesynbratel

BBIUMCIICHUN qaHbl B Ta0aune 1.1.

Tabnuua 1.1 — 3nauenust ”HBepcUi

IMopsiakoBbIii HOMEP | OTCUETA B 3HaueHue A;
peasmn3zanun CII
1 8
2 3
3 8




[Iponomkenue Tadmumsr 1.1

IMopsiakoBbIii HOMEP | OTCUETA B 3HaueHue A;
peasmn3zanun CII
4

N[O O1

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

PPN OWOIOIoOINA~FRP OOIFLIOOIW

3) Berauncisiercst o01ee 9ucio HHBEPCHIA:

N-1
A=Y A, =62,

i=1

4) O6y1acTh MPHUHSITHS TUIIOTE3bl O CTAIIMOHAPHOCTH (OTCYTCTBHS TPCHJIA)
UMEeT BUJI:

{A L <A<A J.
20; 17E 20; 2

5) IIpu 0.=0.05 u3 Tadnuub 1.2 HAXOAUM:
A = Ay 005 =064 1

20:1-%
2

Azo;‘; = A, 0005 =125.

CnenoBaTtenbHO THIOTE3a JODKHA OBITH OTBEPTHYTa C  YPOBHEM
3HaUUMOCTH 5 %, Tak kak A=62 He momagaeT B HTEpBaT Mexy 64 u 125.



ij hij :{

1 ecrm X;>X;
0, ecrm X; < X;

v

A=A+A,

Mnotes3a o
CTauUNOHAPHOCTHN
oTBepraeTcs

MnoTtes3a o
CTaUNOHapPHOCTH
npuHUMaeTcs

Pucynox 1.3 — Kpurepuii unBepcuit

Tabmuna 1.2 - [IporieHTHBIC TOYKH pacTIpeICTICHIS YHCIIa MHBEPCUI

N

o
0.99 0.975 0.95 0.05 0.025 0.01
10 9 11 13 31 33 35
12 16 18 21 44 47 49
14 24 27 30 60 63 66
16 34 38 41 /8 81 85
18 45 50 54 98 102 107
20 59 64 69 120 125 130




ITponomxenue Tadauibl 1.2
N o

0.99 0.975 0.95 0.05 0.025 0.01
30 152 162 171 263 272 282
40 290 305 319 460 474 489
50 473 495 514 710 729 751
60 702 731 756 1013 1038 1067
70 977 1014 1045 1369 1400 1437
80 | 1299 1344 1382 1777 1815 1860
90 | 1668 1721 1766 2238 2283 2336

100 | 2083 2145 2198 2751 2804 2866

1.3. KpuTepuii BOCXOASINIUX U HUCXOASIIUX CepHii

AnroputMm 006paboTku MHGOpPMALIUK MO ITOMY KPUTEPUIO MPEACTABJICH B
BUJIE 0JIOK-CXeMbl Ha pucyHke 1.4,

[Tpumep.
1) Ucxomnas peanm3zarus umeet By (1.3) (20 orcueros).

2) WcxomHas peaiM3anus B COOTBETCTBHH C ajiroputMom (pucyHok 1.4)
3aMEHSETCSI CAMBOJIAMH «+» U «-», B pe3yJIbTaTe Yero peaan3alys IpuoopeTacT
BUI:

+ -+t -t -+ -+ A+ -+ -+ -+

3) KonmuecTtBo cepuii paBHO v (200 = 15 , a MakcuMallbHas
MPOTSHKCHHOCTH cepuu paBHa 1(20) = 2.

4) Tlo dopmynam anroputma (pucyHOK 1.4) BBIYHMCISIOT KOHTPOJIHHBIC

3HAYCHUS CTAaTUCTHUK.

v, (20) = £0.333(2 .20-1) - 1.96\/ (16-20 - 29)) 9

90 48’
5 w1t N <26

1, (20) =46 s N =26...153.
7 mst N >153



MpeobpasoBaTb UCXOAHYIO peanunsaunio
anuHon N B mocnefoBaTenbHOCTb CUMBOSOB
"+ n"-" anuHon (N-1) no npasuny:

"+ ecnm X+1-X,20un"-", ecnn X+1-X,<0

v

MogcuntaTtb Yncno cepun
L(N) 1 NPOTHKEHHOCTL
MakcumansHon cepun t(N)

Het

S(N) > [0.333 (2N-1)-1.96 %]

©(N) < t¢

4 A
vnotesa o [vnotesa o

CcTauMoHapHOCTH CTalMNOHapHOCTH
NpUHUMaeTCcs oTBepraeTcs

Pucynoxk 1.4 — Kputepuil BOCXOASIINX U HUCXOJSIIUX CEPU

5) B cBa3u ¢ BemonHenneM HepaBeHCTB T(20) < 1(20) (tabmuma 1.3) ;
v(20) > v¢(20) ¢ moBepurenbHOW BepoaTHOCTHIO 0.95 MPUHUMAIOT THIIOTE3Y O
CTAIlMOHAPHOCTH MCXOIHON peaanu3aliuu.

Ta6muma 1.3 - Onpenenenue g

N Mensbie wim paBuo 26 | Ot 27 no 153 | bonwme 153
70 5 6 7

2. HOPAAOK BBIITIOJTHEHUSA PABOTbI

2.1. TlomyuuTs y mpenoaaBaTeliss HCXOIHYIO peaTu3aluio.
2.2. Tlo anroputmam pucyHok 1.2, pucynok 1.3, pucynok 1.4 onpenenuthb
MIPUHAIICKHOCTD MMOTYUYEHHOMN peaanu3ainuy K KJIaccy CTalluOHAPHBIX.



3. COAEPXAHHUE OTYHETA

OTyeT NOMKEH COACPKATh CIENYIONIYI0 HH(GOPMAIUIO:

— JIaHHBIE 00 UCXOJHOU peaau3aluy,;

- rpadUK UCXOTHOU pearn3alni,

— anroputmsl (pucyHok 1.2, pucynok 1.3, pucynok 1.4);

—  pe3ylbTaThl pacyeTa Mo 3TUM aJIrOPUTMaM U CTATUCTUYECKUE BBIBOJIbI

O IPUHAJIEKHOCTH PEAIN3ALUHU K KJIACCY CTAllHOHAPHBIX.
4. JIMTEPATYPA

4.1. Koncnekt nekiuit mo kypcy «OCHOBBI UACHTU(UKAITU.

4.2. JIx. bennat, A. [Mupcon. IlpuxmanHoii aHaMW3 CIy9allHBIX TAHHBIX.
M., Mup, 1989.

4.3. C.A. Aiazga, WN.C. Emnrokos, JI.JI. Memankun. IlpuxnagHas

cratucTuka. OCHOBBI MOJAECIUPOBAHUS.
PacueTHo-rpaduueckoe 3axanue Ne2

HEJIb PABOTDBI: u3yunts anropuTMbl OLICHUBAHUS JIMHENHBIX TPEHIOB
B HECTAllMOHApPHBIX TIpolleccax, MPUOOPECTH TMPAKTHUYECKWE HaBBIKKM B

napaMeTpuyecKon UAeHTU(UKAIIMU TPEHI0B U CTallMOHAPU3AIMHU MTPOIECCOB.
1. HEOBXOAUMBIE TEOPETUYECKUE CBEJIEHUSA

Opnnoil W3 Haubosiee YacCTO BCTPEUAIOIIMXCA MPUYMH HECTAIIMOHAPHOCTH
ciydaiiabix nporeccoB (CII) sBisieTcss HaTUYKMe B HUX aTATHBHBIX TPCHIOB. B
NPAKTHYECKON TMOCTaBKE OTPAHHYMBAIOTCS JIMHEHHOW CTPYKTYpo#l (MOJENbBIO)
TpEHJa U COOTBETCTBEHHO 3aJauy UJEeHTU(GUKAUU (QOPMYITUPYIOT TaK: AJIA
HectanuoHapHoro CII, anpruopHO coaep:kaiero agIuTUBHBIN JTUHEUHBIN TPEH,
OLICHUTh TapaMETPbI MOJICIIN

Y, =C,+C,-1-T,, (2.1)
rne Cp, C; — COOTBETCTBEHHO OLIEHKM HAYajJbHOTO 3HAYEHHS TPEHIA B
peanu3alui 1 KpyTU3HBI,

iI=1...N — HOMep oTcUeTa B HCXOJAHOM HECTAllMOHAPHON pealn3alluu;
To — mepruo AUCKPETUZAIUH.



Ucrounukamu TpengoB B CII  wacto ObIBalOT BpEMEHHbIE U
TeMIeparypHble JApeldbl perucTpupyromiel amnmnaparypbl, HEYYTCHHBbIC IIpH
allpUOPHOM AHAJIMW3€ WHTETrPaTopbl CUTHAJIOB W T. A. IS cranmoHapu3auuu
ucxonnoro CII Tpenabl HEOOXOAMMO OLIEHUTh M HCKIIOYUTH, YTOOBI MpH
nanbHEenIeM aHanu3e u30eKaTh 3HAUUTEIbHOTO UCKAXXEHHUS OLICHOK IJIOTHOCTHU
BEPOATHOCTH, KOPPEIALMOHHBIX U CIIEKTPAIIBHBIX XapaKTEPUCTHUK U T. 1.

Haubonee pacnpocTpaHeHHbIA CIOCOO OLIEHMBAHUS MMAapaMETPOB TPEHIOB
NPUHAJIEKUT 337a4€ PErpecCUOHHOrO aHanu3a M Oa3upyercs Ha METOJe
HauMmeHbmux kBaaparoB (MHK). Ero cymHocts coctout B creayromem. Cymma
KBaJpaToB «HEBA30K» Mex 1y oTcueTamMu X CII u MoieIbHbIMY 3HAYEHUSIMU T10
(1) paeHna:

Q=3 (X, ~Y,)? =S (X, -G, + &, i-T,)? (2:2)
- i~ i) = (i_o+1'|'o)

i=1 i=1
U JO/DKHAa OBITh MHUHUMH3UpPOBaHA. [IpUpaBHMBAHHWE HYJIIO YaCTHBIX
npousBoaubix Gyukupn (2.2) mo Co u C; u HeKOTOpHIE MPeoOPasOBaAHMS JAIOT
(bOpPMYJIBI TS BBIYUCICHUS OLICHOK napaMeTpOB J'II/IHCI\/'IHI)IX TPEHJIOB:

C - 1
° N(N 1)
12-> X, -i—-6(N+1 X.
(123X 1-eN ey Ex -
' T,N(N —1)*
MeHee wW3BeCTHBI MeToa , Ha3BaHHbld B [1.1] wuHTerpupyrorie-

pPa3HOCTHBIM, OCHOBAH Ha clieAyromux npencrapieHusx. s peamusanuu CIT
(2.1) B wHemnpepbiBHOM Bujae Ha wuHTepBasie 0...T mo wuHTErpHUpyIOIIC-
Pa3HOCTHOMY QJITOPUTMY BBIYHMCIISETCS CICAYIONIEe BIPAKCHHUE

jX(t)dt—TfX(t)dt_ j ‘x(t)+C t‘dt—mx(t)+C t‘dt
Eciu j x(t)dt = Tfx(t)dt TO
J’X(t)dt—TJI'ZX(t)dt_C T (2.5)

W3 (2.5) cnemyet aaropuT™ OICHUBAHUS KPYyTH3HBI TPEH/IA B HEPEPHIBHOM
dbopwme:



) ¢(}XUMP—%&UMQ (2.6)

C, = =
B nuckpernoit popme mist uernoro N anropurm (2.6) mproOperaeT Bu:
N N/2
. A (XX =2X) 2.7)
C = i=N/2+1 i=1 .
' T, - N?

CpaBuenne (2.3), (2.4) wu (2.7) cBUAETEIBCTBYET O CYIICCTBCHHOM
HSKOHOMHH B 00bEME BBIUHMCICHUN ITPH MCIIOJIb30BaHMH aaroputMa (2.7).

2. MOPAJOK BBINIOJIHEHUS PABOTbI

2.1. Jna peamuzammu CII, momydeHHOW B pacdeTHO-TpaduueCcKOM
3aganun Nel, mpumenuts anroput™ MHK u onenuts 1o ¢hopmyiam (2.3), (2.4)
mapaMeTpbl JIMHEMHON MOJEIIA TPEHA.

2.2. Jlna Tori ke peanusanmu CII nOpuUMEHUTH HHTETPHPYIOIIC-
pPa3HOCTHBIA aJTOPUTM M OICHUTh KPYTU3HY TpeHaa mo ¢opmyie (2.7).
CpaBHHUTH 3HaUCHUS OILICHOK, MoJydeHHbIe 1o Gopmyram (2.4) u (2.7).

2.3. OcCylIecTBUTh CTAIMOHAPU3AIMIO TMpOIecca IMyTeM HCKIIOYCHUS
TpPEeH/Ia U3 UCXOAHOU peanm3aruu. JJis 3TOTo UCTI0IB30BaTh (POPMYITY:

Xa=X;=(Co+C-Ty i), (2.8)

B kauectse C1 u CO ucnons308aTh JaHHbIE, MOTydeHHbIE B 1.2, 1.

2.4. Tloctpouth Ha omHOM Tone Tpaduku X 1 Xj. BusyabHO CpaBHUTH HX.

2.5. Tlpoeputh mporecc X Ha CTallMOHAPHOCTH B COOTBETCTBUU C
METOJUYECKUMU yKa3aHUAMH K JlabopatopHoi pabore Nel mo Tem KpuTepusim,
KOTOpbIC TPU BBIMOJTHEHUH OSTOW pPabOThl JanW CTATUCTUYECKUN BBIBOJ O
HECTAIMOHAPHOCTH TIporiecca Xi.

3. COAEP)KAHHUE OTUYETA

B otuere npusecTu:

- HUCXOJHYIO peanu3anuio Xj;

- dopmyer (2.3), (2.4), (2.7);

- pe3yabTaThl pacyeToB o Gopmynam (2.3), (2.4). (2.7);

- rpaduku X 1 Xi;

- pe3yabTaThl IPOBEPKU Mpolecca X Ha CTAllUOHAPHOCTb.



4. JUTEPATYPA

4.1. Osuapenko A.U. ABTopedepar nuccepraiuu Ha COMCKaHUE yUYECHOU
CTETICHH JIOKTOPA TEXHUYECKUX HayK. XapbkoB, 1991.

4.2. Koncnekt aexiuii mo kypey “OcHOBBI uaeHTUGUKAIAN .

4.3. JIx. bennat, A. Ilupcomn. IlpuknagHoil aHaMU3 CITy9ailHBIX TaHHBIX.
M., Mup, 1989.

PacuerHo-rpaduyeckoe 3aganue Ne3

HEJIb PABOTBI: wu3yuuths mnpocrteiliive aaropuT™Mbl (QUIbTpaUu
U3MEPUTENBbHON  MHpOpMaMu  npu  UACHTU(DUKAIUM  ANEPUOAUYECKUX
MPOIIECCOB; MPUOOPECTH MPAKTUYECKUE HABBIKM B (DUIBTpALIMU JIAHHBIX
UJEHTU(PUKAIIMOHHBIX YKCTIEPUMEHTOB.

1. HEOBXOJAMUMBIE TEOPETUYECKHUE CBEJIEHUA.

Nnentudukaiusi NpoOMBIILICHHBIX 00bEKTOB HEM30EKHO COMPOBOKIACTCS
BBICOKMM YpPOBHEM IOMeX npu wu3MepeHusx. [lodToMy MOJy4EeHHYIO
U3MEPUTENBHYI0 HMH(POPMAIMIO TOABEPraroT MpEeIBAPUTENIBHOW 00paboTke -
¢dbunprpanuu. /s BpeMeHHBIX METOJIOB UACHTU(PUKAIINY, KOTJa U3MEPUTEIbHAS
uHpopManus mOpencTaBisieT coOOM BpPEMEHHBIE PSJbl, TAaKyI OMNEPAIUIO
MIPUHATO Ha3bIBaTh criaxuBaHueM. CyliecTBYeT 3HAUUTEIILHOE YUCIO METOI0B
CrIIAKMBAHUSA BPEMEHHBIX psiioB. B manHOW paboTre wu3ydaroTcs JBa
NPOCTCHIINX W3 HUX, HMPUTOJIHBIX I arnepuoandeckux (He KoyieOaTelbHbIX)
MEPEeXO0IHBIX Mporieccos [4.2].

CrnaxuBanue (pucyHok 3.1) mMO3BOJSIET TOYHEE OLECHHUTH IapameTphbl
MEPEXOJTHOTO TpOoIecca, a 3HAUUT, TOYHEE OCYIIECTBUTh MNapaMEeTPUUYECKYIO
HUIACHTU(DUKAITHIO.

1.1. ®uabTp CKOJB3SAIIET0 CPETHET O

B ocHOBy naHHOro ¢uibTpa MOJOKEHA WJEs 3aMEHbl T'PYIIbl JAHHBIX
HWCXOJIHOM  peanu3aluyd CpPEeIHUM 3HAYCHUEM. TepMHUH  «CKOJIB3SIIHI»



OOBSICHSIETCA TEM, 4YTO JJi BBIYMCIICHUS CIIEIYIOIIEr0 CpPEJHEro 3HauYeHUs
MEpPBbIA  4JieH TMpenblAylied Tpynmbl orOpackiBaeTcs, a B 00pabOTKy
BKJIFOYAETCA CIEAYIOLMKA 3a IOCIEeAHUM B mpeapiaywen rpymnme. [loatomy
Tekyias oopabarbiBaeMasi rpymma Kak Obl «CKOJIb3UT» MO BPEMEHHOMY PSIY.
CkazaHHOE XOpOILIO WJUIIOCTPUPYETCS HEPEKypCUBHOU QopMysoil ¢uibTpa
CKOJIB3SILIETO CPETHETO!

Kk
Yoo :kiljz(‘;Y”j’ ie01,..,n-k, (3.1)

rae K - mamsate ¢puibTpa (YA00HO BEIOMpATh YETHOE YHCIIO); MOI0UpPACTCS
OKCIIEPUMEHTAIBHO, T.K. 3aHIKCHHE TMaMsITH BeIET K HEJO0CTATOYHOMY
CTJIQXUBAHUIO, a 3aBBINICHUE -K CYIIECTBEHHOMY HCKAKCHHIO OCOOCHHOCTEH
nporecca. [Ipumep: HCXOAHYIO pealu3aiuio, 3adaHHyo Tadauiei 3.1. criuaauth
C IOMOIIIbIO (PUITBTpA.

X(t) Y(t)
— OBbeKkt —

N\ Y(t)

S

\ Y(t)

S

SEalls >

HCXOAHAA peannzalnAa

"""" CrNaeHHaa peannzayna

Pucynok 3.1 — @unbTpanus curHaia



Pesynbratel pacueroB mo ¢opmyne (3.1) mis K=4 (criaxuBanue
nATEPKaMK) TIpUBEICHBI B Tadmie 3.1,

Tabnuma 3.1 — VcxonHas peanu3amnus
Howmep oruera | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Hckomoe 3HadeHne 1 4 0 5 2 8 7 120 | 14 | 22
npouecca Y

Cria)xeHHOE 3HaUYEeHUE

* * 24 | 38 | 44 | 84 | 102|142 | * *

npouecca Y,

OTmeTnM, 9TO TIpH HcTioNb3oBanuu GuibTpa (3.1) Tepstores K/2 mepBoix n
K/2 nocnenHux ciaraeMbIX 3HAYCHUH.

Y;:%(YO+Y1+Y2+Y3+Y4):2.4
Y;:%(Y1+Y2+Y3+Y4+Y5):3.8
Y::%(Y2+Y3+Y4+Y5+Y6):4.4
Y, :%(Y3+Y4+Y5+Y6 +Y,)=84
Y, :%(Y4+Y5+Y6+Y7 +Y,)=10.2
Y, :%(YSWLY6 +Y, +Y, +Y,)=14.2

1.2. Tlapadoamyeckuid (UIALTP BTOPOro mopsiAka (CrjiaKuBaHHe
YeTBEPTHIMH PA3HOCTSIMH)

B ocHOBY nanHOro guibTpa mojioKeHa WJies anmpOKCUMAIMU HCXOHON

peanu3anuu Mmapadojoi BTOPOTo MOpsAKA MO METOAY HAaUMEHBIINX KBaJIpPaTOB
U1t 5 TOYek.

®opmyna dpuibTpa:
12

rie 8* Y, =Y., -4Y,, +6Y. -4Y, +Y,, - (3.3)

HeHTpaIbHast yeTBEPTas pasHocTh GyHkIwmu Y, i=2,3,...,n-2.



Bo usbexanue noreps ayx nepsbix (Y,,Y, ) u asyx nocnennux (Y, ,,Y.)
3HAYCHHH CTIAXKCHHOMW pean3allii UCIIOIb3YIOT CISAYIONUe (GOPMYJIbI:
. 1 1
YO = YO -E'SBYUZ +E'84Y2,
* 2 1
Yl = Yl +g'83Y1/2 '7'84 Y2,
* 2 1
Yn—i - Yn—i - g . 63YLQ - 7 . 64 Yn—2’ (34)
n-1
Y =Y, +1-63Yn_2 +i-64Yn_2,
5 il
n-1
rae 84H -TPEThS PA3HOCTH.
e
8, =Y., -3Y, +3Y,,,-Y,,,, n=12,..,n-2. (3.5)

[Tpumep:
Hcxomnyto peanu3anuio, 3aJanHyo Tabmuiei 3.1, criaauth ¢ MOMOIIBIO

¢wunbtpa (3.2). st yao06cTBa HCXOMHAS pealIn3alins, CrIIaXKCHHAs pean3aliys 1
yeTBEépTHIC pasHocTH (3.3) cBeneHbI B TabauIy 3.2.

Tabnuna 2 — Pe3yapTaThl CrIIaKUBAHKS METOJIOM Y€TBEPTHIX PA3HOCTEH

I 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yi 1 4 0 5 2 8 7 20 |14 22
SY. --- --- -33 34 -33 37 -54 66 -57 46

2 1.45 230 | 275 | 217 | 475 | 4.92 115 145

2. MOPAJOK BBIIIOJIHEHUS PABOTbI

2.1. TlomyuuTs y Mpeno1aBaTelst HCXOAHYIO PEaTn3aluio.

2.2. Tlpumenuth K ucxomnol peamusanuu Guibtp (3.1) mma K=4, K=6,
K=8.

2.3. [IpuMeHHTD K UCXOAHOMU peanu3anuu GpuibTp (3.2).



3. COAEP)KAHHUE OTYETA

OTyeT NOMKEH COACPKATH CIENYIONIYI0 HH(POPMAIHUIO:

—  JIaHHBIC O MCXOJIHOW peaTu3alliy;
- dopmyny (3.1) u pe3ynbraThl pacyeToB 1o 3Tor Gopmyine it K=4,
K=6, K=8§;
- dopmynst (3.2), (3.3), (3.4), (3.5) u pe3yabTaThHl pacyeTOB IO ITHM
dbopmynam
- rpaduKu: UCXOTHOW pearn3alni,
peanusanuu criaaxenHor ¢uastpom (3.1) mms K=4, K=6,
K=8.
peanu3aluu criaxeHHou guibrpom (3.2)

4. JUTEPATYPA

4.1 Koncnekt nekiui o Kkypcy «OCHOBBI UACHTU(UKALIAN.
4.2 banakupes B.C., {ymauxo E.T., [upun A.M. DkcnepuMeHTambHOE
omnpelelicHHe JUHAMHYECKUX XapaKTEPUCTUK IPOMBIILICHHBIX OOBEKTOB

ynpasiienus. M, Dreprus, 1967.
PacueTrHo-rpajguueckoe 3aganne Ned

HEJb PABOTDBI: u3yuuth MeTOabl UACHTUPUKALMU ANEPUOAUIECKUX
MEPEXOJHBIX  MPOILIECCOB MO  MEpexoAHbiM  GYHKIHUSAM;  IpuoOpecTu
MPAKTUYECKME HABBIKK B  OLECHUBAHUM  [IApAMETPOB U CTPYKTYpPBI

UIECHTUDUIIUPYEMBIX TPOIIECCOB MO NEPEXOIHBIM (DYHKIUSM.
1. HEOBXOAUMBIE TEOPETHYECKUE CBEJIEHUSA

Nnentudukanuss mno mnepexogHbIM (QYHKIHUSAM SBISETCS OJHUM U3
HauOoJiee CTaphIX U MHUPOKO HCIOJIb3yeMbIX MeTON0B . [lepexonnoil ¢pyHkuen
JUHEUHOr0 OOBEKTa C COCPEIOTOUYCHHBIMHU IMapaMeTpaMH Ha3bIBAETCA €Tro
peakius Ha €IMHUYHYIO CTYIICHYATYIO0 (PYHKIIHUIO:

0, t<0
X(t):{ npu t <

1, mpu t >0’ (4.1)



P HYJICBBIX HAYAJIBHBIX YCIOBHUSX.

Mertoauka uaeHTU(GUKALUU 110 MePEXOAHBIM (QYHKIHUSAM BKJIIOYAET B ceOst
10JIa4y Ha BXOJ] 00BEKTa MCIBITATEILHOTO Bo3neicTBUS Buaa (1), uamMepeHue
peakiuu oObekTa (mepexomHoW (yHKIHMH) M O00pabOTKYy HW3MEPHUTCIIbHOMN
uHpopManuu.

JlocTaTOYHO IMIMPOKUNM KJIACC MNPOMBIIUIEHHBIX OOBEKTOB MOXKET OBITh
amnMpPOKCUMHUPOBAH  MOJICIbI0 WHEPIIMOHHOTO 3BeHa (WM  HECKOJIBbKUX
MIOCJICIOBATEIPHO BKJIFOUEHHBIX HMHEPIMOHHBIX 3BCHBEB) C 3alla3/IbIBAHUCM,

nepeaaTouHast GpyHKIMs KoTopoit no Jlamnacy umeer Bunu:

K

Wip) = (pT, +1)(p_|r_n2 +1)...... e (4.2)

rae Km — ko3¢ duLMeHT nepeaayr MOAEIU ¢ Pa3MEPHOCTBIO [el. H3M.

BBIXOJa/e/. M3M. BX0/a],
Ti—I-Tas mocTossHHAsE BpeMEHU MOJICIH, [CeK.],
T—4yncToe (TpaHCIOPTHOE) 3ama3abiBaHue, [cek.].
MopenbHas nepexoaHas (GyHKIUS I 3BeHA ITEPBOTO MOPSIKa UMEET BHUI:

t—t

_e T >
h(t) = K., 1l-e : st >t (4.3)

0, i t<t

Hcxonst w3 wu3noxkeHHOro, 3anaya wujaeHTudukanuu GopMyIupyeTcs
CIICIYIOIUM 00pa3oM: IO pe3yjibTaTaM H3MEpeHUH (3amucH) MepeXOo HOM
byHKIMM HaiiTH CcTpyKTypy Moaenu (4.1) u ouenku ee mapamerpoB K, Ti, T.
[Ipy HEOOXOMUMOCTH TpEeABApUTEIHHO, Kak wu3ydasoch B PI3  Ne3,
OCYIIECTBJISIETCS CIUIAXKUBAHUE JIAHHBIX.

1.1. IlpakTu4yecKasi METOAMKA HIAEHTH(PUKAIHUA

B unxxeHepHoii nmpakTUKe 4acTo ObIBAET HEOOXOAUMBIM OBICTPO U HE OYEHB
TOYHO omnpenenuth oneHku Ky, Tj, 1, monaras mopsiiok MOJAeIbHON (YyHKIIHH,
pPaBHBIM MEPBOMY. ODTO OCYHIECTBIAETCS TrpadUuecKuM METOJIOM, KOTOPbIi
WUTIOCTpUpPYeETCsl pucyHkom 4.1.

[TocnenoBaTenpbHOCTH AEUCTBUM MPU 3TOM TaKOBA!

—  CTpOST AaCHUMITOTY IiepexogHoro mporecca (t>c0) m mo Hei
onpenesoT Km;



- BeucisaT 3HadeHue 0.632 Kp, cTposT auHUIO, MapauiedbHyI0 OCU
abciuce ¥ onpeaesitoT ToukKy 1 gqocTtrkeHus nepexoqHon QpyHKuue 3HaueHus
0.632 Kpy;

—  IPOBOJAT Yepe3 HAMIEHHYI0 TOUYKY 1 BepTUKallb O MEpPECEUYEeHUs C
acuMnroToi (Touka 2);

- W3 TOYKM 2 TPOBOIAT KACATEIbHYI0 K HAYAIbHOMY YYacTKy
MepPexXOoAHON (DYHKIIMH U HAXOMAT TOUKY 3.

HckoMble OLIEHKH JIETKO HAaiiTu U3 pucyHka 4.1.

adCUMNTOTA

A h(t) 5

Pucynox 1 — Onpeznenenue napaMeTpoB MOJIENN TpapHuECKUM METOI0M
1.2. MeTox mocjie10BaTeIbHOTO0 JIOrapu(pMupoBaHus
st OGosiee TouHOW wuACHTU(UKAIMK  OOBEKTa HCIOJIB3YIOT METO

IIOCJICA0OBATCIBHOTIO J'IOFapI/I(l)MI/IpOBaHI/IH. 10T MCTOJA IPUMCHHUM  OJId

anMpPOKCUMAIINH MTaIKUX (HEKoJeOaTeIbHBIX) MePEXOAHbIX (DYHKIIUN B BUJIC:

n
h(t)~c, - > ce™", (4.4)
i=1
rae co = h(0) ~ Kp,
Ci, (0% - BCIIICCTBCHHBIC qyucla, HpI/Iqu KOpHI/I

XapaKTEPUCTUYECKOTO YPABHEHHUS O IOOKHBI YIOBIECTBOPSITH IMITUPHUECKOMY
Qa;

HEPaBEHCTBY <0.5..0.7. 1=1, 2, ... n-1. [Ipu mepexoae K mepeaaTOYHON

a; +1

¢dbyukiuu no Jlamnacy:



=1 (4.5)

CyIIHOCTh METO/IA 3aKJIFOYACTCS B IOC/IeI0BaTeIbHOM IpuoOmkenuu h (t)

BHavajie perieHueM YpaBHCHHUS IIEPBOTO MO PSIIKA!
h(t)=~c, —c,-e ™" um ¢, —h(t)=h, (t) ~c,-e™ ™", (4.6)

Ecnmm Takas anmmpokcumarusi OKa3bIBAe€TCS HEYTOBICTBOPUTEIHHOM, TO

BBOJIUTCSI BTOPAsi COCTABIISOTIIASI
c, e %", (4.7)

T.€. PACCMAaTPUBACTCS MOJIEIh BTOPOTO TOPSIKA U T.]I.

HewusBecTHbIC ¢j, O Ha KaXJIOM dTale armpoKCUMAIIUU OTPEISIIIOTCS C
MOMOIIIbI0 JorapudmupoBanus [4.1], oTKya METOI U MOJIYYHJI CBOC Ha3BaHUE.
MeTtonuky UACHTU(DUKATIH 1o METOIY MIOCJICIOBATEIHHOTO

norapuMupoBaHus pacCCMOTPUM Ha KOHKPETHOM MPUMEPE.

[Tpumep.

B pesynbrare HICHTU(UKAIIMOHHOTO AKCIEPHMEHTA IOJy4YeHa HCXOHAs
peamm3anus B BUAC PaBHOOTCTOSMUX oTcderoB (tabmuma 4.1). Ilepuon
JMCKPETU3AIMK PaBeH 2 MUH. Bpemst unucToro 3ama3pIBaHus BBIIEIICHO 3apaHee
paBao 3 MuH. O1ieHKa KO3 duIrienTa nepenaqn onpeaeiena papaoit 100.

Tabnuna 1 — DxcnnepuMeHTanbHbIE JaHHBIC UASHTU(UKAIINN

t 0 2 4 6 8
h(t) 0.0 8.7 255 435 58.5
t 10 12 14 16 18
h(t) 70.0 78.5 84.5 88.8 92.0
t 20 22 24 26 28
h(t) 94,3 95,9 97,0 97/9 98,5
t 30 32 34 36 38
h(t) 98,9 99,2 99,4 99,6 99,7
t 40 42
h(t) 99,9 100,0

BenuunHa ¢y B JTaHHOM CJIy4ae paBHa:
h(42)=100; (4.8)
Beruts u3 Hee opaunatel pynknuu h(t), Haitnem QyHKINIO:



hi(t)=co- h(t), 4.9
3HAYCHMsI KOTOPOW Moka3aHbl B Tabnuma 2 (ctpoka 2). TaM ke NpUBEICHBI

BEJIMYUHBI Ig‘hl(ti)‘, a cama (QyHKOUA Ig‘hl(t)‘ u300pakeHa B

noJryorapuMudeckomM macmrade Ha pucynke 4.2. [IpoBeneM k rpaduky 3Toi
byHkuuu acumnToTy |, mepecekaromryro och opAwHAT B Touke 2.213 u oChb
a0ciuce B Touke t1=30.6 Mmun. OTCroHa HAXOIUM BEJIMYUHBI C1 U Ol .
lg ¢1=2.213, nnu ¢,=163.3;
lgc, 163.3

o, =— =— =-0.166. (4.10)
0.434-t,  0.434-30.6

Brruucnum QyHkiuo
c,-e ™" =163.3-e ", =0, 2, 4, ..., 42 (4.11)

U TIPOCTABHM €€ 3Ha4eHHs B cTPOKy 4 (Tabmuna 4.2).

Tabnuma 4.2 — O6paboTKa TaHHBIX UICHTU(DUKAITMOHHOTO SKCTIEPUMEHTA

1 t; 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
2| |hy 100 | 91.3 | 745 | 565 | 415 | 30.0 | 215 | 155 | 112 | 80 | 57
3| Iglhy | 200 | 196 | 1.87 | 1.75 | 162 | 1.48 | 133 | 1.19 | 1.04 | 0.90 | 0.78
4| c -e“" |-1633 | -117 | -84 | -60 - - - - - - -

51  |hy 633 | 257 | 95 | 38 - - - - - - -

6| Iglh] | 1.80 | 1.41 | 0.98 | 0.58 - - - - - - -

1 t; 22 24 26 28 30 32 34 36 38 | 40 | 42
2| |ny 41 | 30 | 21 | 15 1.1 0.8 0.6 0.4 03 [ 01]00
3

Ig|h1 | 0.613 | 0.477 | 0.321 | 0.176 | 0.0414 | -0.097 | -0.222 | -0.398 | -0.523 | -1.0 | -

Jlanee HaX0AUTCS (DYHKITHS KHEBSI30K»:
ho(t))=hy(t;)-163.3- %14 (4.12)

3HAUCHHUS KOTOPOW TMpHUBEIEHH B CTpoke 5 Tabmumer 4.2. Kak BugHO u3
tabmuiel 4.2, B wuHTepBanie Bpemenn 0-6 wmuH ammpokcumarms  hy(t)
BBIPAKCHHCM

c,-e ™" =163.3.¢ %" (4.13)
HEY/JIOBJICTBOPUTEIbHA W HAJ0 BBECTH B PAcCMOTPEHHE BTOPOH WICH
pasnoxenus (4.4). Ha pucynke 4.2 moctpoena ¢yukuus g |hy(t)] u x Held
npoBeJicHa acuMnToTa npu t—oo. KoTopas mepecekaeT och aOCIHCC B TOYKE
t,=9.0 MmuH 1 och opauHAT B Touke lg C,==1.766. OTcroma nmeem:

1.766

C2:63.24 uo, = —m

=-0.452.




Y4uuThIBas OTpPHLATEIbHBIA 3HAK (yHKIMH hy(t), momydaem c,= -63.24. U3
pucyHKa 4.2 BUIHO, YTO aCHUMIITOTA JOCTATOYHO XOPOIIO COBMANACT ¢ (PyHKIIHEH
Ig |ho(t)]; mOPTOMY MOXHO MPUHATH N=2 W 3amUcaTh AHATMUTUYCCKOE PEIICHHE
QP epeHINATBHOTO YPaBHEHUS :

h(t) =100(1-1.633-e """ +0.6624-e°**). (4.14)

[Tpou3sBeeM MPOBEPKY «HAYAIBHBIX YCIIOBHI»:
h(0)=co- ¢;- c,= 100-163.3+63.24=-0.06;
h(0)=0o;C1+ aC= 163.3-0.166-0.452-63.24= -1.35.

OtHocuTenpHas omuOKa HEBEIWKAa. HECKOIbKO Ooibmie 2%, mO3TOMY
YTOYHEHHUS BEIMYUH O W Cj Jenarh He OyaeM. I KOHTPOJS BBIYUCIAM
HECKOJIbKO 3HaueHui h(t) mo anmpokcHMHpPYIOMEMY BBIPKCHHIO MPpHU t=2 MUH,
t=6 wMuH, t=20 wmwun. Ilomyuum coorBercTBeHHO: h(2)=8.5; h(6)=43.9;
h(20)=94.11. OpnaunHatel SkcriepuMeHTabHOW (yHKIMK h(t) mpu sTHX *Ke
3HaueHusX BpemeHu paBHbl 8.7; 43.5 m 94.3. IlorpemHOCTh W3MEPECHHUS H
peructpanuu nepexogHon Gpyukmuu h(t) ve menee 0.5% mosToMy mocTurHyTas
TOYHOCTh  TPHUOJNMKCHHUS €€  CYMMOW  JBYX  OKCIIOHCHT  BITOJIHE
yIIOBJICTBOPUTEIIbHA M JIWHAMHUYECCKHE CBOWCTBA OOBEKTa MOXKHO OIHCATh
nepeaaToyHou PyHKIMEH:

100-e7*°
W(p) = . (4.15)
(1+6.03p)(1+ 2.22p)
Ig In)l
25 4
2
Ig Ih(t)]
15 -~
11
L I
05 Ig Ih,(H)l o
t
° 69.04 | | T
05 306 20 40 60
14 - o}
-15 -

Pucynok 4.2 — I'paduueckue qaHHbIe A5 UACHTUDUKALIAN



2. MOPAJOK BBINIOJIHEHUS PABOTbI

2.1.JIns MaHHBIX, MONYYEHHBIX U CriakeHHBIX B PI'3 Ne3, BEIMOTHUTH
WJICHTU(UKAITMIO METOIOM ITOCIEI0OBATEILHOTO JIOTapU(PMUPOBAHHS .

2.2.]In MaHHBIX, MONYYEHHBIX U CriakeHHBIX B PI'3 Ne3, BEIMOTHUTH
uaeHTUPUKALNIO TPadUIECKUM METOIOM.

2.3. IlocnenoBaTeNbHOCTD MEHCTBHM, MPUBEICHAYIO B IPUMEPE, MIPUHSTH B
Ka4yecTBe 00pa3IOBOM.

3. COAEP)KAHHUE OTUYETA

B otuere npusectu:

-  HUCXOJHYIO peaju3aluio B BUJE TaOIUIIbI;

- rpaduyueckue MOCTPOeHHs Mo Tumy pucyHka 4.1 nus ompeneneHus
YUCTOTO 3ama3bIBaHus U Kod(dPuimenTa nepenayu;

- ¢opmynsr (4.4), (4.5), (4.6), pe3yabTaThl PACYCTOB IO OTHM
dbopmynam u rpaduKy sl OIPEICTICHUS KHEBI30K»,

- nuddepeHianbHOoe  YIpaBlIE€HUE, OMUCHIBAIONIEE HCCIENYEeMbli
OOBEKT U NepPeIaTOUHYI0 (PYHKIIHIO.
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Ta6muma Al — Mcxomubie manabie s pacuera PI'3 1,2

Ipuiioxenue A

Homepa otcuera

B-utbt T T [ 5 [ 6 ] 7 ] 8 ] 9 |10 11] 12 ] 13 | 14
01 |11,2|113|118|11,7 |118 111 |11,1|11,8| 11,8 | 115|116 121|119 12
02 | 124|127 122128123 12,7 | 131 | 13,1 | 13,1 | 13,1 | 12,7 | 12,4 | 12,7 | 12,2
03 |131| 14 | 132|139 |131| 14 | 135|142 | 14 | 13,4 | 141|138 | 13,9 | 13,3
04 | 149|148 | 141 | 15 | 141|149 | 144 | 152 | 141 | 154 | 153 | 14,3 | 15,2 | 14.4
05 | 158|153 | 154 | 15,7 | 16 | 152|152 | 158 | 152 | 15,6 | 15,7 | 16 | 15,5 | 15,4
06 |17,2| 16,8 | 16,1 | 16,4 | 17.3 | 16,5 | 16,3 | 16,9 | 16,4 | 16,2 | 17 | 16,6 | 17,6 | 17,5
07 |184|185| 18 | 18,1 | 171|176 | 17,8 | 17,4| 18,7 | 182 | 17,2 | 183 | 181 | 18,4
08 |183|195| 19 | 18,2 | 185|191 |181| 19 | 182 | 183 | 183 | 186 | 19,6 | 19,6
09 | 201|194 | 204 20 | 20 | 19,8 | 20,3 | 20,4 | 20,3 | 19,7 | 20,6 | 19,3 | 20,4 | 19,2
10 | 209|208 21,8| 21,2 21,7 21,2207 | 21,1 | 21,8 | 21,1 | 21,9 | 204 | 204 | 21
11 | 21,7 | 222 | 21,4 | 22,7 | 22 | 228|223 [ 22,7 | 21,8 | 21,5 | 225 | 225 | 222 | 218
12 | 22,6 | 239 | 22,6 | 235 | 221 | 23,6 | 23,9 | 23,6 | 23,2 | 23,9 | 24,1 | 22,9 | 23,1 | 23,6
13 | 243 | 242 | 236 | 245 | 24,9 | 242 | 251 | 23,4 | 23,6 | 24,3 | 24,8 | 23,4 | 24,3 | 242
14 | 261|259 | 249 | 24,6 | 24,8 | 24,9 | 24,7 | 243 | 251 | 25,7 | 25,6 | 26 | 26,3 | 25,5
15 | 252 | 26,3 | 25,6 | 26,8 | 25,4 | 26,7 | 27.3 | 259 | 26,4 | 27,3 | 26,8 | 26 | 25,3 | 26,7
16 | 26,8 | 27,5 | 27,1 | 27,8 | 26,9 | 27,9 | 27.4 | 271 | 28,4 | 26,8 | 26,9 | 28,2 | 26,7 | 28,2
17 | 271292284 288|271 | 27,7292 29 | 28 | 28,7 | 28,9 | 29,3 | 287 | 285
18 | 30,5 | 284 | 28,9 | 28,4 | 28,3 | 30,2 | 28,8 | 29,6 | 30,6 | 29,6 | 30,3 | 30,6 | 29,3 | 30,3
19 | 298|291 | 31,1308 29,4 |31,1]|309 314298317 295299295293
20 | 306 |31,1|31,8|306 323|322 32 |323]|304|308|323|312| 32 | 324
21 | 32 | 322|324 31,4 |31,7 315 33 |322]|31,2|332| 33 |314| 32 | 338
22 | 32,8|333|329 344 333|322 328331326349 | 341|326 | 324 | 32,4
23 | 351|331 34,7 | 33,4 359335337 36 |345| 35 | 351357339355
24 | 3472 |34,7|359 356362369367 ]| 352|345 | 348 | 352 | 37,1 | 37 | 357
25 | 357]| 36 | 354 | 36 |37,4| 36 | 355|369 | 37,8 | 36,1365 | 354 | 36,4 | 36,7
26 | 37,6| 39 | 38,6 |36,7|37,3|389 391372391377 371383364 | 38,6
27 | 37,7|388| 40 | 39,6394 |402 37,9 39,6403 | 39,7 | 38,2 | 40,2 | 39,5 | 38,5
28 | 394 | 40,9 | 38,4 | 40,5 | 39,6 | 39.4 | 39,5 | 38,6 | 39,8 | 39,5 | 39,9 | 40,7 | 40,9 | 38,8
29 | 4272|395 | 413|405 39,0 | 41,8 | 421|409 | 39,2 | 39,8 | 42,3 | 39,8 | 41,9 | 40,8
30 | 40,8 | 423|423 | 435|403 | 40,3 | 41,1 | 42,7 | 415 | 435 | 42,2 | 41,2 | 42,4 | 42,6
31 | 11,7 | 11,4 | 111|111 | 11,3 [ 11,5 | 11,7 | 121 | 121 | 116 | 11,3 | 12 | 11,7 | 11,8
32 | 13 | 131|123 | 125|122 (12,7 | 122|121 131 | 13 | 129|129 | 12,9 | 12,7
33 | 14 | 14 | 135|136 | 134|135 | 13,7 | 133 | 14 | 14 | 134 | 136 | 14 | 14
34 | 142 | 144 | 14,7 | 153 | 145 | 142 | 153 | 142 | 153 | 15 | 14,7 | 14,7 | 15,3 | 14,3
35 | 162|153 | 151 | 154 | 16 | 155 | 158 | 153 | 156 | 16 | 152 | 16,5 | 15,9 | 15,9
36 | 162|171 17 | 16,8 | 17 | 16,7 | 164 | 16,8 | 17,2 | 165 | 16,5 | 17,3 | 16,7 | 16,9
37 | 182|184 | 182|172 | 175|182 | 17,8 | 176 | 18 | 17,2 | 185 | 175 | 17,4 | 18.4
38 | 183|188 | 185|186 | 19,2 | 181 | 19 | 185 18,6 | 188 | 19,3 | 19,3 | 194 | 19,1
39 | 195|191 19,8 |19,8 | 19,7 | 203 | 20 | 19,8 | 195 | 19,3 | 19,9 | 20.4 | 20,6 | 19,2
40 | 211|213 21 20,6202 |21,5]204 | 209|216 | 214|211 | 21 | 203|216
41 | 213|221 | 221224 (21,9 [ 214 | 21,4 | 22,1 | 222 | 21,4 | 22,2 | 223 | 21,6 | 22,5
42 | 236|233 | 236|225 | 22,7 | 23,7 | 241 | 22,4 | 23 | 237|233 | 22,7 | 23 | 233
43 | 242|246 | 236|251 | 242 | 24 | 243 25 | 231|252 246 25 | 24 | 23,8
44 | 24,4 | 253|248 | 255 | 245 | 257 | 25,4 | 24,9 | 24,8 | 25,2 | 25,7 | 25.8 | 25,1 | 24,9
45 | 2721262 26 | 27 | 27 | 259|258 | 26,2 | 27,3 | 253 | 27 | 26,7 | 26,1 | 25,4




[Iponomkenue Tabmuisr Al

BapuanTtsl

Homepa otcyera

15 16 17 18 19 | 20 | 21 22 23 24 25 | 26 | 27
01 115|122 122 114 |115|115|114 118|115 |121| 12 | 116 | 12
02 128 |12,7 | 13,2 1133 | 13 | 125|132 |132|125|123|129|124 | 124
03 135|142 132|136 | 138|134 | 13,7 | 144 | 13,7 | 138 | 13,6 | 138 | 144
04 153 15 146 154 149|151 (149|147 | 15 | 155|149 |156 |153
05 165(163 /16,1 | 16,2 | 156|153 | 16 | 164|165 16,6 | 156 | 155 | 1538
06 176|164 | 164 | 175|165 | 17,7 | 174 | 16,7 | 16,4 | 16,9 | 16,4 | 17,3 | 16,9
07 179|174 187 | 18 | 176|186 | 183 | 17,7 | 18,7 | 176 | 17,4 | 18 18
08 91| 19 189189188 |19,7|19,2|191|19,2| 18,9 | 188 | 19,2 | 199
09 193(193/209] 20 | 197|204 |20,1|206)|209| 21 |196 | 20,8 19,6
10 206 20,7 | 21,7 | 21,7 | 22 |215|21,3|205|21,7|21,7|212|212]| 22
11 2151219 231|221 |216 222|219 |22,7|219| 23 |221|222]|231
12 225 | 24 | 22,7228 |238| 23 | 235|238 24 | 233 | 23,7224 | 224
13 2321233246 234|238 |24,1|251|238|246 | 25 | 249 | 241|249
14 2571245 | 254 | 256 | 24,7 | 26,3 | 251 | 248 | 24,8 | 26,5 | 26,5 | 24,8 | 25,8
15 2741265 | 266|272 | 263|263 |261)|274|272| 267|265 26,6 | 269
16 265|275 263|272 | 283|265 |274| 28 | 283 | 27,2 | 28,7 | 27,7 26,6
17 294 1278|278 (288|289 | 28 | 292|291 |274|294|293| 278|292
18 28,81293|30,7|305| 30 |286|288)|295|299)303) 296 306|288
19 31,1303 /30,4 |304]302)29,7]293|295/309303 311309313
20 305)31,7(329|31,7|324|31,7|328|327 326|311 | 33 |31,3]|305
21 33 |1336(324|325|339|335|321|336|328|319|316| 332|327
22 35 |336(335(329|351|352|336| 35 |332|353|353|341]351
23 3331333344 (355338354 [339]339|336|336|345|335]| 36
24 3451369 364|346 |354 355|364 |362| 357|366 | 346 | 363|353
25 369354 |379|383| 38 |36,2|37,7|385|38,2 376|371 357|379
26 391| 38 | 364|386 363|382 39 39 |1381|386|379| 38 | 36,9
27 40,2 1398 | 38 |405|395| 38 | 388 38,7|385]|38,7|391]| 393|406
28 40,8 1384 14111392 | 39 |40,7[385/395|389 412418391418
29 426|421 40,7406 |40,4 | 402 | 42 39,7 | 41,7422 399 | 40 | 404
30 43,7 | 42,7 | 41,1 | 43,2 | 40,5 | 42,2 | 40,7 | 439 | 44 | 43,8 | 41,4 | 40,8 | 40,6
31 1211121119114 |115|115|121|122 113|114 | 12 | 114|117
32 132|124 131128 | 128|126 | 129|128 | 13,1 | 13,3 | 125 | 13,1 | 12,7
33 1321361143 11431441138 144143136 |13,7| 14 |141 139
34 146|148 | 148 | 155 | 149|143 | 146 | 146 | 14,7 | 151 | 15,2 | 15,3 | 14,8
35 152|166 | 152 | 165| 16 | 165|155 | 155|159 | 154 | 159 | 16,6 | 16,5
36 16,6 | 168 | 173 | 166 | 171|174 | 16,7 | 17,1 | 16,4 | 175|174 | 17,2 | 16,9
37 18 | 175|176 | 18 | 188 |175|178| 184 |18,7| 174|183 | 18 | 18,7
38 1961971941196 1941197 |19,7]193]198|189]198| 19 |199
39 20,21 20,8 |20,7|195|201|206|195]|209|205|199| 20 | 20,1 20,3
40 2191204 |21,1|213|203)|206|21,7|209|215| 21 | 20,8 20,6 | 20,6
41 218 | 22 |226|21,8|225|21,3|225|215|219|223|219 215|214
42 2251241 | 233 |235|228|232|226|228| 23 | 233|226 239|235
43 2321241 | 25 | 253|244 | 238 | 242|238 |243|24,7|23,7 245237
44 2541243 | 244 1258 | 25 | 25,2 | 254 | 251 | 24,4 | 24,7 | 26,4 | 26,2 | 24,9
45 25,6 | 26 26 | 256 | 27 | 275| 26,6 | 26,9 | 26,5 | 25,6 | 26,5 | 26,5 | 26,8




[Iponomkenue Tabmuisr Al

BapuanTtsl

Homepa otcyera

28 | 29 | 30 | 31 | 32 33 | 34 | 35 36 37 38 | 39 | 40
01 12 | 114118 116123119 121|123 | 12 |115|119|119 | 116
02 134133133 |126|129|126| 12,6 | 13,3 | 12,6 | 13,6 | 13,6 | 12,7 | 12,9
03 136 138 | 14 | 135|146 |136|135| 143|144 | 146 | 14,1 | 14,7 | 141
04 145144 1146 | 149 | 154 | 147 | 144 | 145 | 14,7 | 146 | 155|152 | 155
05 16,2156 | 16,1 | 155|157 16,2| 159|168 | 16,1 | 159 | 16,7 | 16,8 | 16,7
06 1711173168 | 17 | 175| 17 | 172|174 | 16,7 | 179|176 | 17,7 | 17,9
07 175|178 184|184 | 174 |17,7|18,3 | 18,7 | 17,7 | 186 | 18 | 179 | 18,6
08 196|188 193199 188|188 | 20,1 | 18,8 | 19,1 | 18,7 | 19,5 | 19,1 | 18,7
09 19,7120312091206]209]206|21,2| 21 1199206199196 |211
10 2151217 1209|221 |21,8|21,1]215|205|21,1|211|21,4]|206]221
11 2291218 | 21,7 | 22,2 | 23,2 | 22,8 | 22,7 | 223 | 23 | 22,2 | 22,6 | 22,2 | 22,4
12 233|231 | 23 | 238|234 | 236|234 | 242|243 | 235|232 | 243|234
13 235|244 | 24,1 238|241 | 235|243 | 238|251 | 251|242 | 23,6 | 24,9
14 2451256 | 255 (251|266 |26,1 264 | 25 | 251255263 | 26,5258
15 26,7 | 26,2 | 26,7 | 26,2 | 25,8 | 26,7 | 26,9 | 27,3 | 26,5 | 26,4 | 27,8 | 26,4 | 27,5
16 27121266 | 284 | 275|274 | 27,7 |27,7|278|276| 281|272 | 285 | 28,4
17 2781296 | 296 |281|299 291|284 |297|283)|287|286| 28 |291
18 2971293304 |291|295|296 302|306 |305|299 295|309 311
19 308]31,8|305|30,7[305)298]314|306314] 31 /306 ]321[315
20 31,7326 |31,2(323|309| 33 |327]329|314| 32 |31,2|314]327
21 3251326 323328331342 |323|334| 33 | 337|341 |332]| 317
22 3341351 (34,2 336|353 |345| 34 |332| 33 |335|34,7| 336|348
23 358336 (361345348 |351]365| 36 |341[361|355] 34 |345
24 349136,7 351|346 [352 357349359347 359|366 | 374|346
25 35,7136,7 | 36,3 |36,7|374|36,1|357|383|384 369361374357
26 39 1379|395 |373| 38 |388|366|398| 38 |373)|395| 37 | 398
27 40 | 40,3 408|401 | 40 | 395|406 394 |396|379 394|404 | 40,6
28 38,5386 |403]409|393|41,3|389]409|418|401 |39,6 38,7411
29 405 | 41 | 416 | 40 | 405|405 42,7 | 43 | 42,2398 |422 406|421
30 423 424 | 41 | 42 | 413 | 431|432 |434 | 43 | 43,1 | 42 | 416 | 40,8
31 115121 12 | 115|117 115|116 | 121 | 12 |12,2| 122|125 | 12,4
32 1341133128 |135|131|125|128| 125|135 | 13,1 | 133|129 | 12,7
33 141144 1135|142 | 142|143 |13,7 144142138 |138|145|141
34 153|148 | 14,7 | 156 | 155|155 | 149 | 155 | 155 | 15,2 | 15,5 | 14,8 | 149
35 16 | 16,5|16,5|16,7| 16 | 16,1 | 16,7 | 16,6 | 15,7 | 16,8 | 16,7 | 16,1 | 16,3
36 168|173 175|164 | 16,7 | 176 | 17 |173|17,7|168 | 17 | 16,8 | 17,3
37 18,6 | 18,2 | 183 | 18,1 | 184|188 | 179 | 18,8 | 189 | 185 | 18,4 | 18,7 | 18,6
38 195(185/192 11941941192 |186 (191201188191 194 | 20
39 1991195204198 | 21 |20,2|201|208)|211|209]|205]| 202|205
40 2141219214 1219|21,3| 22 | 215|213 |208|223|222 211|223
41 22 | 225|232 228|226 | 23 | 234|221 223|223 |221 223|228
42 2411 235|234 243|242 | 24,1 | 239|243 | 24,4 | 22,6 | 24,5 | 23,2 | 23,9
43 2391235251 (248|244 |245 253|236 |254| 25 | 245|254 | 25
44 2551261 | 255|266 | 252|265 | 26 | 251|259 |248|258 251|251
45 276|262 | 275 | 26,7 | 25,8 | 259 | 27,3 | 27,3 | 26,7 | 26,8 | 26,4 | 26 | 25,7




Tabanma A2 — ucxoansle nanasie mia P13 1, 2

B-HTBI

Homepa orcuera

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
46 26,6 | 26,4 | 26,8 | 26,2 | 26,3 | 26,7 | 28,1 | 28 | 27,9 | 27,7 | 27,4 | 27,2 | 26,5 | 27,7
47 281|276 |28,7|293|282|278|276|276|28,7|289|274|294 292|278
48 286 | 30 |30,2]29,7|305|289|283|284|306|294]|294|295|284| 288
49 30,7 30 /30,4]29,2|31,7],294/303]303/304|294|31,1/301| 30 |315
50 3221315/306| 32 1315/324[303|314|32,7|308|31,2|319|321)308
51 3191318 |328|339|337(319|338|323| 33 |324|324|314|316]| 327
52 3311323 |33,7|349|349|322|331|335|333|343|336]|334| 33 |34.2
53 33,1335 |34,7|334|342|333|353|344|351)|352|359]|342]353]| 349
54 3591349 /36,6 |355|344|34,7|358|363|36,2|353|358]|371]|364] 36,2
55 36 |353|356|353|351| 37 |{369|36,2|358)|382]|364|362]|358| 38
56 38,7 37,7388 |364|384|383|379| 37 | 394|385|372|388| 363|395
57 38,3374 |401|404|403|386|385|398|384|374|40,1|384|391| 38
58 38,7 141,1|38,2|413|401|40,2|385|41,1|383|389]389]403]383]|401
59 4181404 1414|394/1409]405)41,2|393/395|398]1419|425]403 428
60 40,1 | 42 | 43,6 | 40,4 |40,7 |43,7|423|434|40,4|42,7|412|42,7|42,6 | 40,3
61 114 |115)115|116|11,2 119|117 11,7121 113|11,8|114|11,8]| 11,3
62 12111251131 124 |12,7 124|122 128|128 |122|125| 12,6 | 12,4 | 12,9
63 135139139 |13,7|138 132|133 |135|139|134 139|136 |13,4| 1338
64 1471149 1145|142 151|147 | 146 | 143 | 15 | 144143148 154|145
65 16,1 | 16 | 151158152 16,2 |154 | 16,4 |16,3| 158|154 | 16,3 | 16,4 | 15,6
66 174|172 116,2 |17,2 | 174 |16,7 | 174|169 174|174 175| 171|174 | 17,2
67 185|176|182| 18 |17,7| 18 |178 174179174 184|186 |17,8| 17,9
68 19 |196)188|196(182|184|186|189|18,7|184 | 19 |18,2]185] 197
69 20,7 119,7 /1194 119,3]|204]199]20,2]20,7|204|195|19,7]|205|20,7)|193
70 2041209 |215|20,2|20,7|219|215|204|218|205|219]|219|20,6| 21,7
71 2231227 |21,2121,4)1225|21,8|22,7|229|228|225|21,3|225|225|225
72 22,7 1229|239 |233|232|222| 24 | 24 |22,2|22,7|23,6|231|229]231
73 24,7 1239 1242 1238|251 |238|251|234 (236|244 |24,7|232|24,7| 24,7
74 26212511254 | 26 | 256249245 |24,6|24,1|258|251|257]26,2]261
75 27,2 1259|269 |266| 26 |27,3|253|257|26/4|257|255]|262|273]| 257
76 26,1 | 26,8 |26,9|263|269|284| 28 |276| 27 |26,6|279]|285]| 263|271
77 27131272 |278|288|27,2|293|272|284|291|281]|293]|27,3]|292| 285
78 28,3 129,6 1294 1286]299|294|305|29,6]302)|30,2]|285]284]30,7]292
79 29,2 1293|315(30,1| 30 [298|305(302| 30 |30,3|296| 30 |314]301
80 3251314 /,314|314)302|328]|308|317|30,7|329]|324|302]|316|324
81 3241338 |32,7|31,4)331|331|318322|328|31,8|31,7|317]|336|323
82 34,7 133,1|332|323|343|338|333|325|339)|338|349]329]33,7]|341
83 348 34 1355(359|334| 36 [345]346[359|336[349|354| 36 |341
84 344 136,7 3441349 | 37 |359|365|34,7|36,7|348|371|352|356| 37
85 35,6 | 36,7 |352|368| 38 |363|356|357|381|358|371|361]|369)|354
86 36,6 | 374 | 38 |37,7|386|373| 39 |381|388|376]|365|393]|371|384
87 398378 378|378|381|392|386|388]|389)|393|399]|394]398] 39,2
88 41 | 383] 41 [39,7/383[399]|414|386)/396|409| 40 |391|384 41,2
89 39,7 | 42 |1395]393|405|40,8|41,1|40,3|40,7|405|40,2|425|398|423
90 421436 | 41 | 414|422 |41,2|434|424|409|40,4|41,1|41,8|436 42,6




[Tpomomxenue TadauIpr A2

BapuanTtsl

Homepa otcuyera

15 16 17 18 19 20 21 22 | 23 | 24 | 25 26 27
46 28 | 268 | 275|264 |282|283|281|269)|27,7|287|271]|273| 27,6
47 27912731293 |284|282|289|286|283)|293|282|291]|279| 28,6
48 30 | 28,6 | 28,5|30,6|292]305|305| 30 |293|295|306| 30 | 2938
49 31,2304 /306|317 30 |31,2|318|296]|299|298 297|316 | 313
50 3221321319319/ 319]315|324(328)322|326 318321309
51 332(31,7,319|319|334|314|334|329|321|336]|333| 33 | 337
52 34 1329|345 |346| 343|327 |335|33,7|332| 33 |332]| 35 | 327
53 3431361348 | 346|346 | 36,1 | 33,7 | 348|349 | 334 | 349 | 345 | 36,2
54 3451362 36,7 36235353 | 35 {349)3,8)|371 373|363 359
55 36,4 | 36,7 | 354 | 36,6 |358|367| 37 [381)|381|378| 36 |385| 381
56 39 |388|386|394|385|386|373|365|395|388|396|391| 365
57 38,6 | 384 | 40,6 | 395|374 383|396 |37,7|399|40,7 | 404|401 | 395
58 40,6 1383|416 |413|394|384|398)|40,1|386|389]|401|418| 40,3
59 4161412 424 | 42 421 | 42 4151394399406 |415 395401
60 425 41 | 415|412 | 413|413 416|422 |436 | 44 | 42 | 439 | 40,7
61 119 )116| 12 |116|116| 115|117 113|114 |115|123| 11,7 | 119
62 13,1 ] 13 13 | 12,7 12,7 13,2 | 133|133 125|123 | 126|124 | 12,9
63 139 135|134 |134 | 135|143 | 14,1 | 139 | 13,6 | 13,7 | 14,3 | 13,6 | 139
64 151142 147 | 14,7 143|154 | 146 143 | 15 | 154149151 | 15
65 16,4 | 16,3 | 16,5 | 154 | 16,1 | 156 | 16,1 | 158 | 154 | 16 | 159 | 16 | 157
66 169|166 | 175|173 | 176 | 17 | 164 | 165|174 | 174 | 17 | 175|177
67 185182187 |179| 183 | 186 | 18,7 | 185|183 | 17,8 | 18,1 | 18,5 | 18,3
68 196 11921191191 ]191|195)192|19,7]198|184| 20 |188 193
69 1941198207208 ]201|197]198 198 | 21 | 194|201 19,7197
70 2031209206 | 22 |212| 22 |208| 21 |21,2|209|221|211| 205
71 216219226 | 23 | 229|227 |216|232|231|218|21,7|223|214
72 234|235 | 236|232 |22,7|235|228|229|235|239 228|239 | 233
73 241 | 23,7 1248 | 246 | 23,8 24 | 239 | 25 | 2541235249 |236| 24
74 248 1249|1259 1244 1249|254 2462451249 | 25 | 25 | 257|255
75 271|259 | 26,2 | 26,3 | 27,4 | 26,7 | 25,6 | 25,8 | 26,8 | 26,2 | 26,2 | 27,1 | 27
76 2791264271272 | 266|274 |271|283|272| 284|281 |27,7| 27,6
77 2821294 |29,1|28,7|281|291|297|285| 28 |275|288| 298| 27,6
78 301 29 1 293]305|293]|287|308|305)|306)296 301289297
79 30,7303 |30,7|303)|317]|302|315|314|301|308|316| 32 | 295
80 314|306 |30,7|304|315|309| 33 |311| 31 |315]326| 33 | 329
81 31,7327 |31,4|338|316|339|31,7|334|328|335|334]337]| 323
82 338 | 35 35 | 336|32,7]352|338)|339]325|335|334|342]| 333
83 334 | 36 |339] 35 | 334|352 344|347 | 36 |342 34,7353 | 358
84 371|348 368|362 |365|373| 35 | 374361365 ]| 364|365 | 36,7
85 36,6 | 36,3 | 37,1 | 38,3 | 357|359 |366|356|364|355]|383]| 376|377
86 3841381 |393|392|394| 37 |381|394|374|393|364]|391| 376
87 38,7| 40 |40,2|379|394|388|376|387|399| 40 |396]|391| 384
88 3991412405 1398|399|397 417|415 )|40,6 | 39,8 | 38,7 | 389 | 40,8
89 4261428399 |409 424 | 42 |393|394|396 399|409 409 | 40,6
90 423 41 | 435|409 |419|40,7 | 43,7 | 42 | 42 | 43,7|40,7]|421| 411




[Tpomomxenue TadauIpr A2

BapuanTtsl

Homepa otcyera

28 | 29 | 30 | 31 | 32 33 | 34 | 35 36 37 38 | 39 | 40
46 28,6 | 28,1 | 284 | 27,2 | 285 | 28,5 | 27,1 | 27,2 | 26,6 | 27,8 | 28,2 | 27,1 | 27,1
47 2741282 | 278 |285| 285|293 |295|28,2|296|285| 291 293|288
48 30,2288 |291|296|296|294|301)|296|306)|294|295| 30 | 287
49 29,7306 (30,1298 |305| 31 |296] 30 |318| 31 |30,3]308]299
50 31,31311(328(309/308 31,2321 | 32 |318|322 322328316
51 34 1324 |335|321|328|31,7|321|326|34,1 ]334 | 333|341 333
52 3441343 |32,7|32,7|349|338|333|351|342| 33 35 | 355 | 34,2
53 34 1343 |355|353|337|337|36,4| 36 |355]|343)365]|355]| 338
54 3481349 |36,7|373|36,7|356|356|373|357|356|36,2]|361]|347
55 38,3385 |386|365|372|379|378|371| 36 |376|38,1]|382] 38,2
56 37 |386|381|384|378|395|397| 38 |383]|387)396|395] 38,6
57 37,71 39 [389|398| 40 |38,1)|408)|394|381)|381|405|395] 392
58 41,3 1409|416 |411|386| 39 |392)|419 418 38,7 | 39,6 | 40,8 | 41,6
59 427 1403 | 42 14041418396 |416 40,4 1429|411 425 | 42 (414
60 412 | 425|412 1432|414 | 414 | 44 | 43,6 | 409 | 43,1 | 42,6 | 43,2 | 42,3
61 119119116 114121121 122|124 11,8 123 | 11,8 | 119|124
62 13,3 12,8 | 13 13 |12912,7 129|126 | 128 | 13,4 | 126 | 13,2 | 13
63 138|144 | 13,7 | 142 | 136|146 | 144 | 136 | 14 | 141|144 | 13,8 | 13,7
64 151144 1152 151 | 146|151 145|148 152153151148 |154
65 158 | 16,4 | 16,7 | 156 | 158 | 16 |155|16,1| 16 | 158 | 16,7 | 16,5 | 16,1
66 17,7 | 17,7 | 175|166 | 17,7 | 175|168 | 17,2 | 175 | 17,7 | 168 | 16,9 | 17
67 175|175 |178 188 | 18,7 | 17,7 | 184 | 184 | 184 | 178 | 18,7 | 17,8 | 184
68 1911841195192 18,7187 | 20 |198]194 /198|194 | 20 |19,9
69 196 1961211 1202|20,7|197] 21 21 1198 ] 20 |21,1]20,2] 20,7
70 218 21 |21,2|218|211|214 218|222 21,7221 | 21 |222]|219
71 216|218 | 23,2 1229 | 22,7 | 22,1 | 224|224 |219| 23 | 219|223 ]| 23,3
72 23 | 22,7 | 23 | 233|226 |235|23,7|228|235|231|234|238]231
73 24 1242 | 252 | 24,1 243|238 256|244 1249 248 | 24 | 254|253
74 2481262 | 26 | 265|252 252|252 |253 252|262 | 24,7 |26,6 | 252
75 2731269 | 27,7 | 26,2 | 26,7 | 258 | 27,4 | 26 | 26,8 | 26,4 | 26,1 | 25,6 | 26,7
76 26,8 | 26,6 | 26,8 | 26,5 | 28,6 | 28,1 | 27,2 | 28,9 | 26,9 | 27,9 | 27,8 | 27,5 | 26,8
77 2911295 |27,7(1299| 284|279 | 29 | 284 | 28,7 |29,7|289 296 | 30
78 30,81303/306(298|308| 29 |308)28,7|288]|292]30,2]296]301
79 31,3312 |298|302| 31 |30,7|298)|306|309|314|315]|321]322
80 3091329331 |312|323|328|331|328|311]332)309| 33 | 306
81 3261335(31,8(329|329|338|325|31,8|322|319|335|342]| 33
82 33,3 33 | 348 |336|331)|345|343|345|33,7|351|342| 34 | 329
83 3521362 |356| 36 | 343359346354 341|354 |338]36,2] 337
84 36,3 1349 |375|356|366|354|364)|369 359|366 |374|366| 36
85 3761379 | 36 |36,9|378|3,6| 36 |378|357| 38 |359 ) 386|368
86 37 1378393382382 |37,7|376|386|384| 38 |375| 37 | 389
87 39,7388 398|396 |404 376|402 377|387 |379 | 403|394 | 398
88 40,9 139,3 1399|386 |406|403|40,7 1419417409 |416 389398
89 40,2 | 40 | 41,7 1426|425 |421|418| 41 |40,2|429 | 398|406 | 42
90 416 | 41,3 | 42,1 | 42,7 | 40,5 | 42,8 | 42,7 | 41,2 | 42,7 | 44,1 | 441 | 41,4 | 41,6




IMpunoxenue b

Taomuna b1 — Ucxomusie naunbie g PI'3 3, 4

Bpemsi, mun

B-utht 5 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
01 | -01]|-06]| 21 | 05 | 177 | 41,7 | 556 | 887 | 843 | 91,3 | 89,9 | 93,7
02 0 |-1,8|-11| 99 | 198 | 479 | 76,5 | 89,8 | 102,6 | 101,9 | 103,7 | 1085
03 | -04|-13] 03 | 109 | 324 | 544 | 853 | 96,6 | 844 | 1023 | 1054 | 1124
04 | 04| -19] 06 | 89 | 822 | 71,8 | 995 | 1031 | 124 | 123.8 | 120,6 | 130,5
05 | 04 | 2 | 05 |195]| 57,5 | 658 | 79,1 | 1064 | 1195 | 121,4 | 131 | 130,7
06 | 03 | 2 | 32 | 226 639 | 992 | 94,4 | 126 | 137,3 | 1335 | 1453 | 144,7
07 | 03 |-09]| 09 |159| 76 | 581 | 86,4 | 133 | 137,6 | 137,7 | 147,8 | 1552
08 | 08 | 13 | 6,6 | 3,3 | 747 | 80,8 | 121,7 | 1259 | 1451 | 160,6 | 162,3 | 161,7
09 | 03| 08| 08| 04 | 384 | 91,1 | 117,5 | 1043 | 1153 | 1497 | 163,6 | 166,3
10 | 05| 19 | 53 | 06 | 79,5 | 1086 | 151,4 | 161 | 160,8 | 1849 | 173,8 | 179,6
11 | 08 | 08 | 2,8 | 132 | 10,8 | 404 | 134,7 | 109.1 | 134,8 | 163,9 | 1814 | 173,2
12 1 | 08 | 48 | 48 | 496 | 994 | 851 | 1488 | 152,6 | 176 | 169.4 | 197,4
13 | 05| 23| -11] 53 | 31,4 | 839 | 150 | 156,6 | 191,8 | 2034 | 212,3 | 216,3
14 | 01 | 03 | -1,7 | 201 | 1025 | 126 | 1158 | 158 | 173 | 203 | 206,7 | 216,5
15 1 | -07] 08 | 295 91,2 | 1856 | 218,6 | 204,6 | 216,7 | 237.2 | 233,4 | 2338
16 | 0,7 | 47 | 54 | 16,5 | 103,7 | 89,1 | 176,4 | 222,3 | 222,1 | 216,3 | 235.4 | 246,4
17 | 05 | 1,8 | 2,6 | 22 | 943 | 142,1 | 164,6 | 156,1 | 208,1 | 208,2 | 239,5 | 231,1
18 | 01| -18| -2 | 86 | 57,3 | 1382 | 180 | 216,6 | 183,8 | 2422 | 243 | 2448
19 | 05 | 35 | 6,4 | 26 | 467 | 995 | 1039 | 183,9 | 2215 | 2115 | 223,3 | 256,7
20 | 05 | 3,7 | 75 | 286 | 72 | 1189 | 192,6 | 231,8 | 2359 | 260,9 | 264,3 | 279,6
21 | -06 | 27 | -18 | 59 | 64,8 | 126,9 | 152,7 | 204,7 | 2235 | 258,6 | 268,1 | 276,2
22 | 14| 59| 21 | 7 | 11,9 | 91,2 | 1358 | 228,8 | 221,7 | 241,8 | 259,8 | 285,7
23 | 07 | 45 | 78 | 51 | 92,6 | 67,9 | 211,7 | 1983 | 213,7 | 2745 | 261,1 | 292,9
24 1 | 4 | 2 | 84 | 185 | 975 | 188,2 | 198 | 2857 | 259.8 | 3025 | 312
25 | 04 | 29 | 06 | 48 | 156,8 | 156,1 | 213,2 | 289,9 | 309 | 3116 | 328,1 | 317,5
26 | -02 | 33 | 39 | 39,4 | 56,2 | 124,1 | 270,2 | 246,1 | 288,5 | 326,3 | 314,8 | 329,2
27 | 02| -11| 0 |138 1689 | 219,9 | 210,2 | 2683 | 296,1 | 333,3 | 336,1 | 338,1
28 | 15 | 7.2 | 23 | 169 | 93,8 | 1355 | 151 | 2589 | 246,6 | 274,3 | 330,5 | 3131
29 | -02 | -0,3 | 16,3 | 11 | 1462 | 227,2 | 195.6 | 260,2 | 278,4 | 307,8 | 354,5 | 354,3
30 | -09 | -05 | 0,8 | 482 | 47,3 | 248,1 | 266,7 | 336,1 | 353 | 373 | 372,8 | 384
31 | 05| 05 | 21 | 84 | 445 | 275 | 65 74 | 893 | 911 | 844 | 94
32 | 03 |-07] 18] 39 | 286 | 189 | 43 | 768 | 829 | 883 | 849 | 935
33 | 04 | 19| -16 | 21.8 | 361 | 594 | 849 | 90,6 | 106,2 | 111 | 110,9 | 120,4
34 | 05| -2 |-07]|119] 185 | 49,7 | 932 | 76,6 | 92,7 | 1019 | 1184 | 12338
35 | 02 | 14| 19 | 10 | 548 | 393 | 96 | 995 | 1262 | 126,7 | 127,6 | 136
3 | 05 | 02 | 63 | 169 | 57,1 | 389 | 87,4 | 1083 | 1315 | 130,7 | 132 | 139,8
37 | -05| 1 | 1,2 |195]| 256 | 103,4 | 91,9 | 112,8 | 1252 | 150,3 | 146 | 1515
38 0 | 27108 8 | 228 | 1108 | 130 | 114 | 1292 | 156,7 | 157,3 | 159,8
39 | -06|-04] 02 | 149 | 471 | 986 | 117,6 | 122,6 | 1454 | 138,7 | 150,6 | 163,8
40 | 0,3 | 09 | -1,5 | 33,3 | 37,2 | 1058 | 1481 | 1463 | 173,3 | 172.4 | 184,9 | 1789
41 | 05 | -05| 0 | 20 | 1132 | 1045 | 167,1 | 162 | 186,6 | 177,2 | 1853 | 196,8
42 | 03| 21 | 23 | 34 | 81 | 1198 142,8 | 1555 | 198,9 | 193.1 | 193,6 | 197,9
43 | 05 | 39 | -1,5 | 145 | 39,6 | 116,1 | 143,7 | 1222 | 150,1 | 175,3 | 197,5 | 2055
44 | 0,7 | -02 | 53 | 248 | 1219 | 889 | 126,9 | 179,4 | 212,1 | 205,7 | 219,6 | 221,9
45 | -06 | -1,4 | 15 | 484 | 41,2 | 1751 | 160,6 | 209,1 | 205,6 | 220,5 | 227,1 | 238,9




IIponomkenue Tadaumpsl b1

B-HTBI

Bpemsi, Mmun

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
01 98,2 | 982 | 1009 | 101,21 | 972 | 979 | 98,7 | 1019 | 99,6 | 100,2 | 100,9
02 1054 | 110,1 | 107,12 | 1111 | 110,6 | 111,1 | 109,3 | 110,5 | 110,3 | 110,8 | 110,1
03 107,7 | 111,9 | 116,9 | 117,6 | 1151 | 119,3 | 1199 | 119,1 | 121,1 | 118,2 | 1217
04 126,4 | 130,7 | 131,2 | 1289 | 130,7 | 129,1 | 131,1 | 131 | 128,8 | 128,5 | 129,9
05 130,7 | 137 | 136,6 | 137,2 | 1384 | 140,8 | 137,6 | 140,5 | 1415 | 140,6 | 137,8
06 146,3 | 149,1 | 150,7 | 148,9 | 151,4 | 148,4 | 148,8 | 150,1 | 148,1 | 149,1 | 149,8
07 158,8 | 156,3 | 155,9 | 158,7 | 156,5 | 159 | 159,6 | 158,1 | 158,8 | 160,7 | 160,6
08 162,1 | 1645 | 166,1 | 1713 | 1704 | 171 | 1718 | 171 170 | 171,3 | 169,4
09 159,7 | 1644 | 168,3 | 1754 | 176,7 | 177,2 | 176,5 | 175,7 | 1795 | 1775 | 1804
10 185,2 | 188 | 186,2 | 188,8 | 189,8 | 190,6 | 191,6 | 189,5 | 1914 | 190,5 | 191,2
11 182,7 | 184,6 | 1954 | 1939 | 1935 | 196 | 198,1 | 197,1 | 196,7 | 198,2 | 201,2
12 193,8 | 196,8 | 199,3 | 202,3 | 202,4 | 204,1 | 205,7 | 206,1 | 208,9 | 209,4 | 208,2
13 2194 | 2174 | 216,4 | 219,7 | 218,3 | 217,8 | 217,7 | 218,7 | 219,2 | 218,4 | 220,1
14 226,1 | 224,6 | 2225 | 224 | 2278 | 227,6 | 227,2 | 227,2 | 229,1 | 229,5 | 229,7
15 2359 | 237 | 237,8 | 237,8 | 241,7 | 240 | 239,1 | 238,4 | 238,1 | 240,8 | 238,5
16 246,2 | 243,3 | 247,3 | 248,2 | 250,4 | 249,2 | 248,8 | 249,5 | 251,2 | 251,6 | 2494
17 240,8 | 252 | 255,8 | 253,7 | 256,2 | 256,9 | 258,7 | 258,9 | 259,9 | 258,3 | 259,7
18 251,2 | 259,4 | 258,6 | 260 | 264,3 | 269,5 | 265,7 | 267,5 | 269,6 | 270,2 | 270,4
19 263,9 | 265,1 | 264,7 | 266,1 | 2748 | 2775 | 275,7 | 273,6 | 276,2 | 279,6 | 280,7
20 278,3 | 287,3 | 285 | 287,6 | 287,8 | 289,3 | 2894 | 291,7 | 291,8 | 290,5 | 288,4
21 288,9 | 290,3 | 294,7 | 297 | 294,8 | 294,9 | 296,4 | 298,8 | 297,1 | 300,6 | 301
22 283,1 | 293,6 | 294,8 | 304,2 | 303,5 | 305,7 | 307,8 | 307,3 | 306,6 | 309 | 309,7
23 2919 | 293,2 | 303,7 | 3139 | 3164 | 3115 | 3179 | 316,5 | 317,6 | 316,3 | 316,6
24 319,1 | 320,4 | 325,2 | 325,1 | 3216 | 329,1 | 326,8 | 329,7 | 327,2 | 330,4 | 329,6
25 334 | 3344 | 3356 | 340 | 338,9 | 335,8 | 339,3 | 340,3 | 338,7 | 340,4 | 3415
26 338,9 | 337,6 | 338,8 | 344,3 | 3456 | 345 | 346,2 | 347,9 | 350,8 | 350,7 | 350,2
27 342,4 | 3559 | 359 | 353,6 | 3554 | 360,8 | 360 | 3615 | 359,8 | 361,2 | 357,7
28 337,4 | 349,9 | 358,6 | 352,6 | 354,8 | 363,9 | 368,2 | 3655 | 366,4 | 369,4 | 369,8
29 366,9 | 3665 | 373 | 3741 | 378,7 | 3739 | 3772 | 379 | 3804 | 379,6 | 3784
30 385,7 | 3834 | 3856 | 385 | 388,4 | 390,2 | 390,2 | 388,5 | 389,8 | 388,8 | 390,7
31 94,2 94 95,7 | 1005 | 9,4 | 994 | 100,1 | 101,3 | 98,5 100 99,9
32 96,7 | 102,5 | 104,3 | 109,2 | 104,7 | 107,8 | 110,5 | 106,4 | 107,6 | 108,2 | 108
33 120,1 | 1171 | 1204 | 120,7 | 1216 | 118,9 | 1184 | 118,6 | 1195 | 118,6 | 1191
34 120,2 | 128,1 | 124,2 | 1253 | 129,8 | 129,1 | 128,3 | 130 | 128,4 | 1299 | 129,8
35 137,6 | 134,8 | 140,2 | 136,3 | 140,8 | 138,4 | 141,2 | 140,3 | 140,7 | 139,7 | 1404
36 146 | 146,7 | 144,2 | 148,3 | 149,6 | 150,4 | 1499 | 1515 | 149 | 148,8 | 151,6
37 153 | 153,3 | 156,1 | 160,5 | 158,9 | 159,1 | 1614 | 1614 | 161,6 | 158,6 | 158,1
38 161,7 | 161,8 | 164,7 | 166,9 | 169,2 | 167,2 | 169,7 | 171,2 | 170,3 | 1684 | 171
39 174 | 168,8 | 173,7 | 171,7 | 173,3 | 179,6 | 180,5 | 177 | 1785 | 177,6 | 181,2
40 1889 | 189 | 186,9 | 187,1 | 1874 | 1916 | 188,1 | 188,5 | 191,2 | 188,9 | 190
41 196,7 | 200,2 | 197 200 | 199,2 | 199,2 | 198,3 | 198 | 201,7 | 201,2 | 199,3
42 203,7 | 206,1 | 209,3 | 209,2 | 2079 | 211,4 | 208,1 | 207,9 | 207,9 | 209,1 | 211,8
43 2118 | 2142 | 211,1 | 2124 | 2184 | 2135 | 2184 | 2169 | 218 | 2198 | 220
44 227 | 228,1 | 229,1 | 227,1 | 229,1 | 227,8 | 230 | 228,2 | 229,2 | 231,3 | 229,7
45 2339 | 237,2 | 237,5 | 237,9 | 239,6 | 240,8 | 238,7 | 237,9 | 239,9 | 239,1 | 239,8




Tadomuua b2 — ucxoaneie nanusie g P13 3, 4

B-HTBI

Bpemsi, mun

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
46 -05] 06 | 54 |155| 51,2 | 82,2 | 110,8 | 160 206 | 199,9 | 208,1 | 218,9
47 -111-05| 16 | 86 | 475 | 82,2 | 169,3 | 2158 | 195,1 | 218,7 | 245,2 | 243,7
48 -05]-18| 29 | 135 | 50,7 | 1434 | 169 | 2059 | 229,5 | 262,3 | 263,4 | 258,8
49 -14 1 -31 | 12 | 245 51 115 | 1429 | 228 | 212,5| 230,2 | 252,1 | 254,2
50 13 3 1,1 1169 | 86,1 | 55,7 | 128,2 | 181,9 | 216,7 | 223,6 | 259,8 | 255,2
51 -071 49 | 41 102 | 53 56,5 | 1454 | 204,3 | 208,4 | 234,6 | 249,2 | 278,1
52 09| -6 2,7 | 252 |137,1] 1075|1794 | 231,3 | 238,5 | 280 | 284,2 | 288,9
53 0 39 | 16 | 265 478 | 91,1 | 136,2 | 241 | 218,5| 280,5 | 268,7 | 287,1
54 13 | -36 | 45 | 14 | 739 |162,7 | 2379 | 224,1 | 261,2 | 2916 | 287 | 3123
55 13 | 28 | 1,1 | 50,7 | 122 | 201,4 | 264,9 | 228 | 272,7 | 308,4 | 322,5 | 318,2
56 11 1 19 | 15 | 96,8 | 97,5 | 1356 | 223 | 252,5 | 285,7 | 293,2 | 309,3
57 03] 37| 34 | 56| 972 |2286| 2103 | 279 | 331,6 | 325,2 | 334,3 | 351,8
58 -08 69 |-14 321 | 27,3 | 138,3 | 154,3 | 217,7 | 255,2 | 283,2 | 324,3 | 351
59 -06 -39 -06 103 382 | 169,3 | 203,3 | 226,1 | 301,5 | 316,7 | 319,5 | 352,7
60 0,7 | -23 ] 64 | 293 | 514 | 234,7 | 296,3 | 339 | 349,2 | 360,8 | 348,5 | 365,5
61 0,3 1 0,1 104 | 435 | 50,7 | 549 | 71,1 | 85 | 91,8 | 958 | 92,6
62 -001] 06 | -02 | 36 | 31,2 42 67 80,2 | 86,7 | 80,7 | 946 | 102
63 -06 1 0510209 46 36,8 | 539 | 92,3 | 92,6 | 1049 | 98,6 | 104,5
64 06 |-25] 17 | 78 | 428 | 553 | 70,2 | 90,2 | 80,6 | 100 114 111
65 04 1 2,2 2 343 | 546 | 926 | 89,7 | 103,6 | 109 | 110,7 | 129,6
66 01 |-11] 14 | 52 | 217 92 82,7 | 1192 | 114 | 1255 | 144,6 | 146,6
67 02| 13 |-07|376| 1033 | 1224 | 118,2 | 151 | 1555 | 144,7 | 155,9 | 153,4
68 06 |-16 | 35 | 141 | 574 78 71,7 | 108,1 | 116,2 | 142,7 | 150,7 | 158,8
69 -04] -1 | 39|38 262 | 348 | 76,3 99 | 1238 | 146,4 | 142,6 | 155,7
70 06 |-16 | 3,2 | 59 | 796 | 70,8 | 1559 | 146,2 | 153,2 | 158,6 | 175,9 | 181,3
71 09 |06 |-19|172 | 123 | 979 86 |139,7| 172 | 176,1| 170 | 1922
72 -041-31| 05| 98 | 70,2 | 134,7 | 1248 | 137,8 | 184,1 | 187,6 | 188,1 | 203,4
73 -09 108 | -1,7 | 59 | 546 | 935 | 149,3 | 208,7 | 197,2 | 202,5 | 208,9 | 214,9
74 02 | 42 | 46 | 18 | 46,1 | 1276 | 1351 | 1441 | 1916 | 1954 | 204,6 | 2134
75 -091-21] 35|09 44 82,8 | 127,9 | 176,9 | 190,6 | 181,9 | 205,7 | 223,9
76 1,1 -5 | 04|52 | 944 | 134,1 | 136,2 | 199,7 | 194,9 | 2139 | 227,7 | 232,9
77 01 1]-13| 24 | 71 |137,7| 1814 | 1411 | 209,1 | 216,9 | 242,5 | 242 | 252,6
78 -051-49 |55 | 41 1273|1124 | 164 | 193,1 | 238,5 | 236,7 | 255,7 | 266,1
79 -02 | -4 | 45 |369 | 134 98 | 205,2 | 203,5 | 233,2 | 245,7 | 260 | 261,4
80 0,7 | 42 | -08 | 188 | 28,8 | 124,3 | 140,6 | 148,5 | 180,2 | 248,1 | 259,8 | 243,3
81 1,1 |54 | 29 | 259 | 1163 | 151 | 1951 | 229,6 | 246,5 | 236,7 | 270,6 | 277,8
82 08 | 17 | 09 7 26,7 | 193 | 225,5| 2016 | 270,1 | 279,8 | 271,6 | 288,2
83 -0,7 | 4,2 3 19,7 ]11054 | 1454 | 1245 | 205,5 | 228,9 | 268,8 | 251,9 | 274
84 09 |-09] 21 | 61,8 | 336 | 204,2 | 284,2 | 236,4 | 299,5 | 319 | 310,8 | 320,6
85 -12 |1 -63 | 3,6 | 29,8 | 106,1 | 231,4 | 220,9 | 276,8 | 306,3 | 294,8 | 318 322
86 0,3 |-56]-05]135| 51,2 | 1116 | 219,2 | 225,8 | 262,5 | 312,6 | 310,6 | 325,7
87 -08 | -7 1,1 | 17 | 136,6 | 166,6 | 235,8 | 254,7 | 303,6 | 316,6 | 333,4 | 327,6
88 04 | 64 | 95 | 55 |130,8 | 1196 | 277,3 | 3154 | 2949 | 3225 | 351 | 3465
89 13 | -32|-11|223| 827 | 113,1 | 260 | 253,9 | 306,6 | 335,3 | 347,3 | 346,8
90 -171 05 | 35| 99 | 132,2 | 226,8 | 293,6 | 286,6 | 343 323 339 | 367,7




[Tponomxenue Tadauisl b2

B-HTBI

Bpemsi, Mmun

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
46 235,6 | 236,1 | 242 | 247,6 | 247,6 | 249,1 | 246,9 | 248,8 | 248,7 | 251,1 | 250,6
47 249,4 | 249,7 | 249,3 | 257,7 | 255 | 259,6 | 258,3 | 257 | 257,5 | 261,2 | 260,1
48 265,1 | 269,3 | 269 | 267,7 | 268,4 | 2716 | 270 | 270,9 | 269,1 | 270,1 | 270,2
49 2712 | 272,2 | 278,2 | 277,6 | 279,2 | 2758 | 276,4 | 280,8 | 277,1 | 280,6 | 279,3
50 268,7 | 266 | 277,8 | 279,2 | 280,8 | 283,1 | 288,4 | 287,5 | 286,6 | 288,6 | 289,3
51 277,1 | 285,9 | 283,7 | 288,5 | 291,6 | 292,8 | 2955 | 298,3 | 300,3 | 296 299
52 2945 | 307,1 | 307,6 | 3048 | 310 | 307,8 | 308 | 308,8 | 311,6 | 310,7 | 307,9
53 300 | 3109 | 304 | 307,1 | 312,3 | 3146 | 317,1 | 317,8 | 318,6 | 317,7 | 317,3
54 303,5 | 3194 | 326,1 | 323,2 | 325,5 | 3264 | 325 | 329,7 | 328,6 | 3304 | 3314
55 336,2 | 335,9 | 334,8 | 334,8 | 339,7 | 340,2 | 337,1 | 341,6 | 338,6 | 338,8 | 339,1
56 307,6 | 330,7 | 328,8 | 329,9 | 338 | 3435 | 3443 | 3445 | 346,6 | 348,4 | 347
57 347,6 | 350,2 | 3584 | 358 | 361,1 | 357,1 | 358,1 | 357,3 | 360 | 360,2 | 361
58 347,2 | 360,5 | 357,1 | 362,9 | 360,9 | 365,1 | 3655 | 366,2 | 367,2 | 367,2 | 371
59 353,7 | 370,8 | 372,3 | 366,7 | 376,2 | 378,1 | 378,3 | 378,6 | 378,6 | 376,6 | 378,3
60 378,2 | 379,7 | 387,9 | 389,5 | 3854 | 390,7 | 389,2 | 387,5 | 387,7 | 389,8 | 388,7
61 995 | 984 | 96,9 | 100,8 | 101,3 | 99,2 | 101,8 | 1014 | 98,9 102 98,4
62 104,6 | 106 | 101,1 | 106,4 | 108,3 | 106,4 | 108,8 | 106,5 | 108,8 | 107,2 | 110,7
63 1145 | 1176 | 1156 | 1134 | 118,7 | 116,8 | 118,2 | 120,8 | 121,5 | 118,6 | 119,3
64 116 | 1196 | 1199 | 1273 | 1295 | 128,3 | 128,3 | 128,2 | 1275 | 1284 | 129/4
65 133,3 | 132,8 | 132,6 | 138,2 | 133,9 | 1349 | 1388 | 138 | 1364 | 141 | 140,6
66 148 | 1435 | 146,2 | 1488 | 150 | 1474 | 1495 | 149 | 147,6 | 148,6 | 150,1
67 1555 | 160,6 | 156,8 | 159 | 161,5 | 159,2 | 158,8 | 160,4 | 159,9 | 159,9 | 159,5
68 153,8 | 160,8 | 160,8 | 166,7 | 166,6 | 167,6 | 1658 | 166,6 | 1699 | 170 171
69 1674 | 1625 | 1729 | 1708 | 171,7 | 1748 | 179,7 | 180,2 | 178,8 | 179,5 | 179,9
70 1855 | 187 | 1889 | 189 | 1884 | 188,9 | 189,1 | 1878 | 191 | 1916 | 1884
71 187,3 | 189,5 | 191,2 | 192,7 | 195,6 | 199,9 | 197 | 201,2 | 200,3 | 201,5 | 201
72 204,7 | 207,8 | 206,1 | 205,2 | 207,8 | 207,8 | 208 | 2114 | 208,1 | 208,3 | 208,4
73 216,1 | 220,4 | 220,2 | 217,4 | 219,1 | 2213 | 2205 | 2179 | 2181 | 2193 | 221
74 210,8 | 220,8 | 218 | 223,6 | 227,5 | 2275 | 227,9 | 230,7 | 226,9 | 229,8 | 231,5
75 2174 | 235 | 236,3 | 230,1 | 237,8 | 237,5 | 239,4 | 236,7 | 238,1 | 238,5 | 238,5
76 238 | 2418 | 2478 | 247,6 | 250,8 | 249,1 | 247,3 | 251,3 | 251,5 | 247,9 | 248,2
77 2498 | 2525 | 260 | 256,3 | 257,2 | 259,6 | 259,3 | 260,8 | 260,2 | 260,6 | 261,7
78 258,6 | 265,6 | 270,4 | 2695 | 270 | 269,7 | 270,6 | 269,1 | 268,5 | 269,3 | 270,8
79 2679 | 270,3 | 276,7 | 277,5 | 2755 | 277,8 | 276,3 | 2779 | 281,2 | 280,9 | 278,4
80 2649 | 269,2 | 272,6 | 281,9 | 285,1 | 287,6 | 288,1 | 287,3 | 284,8 | 290,2 | 289,2
81 276,5 | 287,6 | 293,2 | 2944 | 2949 | 296,8 | 299,8 | 296,4 | 300,2 | 300 300
82 294,1 | 306,7 | 304,6 | 302,5 | 305 | 3054 | 310,5| 310,1 | 309,4 | 307,6 | 308,4
83 291,7 | 304,4 | 296,7 | 312,6 | 313,1 | 310,3 | 317,2 | 3154 | 319,8 | 315,1 | 3184
84 318,4 | 327,3 | 326,2 | 326,5 | 3289 | 330 | 327,5 | 329,6 | 330,3 | 330,3 | 331,2
85 329,2 | 328,3 | 333,6 | 339,5 | 334,3 | 339,2 | 338,2 | 3414 | 339,8 | 337,8 | 340,1
86 330,7 | 327,8 | 3359 | 340,2 | 342,6 | 344,2 | 346,7 | 349,1 | 350,7 | 350,9 | 347,1
87 350,2 | 351,9 | 355,8 | 351,4 | 354,1 | 358,8 | 360 | 357,5 | 360,6 | 360,5 | 358,5
88 360,8 | 363,5 | 363,8 | 367,5 | 368 | 368,2 | 368,3 | 370,7 | 369,8 | 369,5 | 3689
89 359,4 | 367,2 | 369,7 | 3751 | 3728 | 380 | 377,8 | 376,6 | 376,4 | 378,4 | 379,2
90 361,5 | 381,6 | 380,7 | 380,4 | 382,4 | 3855 | 384,9 | 3904 | 390,9 | 389,8 | 387,2
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