
156 

 

МЕТОДИ КАЛІБРУВАННЯ РАДІОКАНАЛІВ БЕЗДРОТОВИХ МЕРЕЖ 

ДЛЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ТАКТИЧНОГО ТРЕНУВАННЯ 

 ВІЙСЬКОВОСЛУЖБОВЦІВ 

 

Чуніхіна Т.В.1), Амінов С.О.2) 
1) Національний технічний університет  

«Харківський політехнічний інститут», 

 вул. Кирпичова, 2, Харків, 61002, tetiana.chunikhina@khpi.edu.ua 
2) Національний технічний університет  

«Харківський політехнічний інститут», 

 вул. Кирпичова, 2, Харків, 61002, serhii.aminov@infiz.khpi.edu.ua  

 

У сучасному світі бездротові технології є важливим елементом багатьох си-

стем зв’язку (мобільні мережі, навігаційні системи, Інтернет речей). Враховуючи 

зростаючий попит на високу пропускну здатність і стабільний зв'язок, важливо 

забезпечити коректну роботу радіоканалів у мережах з великою кількістю підк-

лючених пристроїв. Зазвичай, кількість пристроїв, які можуть одночасно працю-

вати в межах одного частотного діапазону без калібрування, є обмеженою. Час-

тотні діапазони, такі як Wi-Fi (2,4 ГГц і 5 ГГц), здатні підтримувати роботу кіль-

кох десятків пристроїв, проте їх продуктивність значно залежить від якості сиг-

налу, вимог до пропускної здатності та рівня завад у мережі [1]. 

Без калібрування частотного діапазону виникають наступні основні про-

блеми, які впливають на ефективність систем зв'язку: 

1. Інтерференція та шум [2, 3]. 

2. Зниження пропускної здатності [4]. 

3. Частотна нестабільність [5]. 

4. Температурна залежність. Пасивні компоненти вихідного тракту мають 

залежність від температури.  

Крім того, калібрування засобів вимірювання є основним компонентом ме-

трологічної простежуваності вимірювань, необхідної для забезпечення компете-

нтності випробувальних та калібрувальних лабораторій, акредитованих на від-

повідність вимогам [6]. 

Метою роботи є провести аналіз сучасних методів калібрування частотного 

діапазону у радіоканалах та запропонувати вдосконалений метод калібрування 

радіоканалів бездротових мереж, які входять до складу інформаційно-вимірюва-

льних систем для тактичної підготовки військовослужбовців. 

Для калібрування радіоканалів використовуються як апаратні, так і програ-

мні методи. Кожен із підходів має свої особливості та сфери застосування [7]. 

Апаратні методи: 

1. Аналогові фільтри та підсилювачі. Вони використовуються для корекції 

частотного спектру та підвищення посилення сигналу в межах заданого діапа-

зону. Це дозволяє зменшити вплив зовнішніх завад і стабілізувати сигнал [1, 2]. 

Проте ручне налаштування може бути трудомістким, а також існує ризик поми-

лок через людський фактор. 
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2. Цифрові контролери забезпечують високу точність налаштувань, змен-

шують потребу у ручному налаштуванні й підвищують ефективність викорис-

тання діапазону [3, 4]. Недоліками є складність інтеграції та висока вартість. 

3.Референсні генератори сигналу. Такі генератори слугують еталоном для 

налаштування частоти інших компонентів системи, що забезпечує стабільність 

сигналу в усьому діапазоні [5, 7]. Основним недоліком є потреба в регулярному 

обслуговуванні. 

Програмні методи: 

1. Автоматичне налаштування (Automatic Calibration). Цей метод викорис-

товує алгоритми для автоматичного корегування частоти, що підвищує швид-

кість реакції системи на зовнішні зміни [2, 4]. 

2.  Цифрова обробка сигналів (DSP). Використання алгоритмів DSP дозво-

ляє знизити рівень шуму та забезпечити стабільність сигналу завдяки його адап-

тації до умов середовища [1, 5]. Основним недоліком є вимога до високої обчис-

лювальної потужності. 

3. Алгоритми самокалібрування [3, 7]. Висока обчислювальна складність 

обмежує їхнє застосування в умовах обмежених ресурсів. 

Запропонований метод калібрування передбачає оцінювання якості функці-

онування радіоканалу шляхом розрахунку SNR (Signal-to-Noise Ratio), точного 

налаштування робочої частоти за допомогою вимірювання RSSI (Received Signal 

Strength Indicator) та калібрування температурного давача.  
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