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Вступ. Починаючи з 2005-го року протягом 13 наступних років 

АТ «Турбоатом» виконані роботи з модернізації 22 блоків парових турбін 
на восьми теплових електростанціях України. При модернізації на ряді 
турбін було замінено близько 20 роторів старої конструкції на сучасні зва-
рні високоефективні ротори з високою часткою інновацій та високим рів-
нем нових науково-технічних рішень. 

Мета роботи. Cтворення та впровадження конструкцій надійних в 
експлуатації високоефективних роторів турбін великої потужності нового 
покоління, як готових закінчених виробів з високою науково-технічною і 
інноваційною складовою та високим рівнем конкурентоспроможності, які 
за рядом показників перевищують зарубіжні аналоги. 

Загальна частина. Розглядаються питання конструювання і експлуа-
тації зварних роторів парових турбін. Визначені переваги розробленої тех-
нології зварювання роторів в АТ «Турбоатом» в порівнянні з технологіями 
зарубіжних фірм, які використовують ротори зварної конструкції для тур-
бін. Аналізуються можливості застосування сталей різних марок для виго-
товлення зварних роторів. 

Наведені основні положення найсучаснішої методології оптимально-
го проектування аеродинамічно досконалого облопачення роторів парових 
турбін, використання якої дозволяє розв’язати комплекс мультидисциплі-
нарних задач, пов’язаних з процесом багатопараметричної, багатокритері-
альної та багаторежимної оптимізації складних багаторівневих ієрархічно-
структурованих об’єктів, до яких належать ротори потужних парових тур-
бін. 

Розглядаються науково-технічні розробки для забезпечення показни-
ків міцності і динамічних характеристик ротора в умовах термосилового 
навантаження з урахуванням основних експлуатаційних факторів на робо-
чих режимах і у позаштатних ситуаціях. Вплив експлуатаційних факторів 
визначено в розрахунках, що забезпечує високий науково-технічний рівень 
досліджень з динаміки і міцності роторів. Наведені методики розрахунку 
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на міцність роторів від відцентрових сил при обертанні в вісесиметричній і 
тривимірній постановках, оцінки вільних і вимушених коливань багатоп-
рогінних роторів на пружно-демпферних опорах, розрахунку крутильних 
коливань валу ротора турбіни при раптовому короткому замиканні генера-
тора. Проведені розрахункові дослідження динаміки системи турбоагре-
гат-фундамент-основа енергоблоків при сейсмічних збуреннях та з оцінки 
впливу дефекту ротора у вигляді поперечної тріщини на рівень коливань і 
напруженість ротора парової турбіни. 

Детально розглянуті конструктивні та технологічні  особливості виго-
товлення зварних роторів. Показано, що розробка технології збирання-
зварювання ротора є комплексним завданням та вимагає значних інтелек-
туальних і практичних зусиль проектно-конструкторських, науково-
дослідних і виробничих колективів. Загалом, було показано, що основним 
результатом наукових досліджень стала розробка надійної технології та 
необхідного обладнання для забезпечення виконання зварних з'єднань із 
заданими експлуатаційними властивостями, які гарантують безаварійну 
роботу ротора і турбоагрегату під час всього періоду його експлуатації. 
Також, в цьому розділі наводиться розроблений авторами роботи укрупне-
ний алгоритм процесу виготовлення зварного ротора турбіни в АТ «Тур-
боатом». 

Висновки. За роки своєї діяльності АТ «Турбоатом» виробило велику 
кількість роторів різного конструктивного і технологічного виконання для 
потужних парових турбін, які встановлені на теплових і атомних електрос-
танціях та на теплоелектроцентралях, як в Україні, так і в інших країнах 
світу. 

На сьогодні АТ «Турбоатом», як провідний виробник потужних паро-
вих турбін з роторами нового покоління в змозі в повному обсязі забезпе-
чити виконання робіт з модернізації та інноваційного оновлення паротур-
бінного обладнання паливно-енергетичного комплексу. 
 

Список літератури: 
1. Морачковський О.К., Дмитрик В.В., Усатий О.П., Зайцев Б.П., Скульський В.Ю., 

Гришин М.М., Пащенко Ю.Г., Кантор О.Г. Створення роторів турбін великої потужності : 
монографія. Харків: ФОП Панов А.М., 2018. 224 с. 

2. Бойко А.В., Усатый А.П., Руденко А.С. Многокритериальная многопараметрическая 
оптимизация проточной части осевых турбин с учетом режимов эксплуатации : моногр. 
Харьков: НТУ «ХПИ», 2014. 220 с. ISBN 978-966-2426-94-6. 

3. Левченко Е.В., Гришин Н.Н., Аркадьев Б.А., Сухинин В.П. Сварные роторы турбо-
агрегатов (опыт создания и эксплуатации). Теплоэнергетика. 1998. № 1. C. 40–43. 

4. Гришин Н.Н., Губский А.Н., Пальков С.А., Пальков И.А. Моделирование влияния 
явлений ползучести на напряженно-деформированное состояние высоконапряженных эле-
ментов паровых турбин. Вісник НТУ «ХПІ». Серія: Енергетичні та теплотехнічні процеси й 
устаткування. Харків: НТУ «ХПІ», 2014. № 12(1055). С. 98–103. Бібліогр.: 4 назв. ISSN 2078-
774X. 

Тези доповідей ХV Міжнародної науково-технічної конференції 
20 «Енергетичні та теплотехнічні процеси й устаткування», 25–26 квітня 2019 р. 


	Секція I, II «Підвищення економічності і надійності турбоустановок, газотурбінні технології, газотранспортне устаткування»
	Костіков А.О.1, Шубенко О.Л.2*, Голощапов В.М.3, Сарапін В.П.4, Сенецький О.В.5  Когенераційна установка малої потужності на відновлюваних паливних ресурсах
	Шубенко О.Л.1*, Голощапов В.М.2, Бабак М.Ю.3, Сенецька Д.О.4, Котульська О.В.5  Створення направляючого апарату з сепараційно-випарним вологовилученням
	Гнесин В.И.1*, Колодяжная Л.В.2, Донченко В.В.3, Кравченко И.Ф.4, Петров А.В.5  Численный метод моделирования самовозбуждающихся колебаний лопаточного венца вентилятора авиационного двигателя
	Черноусенко О.Ю.1*, Усатий О.П.2, Риндюк Д.В.3, Пешко В.А.4  Оптимізація кількості пусків з різних теплових станів енергоблоків 200 МВт
	Черноусенко О.Ю.1*, Риндюк Д.В.2, Пешко В.А.3  Розробка математичної моделі прогнозування раціональних ресурсоощадних режимів роботи старіючого обладнання ТЕС
	Черноусенко О.Ю.1*, Риндюк Д.В.2, Пешко В.А.3  Розрахункове дослідження термонапруженого стану ротора високого тиску турбіни К-1000-60/3000 за типових режимів експлуатації
	Усатий О.П.1, Гришин М.М.2, Пальков І.А.2*  Ротори парових турбін виробництва АТ «Турбоатом»
	Усатий О.П.1*, Боригін Д.В.2  Системний підхід до оптимального проектування турбомашин
	Халатов А.А.1*, Панченко Н.А.2, Доник Т.В.3  Вплив обертання на ефективність плівкового охолодження багаторядної схеми отворів у траншеї
	Паненко В.Г.1*, Парафейник В.П.2, Тертышный И.Н.3  Системный анализ эффективности блочно-комплектных турбокомпрессорных агрегатов с газотурбинным приводом
	Щербаков О.М.1*, Ткаченко Д.О.2, Ушаков С.М.3, Переяславський А.М.4, Єфремов С.В.5  Експериментальне дослідження теплового стану силового блоку газоперекачувального агрегату типу ГПА-Ц-16С
	Гриценко В.Г.1, Лазаренко А.Д.2, Любченко К.Ю.3*, Марцинковский В.С.4  Обеспечение надежной работы подшипников турбины 103JT без снижения эффективности работы производства аммиака
	Гонтаровський П.П.1, Шульженко М.Г.2, Гармаш Н.Г.3*, Глядя А.О.4  Дослідження термонапруженого стану та повзучості внутрішнього корпусу циліндра високого тиску парової турбіни К-325-23,5
	Юдін Ю.О.1*, Суботович В.П.2, Лапузін О.В.3, Малимон І.І.4  Аеродинамічне удосконалення вихідної частини осьового компресора ГТУ
	Шульженко М.Г.1, Гармаш Н.Г.2, Єфремов Ю.Г.3, Депарма О.В.4, Цибулько В.Й.4, Мележик І.І.5  Система контролю технічного стану контактних кілець щітково-контактного апарата турбоагрегату по параметрах вібрації
	Hajivand M.1, Dolmatov D.2  On CFD Numerical Simulation of Detailed Chemical Kinetic Model of Hydrocarbons Based on Methane Combustion
	Тарасов О.І.1*, Литвиненко О.О.2, Михайлова І.О.3  Теплообмінні апарати в системах охолодження газових турбін
	Водка А.А.1*, Трубаев А.И.2, Ульянов Ю.Н.3  Расчетно-экспериментальное прогнозирование ресурса резьбовых соединений гидротурбин с учетом коррозионно-эрозионного износа и деградации свойств материалов
	Минко А.Н.1*  Методы, средства и модели полипараметрического проектирования турбогенераторного оборудования
	Дмитрик В.В.1*, Гаращенко О.С.2  Особливості застосування теплостійких сталей паропроводів і елементів їх систем
	Мазур А.О.1  Метод скінченних елементів в задачах теплопровідності
	Ломинога С.О.1  Вплив теплових та механічних факторів на крупні вузли гідрогенераторів-двигунів
	Секція III «Проблеми удосконалення теплоенергетичного устаткування»

	Romashov Yu.V.1*, Chibisov D.O.2  Approximate estimates about impact the processes and its parameters on temperature state of the ceramic nuclear fuel in the cylindrical fuel rods of nuclear reactors
	Romashov Yu.V.1*, Mazurenko Yu.Y.2  Using the finite differences for assessment the fundamental frequencies of the thick-wall cladding of cylindrical fuel rods  of nuclear reactors
	Romashov Yu.V.1*, Povolotskii E.V.2  Assessments the durability indexes of the cladding of the cylindrical nuclear fuel elements of nuclear reactors considering with the uncertainty of the operating temperature
	Безродний М.К.1, Притула Н.О.2*, Опанасюк І.Ю.3  Теплонасосна система повітряного опалення та вентиляції з рекуператором теплоти та рециркуляцією відпрацьованого повітря
	Притула Н.О.1*, Гончарук П.М.2  Аналіз ефективності теплонасосних систем теплопостачання у промисловості
	Безродний М.К.1*, Майстренко О.О.2  Термодинамічний аналіз теплонасосно-адсорбційної схеми консервування енергетичного обладнання
	Юрко В.В.1*, Ганжа А.М.2  Екологічне та фінансове обґрунтування впровадження петлевого повітронагрівача в технології вельц-процесу
	Лавінський Д.В.1*, Конкін В.М.2, Стрельнікова В.А.3  Чисельні розрахунки температурного поля у елементах енергетичного устаткування з урахуванням впливу електромагнітного поля
	Кобзар К.О.1*, Нурметов Р.Р.2, Трибушной Н.В.2  Дослідження впливу теплового стану на конструкції генераторів з водневим та повітряним охолодженням
	Тютюник Л.І.1*, Касілов В.Й.2, Іванова Л.І.3  Проблеми і задачі, що виникають при захисті навколишнього середовища від викидів сірчистих з’єднань. Методи сіркоочищення палив до їх використання в котлах
	Тютюник Л.І.1*, Касілов В.Й.2, Іванова Л.І.3  Сіркоочищення димових газів
	Тютюник Л.І.1*, Касілов В.Й.2, Іванова Л.І.3  Енергетика та навколишнє середовище
	Тютюник Л.І.1*, Касілов В.Й.2, Іванова Л.І.3  Методи, що дозволяють одночасно знижувати викиди оксидів азоту і диоксидів сірки
	Каверцев В.Л.1, Дягілєв В.О.2*  Побудування моделі розрахунку водо-водяного теплообмінника у складі мультипаливного котельного агрегату
	Чайковська Є.Є.1*  Комплексне моделювання теплонасосної системи на основі фотоелектричної енергії

