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JIO CIMJIECATHUPIYYS
MPO®ECOPA
®OJBbKEPA YJIbBPIXTA

C.K. Illenkoeuii, oouenm, K. m. H.

[Mpodecop Donbkep YnbOpiXT HAPOTUBCS
17 munias 1949 poxky B micti JIpe3eni, cTomuii
Cakconii. [Ticns 3akiHUEHHS cepeHbOT IKOIH
MpaIoBaB JCKiJIbKa POKiB B TPOMHUCIIOBOCTI Ha
mianmpueMcTBax micta JlpesneHa, IMicist 4Oro
3100yB BHUILY OCBITY B JIpe3€HCHKOMY TeX-
HIYHOMY yHiBepcuTeTi 3a paxom «[Ipukmanna
MeXaHiKa Ta MaTeMaTHKay.

[Tin KepiBHHLITBOM BHUJIAaTHOTO BYEHOT'O-
Mexanika npodecopa I. Jlanarpada Donbkep
VYnbOpixT 3axuctuB y TexHiyHOMYy YHiBepcu-
teti [Ipesnena nepmy (Dr.-Ing.) Ta apyry (Dr.-Ing. habil.) noxTopchbki
JUcepTalii y rary3i HeJiHIHHOT MeXaHiKu TBEpauX J1e(hOpMOBaHUX TiJ,
oTpuMaBIIH 3BaHHS npodecopa. 3 70-uX poKiB MHHYJIOTO CTOPIYYS IO
TENepilTHii Yac BiH 3/1IHCHIOE BUKJIAJIAI[bKY Ta HAYKOBY POOOTY Ha I10-
caninpodecopa Jpe3nenceroro Texniunoro Yuisepcurety (32016 poxy
Ha 10cajii CiHpopa-mpodecopa).

3 2003 poxy mo 2009 pix npodecop ®. YapOpixT mparoBas jae-
kaHoM, a 3 2012-ro mo 2016-uii 3acTynHUKOM JeKaHa (haKyJIbTETY
«Mamnno3HaBctBo» Jpesnencekoro TexHiuHoro YHiBepcUTeTy —
HaWO1IBIIOro (DaKyJIBTETY IBOr0 YYOOBOTO 3aKJIaTy.

Bapto nume 3ragatu, mo GpaxkyiasreT « ManmHO3HaBCTBOY HAJIIUye
OlJIbIIIe SIK ITICTH 3 TTOJIOBUHOKO THCSY CTY/CHTIB, 3 SIKUMH MPOBOASThH
OCBITHIO Ta HAyKOBY poOOTY Oijibllie BiCIMJECATH JOCBIIUEHUX MPO-
(ecopiB, a piuHH OIOIKET (QaKyJIBTETy CYTTEBO MEPEBUIIYE CYMY
B MIJILHOH €BPO.




VYV 1977—1978 poxax donbkep YIbOpiXT, IK HAyKOBUI CHiBpOOIT-
HuK Jlpe3neHcbkoro TexHiuHOro yHiBepcuTeTy 1 (haxiBenp y ranysi
HeniHiitHOrO nedopMyBaHHS MarepialliB, NPOXOAMB JECATUMICIY-
HEe CTaXyBaHHs Ha kadenpi «lunamiku ta minHocti mamma» XIII.
KepiBaukoMm ioro craxysanHs Bin kadeapu MM OyB npodecop
A. B. Bypnakos. | nepuii inTepHanionaabHi myOsikarii y XapKiBCbKOMY
MIXKBIJIOMYOMY HayKOBO-TE€XHIYHOMY 30ipHUKY «/luHamika Ta Min-
HICTh MAaIllUH», M0 BUUILIK Yy CBIT 1me 1979-ro poky, HaliexaTh came
nokropy @. YneOpixTy Ta HOro npe3neHChKOMY HayKOBOMY KEpiBHU-
KOBI, BIJJOMOMY BUCHOMY-MeXaHiky, mpodecopy I. Jlanarpady.

3 Toro wacy mIibHI Ta migHi HaykoBi KOHTakTH XI1I 3 TexHiuHNM
VYuiBepcuteToM Jlpe3neHa MpOIOBKYIOTHCS BXKe OUIBIIE SIK YOTHUPH
necatku pokiB. [Ipodecop D.VibOpixT € choroaHi 1006pe BiJOMUM Ha-
YKOBI# CIiJIbHOTI €Bponu (axiBIeM 3 HENiHIHHOT MEXaHIKH, aBTOPOM
YUCICHHUX JKypPHAJBbHUX MyOIiKaIii, opraHizaropoM Oararbox Mix-
HApOJIHUX HAyKOBUX KOH(eEpeHLil 3 MexaHiku B Jpe3neHi Ta iHmmx
Mmictax CakcoHii.

Ha nipots3i 3HauHOro0 "acy npogecop YapOpixT BUKOHYBAB BaXKJIU-
BY Ta BiJINOBIAaJIbHY pOOOTY BUEHOT'O CEKpeTaps HailaBTOPUTETHIIIOrO
HayKkoBoro o0’eqHaHHs HiMmewuwHu, Ta U yciei €Bporn, — GAMM,
T00TO Mi>kHapoaHoi Crinku [Ipuknannoi Marematuky Ta MexaHiku.

Ile moBakHe OO0’¢HAHHS BYEHUX-MEXAHIKIB HaJI4y€e CHOTOJHI
OJIM3BKO TBOX THCSAY YJICHIB 1 MOCTIHHO Be/ie aKTUBHY pOOOTY 3 OpraHi-
3alii HayKOBUX KOH(epeHLil Ta 3a0e3MeueHHs HayKOBHX MePIOANYHIX
BU/IaHb.

[Tpodecop D. YanrOpixt OGaraTopa3oBO OpraHi3oByBaB HayKOBi
JoToBiIi criiBpoOiTHHKIB Kadenpu JIMM B JlpesneHi, i 30kpemMa Ta-
KOXK aBTOpa IIi€l cTarTi, 371HCHIOBAB KEPIBHUIITBO JUITUIOMHUKAMU Ta
acripanTamu, 1o mpudynu 3 Xapkosa jio [Ipe3iena, ocooucro 3abesre-
qyBaB JIAOOPATOPHUI MPAKTUKYM JUJISl TPYT CTYJCHTIB-IIPAKTHKAHTIB
XIII mig gac ix ceprmHeBUX MO13A0K 10 HiMeuunHw.

HayxkoBa TBOpua akTuBHICTH mpodecopa YiapOpixTa He BHIyXa€ i3
IUTMHOM 4acy. JlocTaTHBO MmpHBECTH Xoua O YaCTKOBHH Iepeik Horo
HAYKOBUX ITyOJTiKaIlii, mo BMinieHnii Ha oginiiHoMy caifti Jpe3aeHcs-
xoro Texuiunoro Yuiepcutery. Moro Haykosi inTepecH, sk i paHinre,
MICTATBCS y LAPHUHI JOCTIKeHh MaTepialiB i3 BEJIUKUMH Aedopma-
LiSIMH, 13 CYTTEBOIO HENIHIHHICTIO, KOMIO3ULIWHUX Ta MOJIMEPHHUX
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MaTepiaiiB. Pe3ynbraTi mUX JOCTIIKEHb, SK MOXHa OauuTH 3 mepe-
JiKy HOro poOiT, MOCTIHO MyOiKYIOTHCS Y HAWOLIBIIT aBTOPUTETHUX
€BPOIECHCHKNX HAyKOBUX MEPIOAMYHUX BUJIAHHAX:

Joseph Goldmann, Jorg Brummund, and Volker Ulbricht. On boun-
dary conditions for homogenization of volume elements undergoing
localization. International Journal for Numerical Methods in Engine-
ering, 113(1):1--21, 2018.

Martin Boisly, Jorg Brummund, and Volker Ulbricht. Analysing
the large amplitude oscillatory shear response of a Bingham-Hooke
model in Pipkin space and by Fourier Transform rheology to predict
weak strain overshoots. Journal of Non-Newtonian Fluid Mechanics,
245:11--24, 2017.

Christian Spieler, Markus Késtner, and Volker Ulbricht. Analytic
and numeric solution of a magneto-mechanical inclusion problem.
Archive of Apllied Mechanics, 85(9-10), 2015.

Martin Boisly, Jorg Brummund, and Volker Ulbricht. Analysing
the large amplitude oscillatory shear of the Cross and Cross—Maxwell
models with the aid of Fourier transform rheology using the example
of a solvent-borne alkyd primer. Journal of Non-Newtonian Fluid
Mechanics, 225:10--27, 2015.

Stefan May, Markus Késtner, Sebastian Miiller, and Volker Ulbricht.
Hybrid IGAFEM/IGABEM formulation for two-dimensional stationary
magnetic and coupled magneto-mechanical field problems. Computer
Methods in Applied Mechanics and Engineering, 273:161--180, 2014.

Christian Spieler, Philipp Metsch, Markus Késtner, and Volker
Ulbricht. Microscale modeling of magnetoactive composites undergoing
large deformations. Technischen Mechanik, 34(1):39--50, 2014.

Martin Boisly, Markus Késtner, Jorg Brummund, and Volker
Ulbricht. General aspects of yield stress fluids — Terminology and
definition of viscosity. Applied Rheology, 24(1), 2014.

Martin Boisly, Markus Kdéstner, Jorg Brummund, and Volker
Ulbricht. Large amplitude oscillatory shear of the Prandtl element
analysed by fourier transform rheology. Applied Rheology, 24(3), 2014.
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Eike Dohmen, Martin Boisly, Dmitry Borin, Markus Késtner, Volker
Ulbricht, Maik Gude, Werner Hufenbach, Gert Heinrich, and Stefan
Odenbach. Advancing towards polyurethane-based magnetorheological
composites. Advanced Engineering Materials, 16(10), 2014.

Markus Kistner, Sebastian Miiller, Christian Spieler, Joseph
Goldmann, Jorg Brummund, and Volker Ulbricht. Higher order extended
FEM for weak discontinuities -- level set representation, quadrature and
application to magneto-mechanical problems. International Journal for
Numerical Methods in Engineering, 93(13):1403--1424, 2013.

Markus Késtner, Sebastian Miiller, and Volker Ulbricht. XFEM-
modelling of inelastic material behaviour and interface failure in
textile-reinforced composites. Procedia Engineering, 2:43--51, 2013.

Christian Spieler, Markus Kaistner, Joseph Goldmann, Jorg
Brummund, and Volker Ulbricht. XFEM modeling and homogenization
of magnetoactive composites. Acta Mechanica, 224(11):2453--2469,
2013.

Axel Kluge, Andreas Nocke, Christian Paul, Chokri Cherif, Thomas
Linse, and Volker Ulbricht. Development and characterization of textile-
processable actuators based on shape-memory alloys for adaptive
fiber-reinforced plastics. Textile Research Journal, 83(18):1936--1948,
2013.

Markus Késtner, Jorg Brummund, Martin Obst, Karin Thielsch, and
Volker Ulbricht. Inelastic material behavior of polymers — experimental
characterization, formulation and implementation of a material model.
.Mechanics of Materials, 52:40--57, 2012.

Markus Kistner, Sebastian Miiller, and Volker Ulbricht. XFEM-
modelling of heterogeneous materials and interface failure. GACM
report, pages 23--30, 2012.

Sebastian Miiller, Markus Késtner, Jorg Brummund, and Volker
Ulbricht. On the numerical handling of fractional viscoelastic material
models in a FE analysis.Computational Mechanics, 2012.

Sebastian Miller, Markus Kiéstner, and Volker Ulbricht. XFEM
modeling of inelastic material behavior of composite. PAMM, 12(Special
Issue: 83rd Annual Meeting of the International Association of Applied
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Mathematics and Mechanics (GAMM), Darmstadt 2012):149--150,
2012.

Markus Kistner, Georg Haasemann, and Volker Ulbricht. Multiscale
XFEM-modelling and simulation of the inelastic material behaviour of
textile-reinforced polymers. Int. J. Numer. Meth. Engng, 86:477--498,
2011.

Haasemann Georg, Késtner Markus, Preger Stefan, and Ulbricht
Volker. Development of a quadratic finite element formulation based
on the XFEM and NURBS. Int. J. Numer. Meth. Engng. 86, S. 598-617,
2011., 86(4-5):598--617, 2011.

Sebastian Miiller, Markus Késtner, Jorg Brummund, and Volker
Ulbricht. A nonlinear fractional viscoelastic material model for polymers.
Computational Materials Science, 50(10):2938--2949, 2011.

Sebastian Miiller, Markus Késtner, Jorg Brummund, and Volker
Ulbricht. A material model of nonlinear fractional viscoelasticity.
PAMM, 11(1):411--412, 2011.

Georg Haasemann and Volker Ulbricht. Numerical evaluation of
the viscoelastic and viscoplastic behavior of composites. Technische
Mechanik, 30:122--135, 2010.

Georg Haasemann, Christian Lux, and Volker Ulbricht. Development
of an elastic-plastic constitutive model for highly anisotropic materials.
Proceedings in Applied Mathematics and Mechanics, 10(1):409--410,
2010.

Markus Kistner, Swen Blobel, Martin Obst, Karin Thielsch, and
Volker Ulbricht. Experimental Characterization of the Viscoplastic
Material Behaviour of Thermosets and Thermoplastics. Proceedings in
Applied Mechanics and Materials, 24-25:195--200, 2010.

Swen Blobel, Karin Thielsch, Markus Késtner, and Volker Ulbricht.
Application of Real-Time Photoelastic Analysis to Single Fibre
Fragmentation Tests. Proceedings in Applied Mechanics and Materials,
24-25, 2010.

Késtner Markus, Obst Martin, Brummund Jérg, and Ulbricht Volker.
Multiscale modelling of the effective viscoplastic material behaviour of

textile-reinforced composites using XFEM. Proc. Appl. Mat. Mech.,
10:297--298, 2010.



IIpodecop @. YasOpiXT € BEIUKUM MATPIOTOM CBOTO PiHOTO He-
3piBHsHOTO MicTa JlpesneHa, miei cnpaBxkuboi Pnopenmii Ha Enb0i,
€ mupuM matpiorom cBoei Cakconii. KoxkHoro pasy, npuiiMaroun 3a-
KOP/IOHHHX TOCTEH, BiH 3 BEJIMYE3HUM CHTY31a3MOM DPO3IOBIJIA€ MPO
ICTOPHYHY Ta KYJIBTYPHY CHAJIIHHY CBO€E1 OATHKIBIIMHU, MIEAPO Ji-
JUTKCS CBOIMH HAMJIOPOKIMMH PO3yMaMH 1 MOYyTTSIMU. BiH roToBuii
iXaTH 3a KEPMOM COTHI KiJIOMETPiB, a0H I 1 e pa3 MmojapyBaTH JIpy-
3siM 4ynoBi KpaeBuau CakcoHii, mogapyBaTé M CTapOBHHHY Kpacy
HETIOBTOPHO BHpPa3HUX ICTOPHYHUX MICT — Maiicena i @paiibepra,
I'voprina i baynena.

IIpodecop Dombkep YABOPIXT BXKE OUIBIIE COpPOKAa POKIB 3alu-
HIA€THCS JOOPUM 1 HAJIHHUM JPYTOM HAIOTr0 XapKiBChbKOro TexXHIYHOTrO
yHiBepcuteTy. Tox moba>kaeMo JIOIMHI BUCOKOTO iHTEIEKTY 1 BEIu-
YEe3HUX 3HAHb, JIFOJUHI ITUPOI 1 IeApol Ay 11e 6araTto poKiB ILTiTHOT
npaili, pOAMHHOTO IACTSI, BIPHOCT1 HOTO JIPY3iB, AKi MO-CHPAaBKHBOMY
HOro JIt00IATH 1 IIHYIOTh.



COPOK POKIB HAYKOBOI'O
TA OCBITHLOI'O CIIBPOBITHUIITBA
KA®EJPU JUHAMIKH
TA MILTHOCTI MAIIMH HTY «XII»
3 TEXHIYHUMU YHIBEPCUTETAMU
HIMEYYUHU

C. K. Illenkosuii, 0ouenm, K.m.H.

[loyaTok HayKOBOrO Ta OCBITHHOI'O CITIBPOOITHHIITBA Kadeapu
nuHaMikd Ta MinHoctl Mamua HTY «XI1I» Hamionansaoro TexHiu-
Horo VYHiBepcuteTy «XIII» 3 HIMENBKMMH KoOJIEraMH-MeXaHiKaMu
3 MarapeGyprebkoro yHiBepcutery Otto (o I'epike (BkazaHi cbo-
TOAHINIHI Ha3BU 000X YUOOBUX 3aKJIaJ(iB) BiJIHOCUTBCS JIO CEPEIUHU
1970-ux pokis.

[Mepmmit «/loroBip mpo TBOpue CHIBPOOITHUIITBO MiX CEKITIEH
MammnaoOynyBanus (MexaHika TBepioro tijia) MarneOyprcebpkoi Bu-
o1 TexHigHoi ko iM. OtTo ¢on ['epike 1 kadeaporo quHamMiku Ta
MIIHOCTH MaIliH XapKiBChKOTO MOMITEXHIYHOTO iIHCTUTYTY Ha 1977—
1979 poku.» OyB mianucaHui y skoBTHi 1977 poky.

3 O6oky XIII migmwcu mijg JOTOBOPOM IMOCTaBHJIM PEKTOp iH-
crutyty mpodecop M. d. Cemxo Ta 3aBimyBau kadeapu [IMM
npodecop C. I. boromonos, 3 6oky Maraedypreskoi BTII — pek-
top npodecop [IpoOct Ta 3aBigyBay kadeapu «MexaHiKu TBEpAOro
tina» npodecop M. Ansrenbax. OmHodacHO i3 UM «J[OrOBOPOM»
OyJ10 3aTBep/PKEHO TakoX 1 «PoOOUYMIA IUIaH CHIJIBHUX JOCIIKEHb
Ha 1977—1979 poxu».

Leit nepmnii Jlorosip mixk Bumamu-naptaepaMu i OKJIaB mova-
TOK TXHil iIHTeHCHUBHIN Ta MJIiIHIA B3aEMO/Ii y Taiy3i HAyKH Ta BUIIOT
OCBITH, KOTpPa IPOJIOBKYETHCS BXKE OLIBIIE TK COPOK POKiB. [Ipu 1ibomy
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novyarkoBuii JloriBop mpo TBOpUE CHiBPOOITHUIITBO 3 4YaCOM HEOJIHO-
Pa30BO OTPUMYBAB IPOJIOHTAIIIFO.

BrnacHo kaxyuw, B3a€MOJisl HAIIMX HAYKOBHX KOJEKTHBIB-TIAPT-
HEPIiB TPUBAE BiKe OLIbIIIE SIK COPOK POKIB, 00 1mie y 1975 poui 3 nepium
HAYKOBUM CTa)XyBaHHSM Ji0 Kadenpu IMM npudyr npodecop ka-
¢denpu MTT MarneOyprepkoi Bumnoi TexHigHOT mkonu Bonbgranr
[Tedan.

Y 1976 poi 3 aHanorivHMMH BisuTaMu Ha kadenpi JJMM nobOyBsa-
mu goktop @punpix Baans i gqonent 3urdpin Kounk. ¥V noganemomy
HAYKOBi CTa)XyBaHHS Ha Kadeapi IMHAMIKU Ta MIIIHOCT1 MAllllH MPO-
XOJIMJIM TaKi BUKJIaJaui Ta HAyKOBi CIiBpOOITHUKN MarneOyprecbKoro
napTHepcbkoro BY3y:

1977 pix — npodecop M. Anbrendax
1977 pik — nipodecop Y. Dimep
1978 pik — noueHT B. Beese

1979 pik — nmokTop X. Manr

1980 pixk — mpocdecop A. JlinreHnep
1981 pix — moktop X. AnbTeHbax
1982 pik — mouient VY. 'ab6ept

1985 pik — mouienT D. Jlayrsin

1987 pik — npodecop B. Ilnepninr
1988 pik — nonent M. Lleiin

Po0oui nyaHu HayKOBUX CTa)KyBaHb BKJIIOYAIH B ce0€ BUCTYIH Hi-
MELBKHX IOCTei-CTakepiB 3 HAYKOBUMHU JIOTIOBIIsAMU Ha Kadenpi IMM
1 myOmikarii crareil 3a miIcyMKaMH CITUIBHUX HAyKOBHX JIOCIIKEHb
BUYCHUX Kadenp-mapTHepiB. Y TAKOMY K PEKHUMI TPOXOIUITH 1 HAYKOBI
CTa)XYBaHHS BHKJI/IaviB 1 HAYKOBUX CHiBpoOITHHKIB Kadeapu JIMM
miJ] yac X ToCcThOBOTO nepedyBanHs y MarneOyp3i Ha kadeapi MTT.

[IpoTsiroM TOTO K MEPILIOro JAECATUPIYYST MiXKBY3IBCHKOTO HapT-
HepcTBa MarneOyprebkuiit BY3 BinBijanu i3 poOOYMMU Bi3UTaAMH TaKi
CIiBpOOITHUKY Kaeapy TUHAMIKY Ta MIITHOCTI MaIlIUH;

1977 pik — pouent b. C. Jlykin
1978 pik — nouent B. b. I'punboB
1979 pix — mouent O. K. MopadkoBChKuit
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1981 pix — moutent B. O. XKopnak

1982 pik — npodecop C. 1. bBoromosnos
1983 pix — morient I 1. JIbBOB

1985 pik — moment C. K. HlenkoBuii
1986 pix — mouent A. M. XKypaBnsoBa
1987 pik — nouent A. I. AHIpeeB
1987 pik — m.H.c. €. 0. KocTenko
1988 pik — m.H.c. K. B. Haymenko
1989 pik — ct.u.c. O. JI. Hlenynsikos

[Ipo mocuTh MHMPOKUH CIIEKTP TEMAaTUKH CHiJIbHUX HAYKOBHX JO-
CIiIKeHb Kadeap-napTHEPIB MOXKE CBIIUYNTH BUOIPKOBUH 1 1alieKO HE
MOBHUU TEPENiK CHiIbHUX HAYKOBUX MyOJiKaliid, o BUHILIN Yy CBIT
JUIIE B OAHOMY APYKOBAaHOMY BHAAHHI,— Y PecIyOIiKaHCBKOMY MiX-
BIIOMYOMY HayKOBO-TEXHIYHOMY 30ipHHKY «/InHamika Ta MilHICTbH
MaIuH», TiATOTOBKY KOTPOro 31ilicHIoBana kadenapa JIMM.

Leit e mepelnik cTaTel nae ysBy i PO BUYCHUX JBOX yHIBEpCHU-
TETIB — YUYACHUKIB CIITbHUX HAYKOBUX PO3POOOK:

I Jlanoepadgh, @. Yivopuxm Yuém nenumneiinoco oepopmuposanus
mamepuanos npu pacuéme obonouex spaujerus. — CoOOpHux «/Junamu-
Ka u npounocms mawuny ([IIM), Ne 30, 1979 a.

I Jlanoepadgh, @. Yavopuxm Pacuémur ynpyeo-niacmuueckozo Oe-
dopmuposanus obonouex epawerus. — Coopuux JIIM, Ne 30, 1979 .

HU. Anbmenodax, M. Tooopos Obobwénnble eapuayuoHHble NPUHYU-

nol U 2UOPUOHBLE KOHEUHble 2NeMenmyl 8 meopuu ynpyeocmu. — CoopHuk
HIIM, Ne 34, 1981 .

U. Anomenbax, A.I. Anopees, I. @puue Pacuém nanpsoicenuti u

dehopmayuil 8 a20HHOM Kojaece Npu oce- U HeoCeCUMMeMpUYHbIX Hd-
epyskax. — Coopuux J[IIM, Ne 34, 1981 e.

A. Jluneenep OKkcnepumenmanvHble UCCIEO08AHUSL CIOXACUYEC-
Kux npoyeccos 8 mexanuveckux cucmemax. — Coopnux J[IIM, No 38,
1983 2.
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U. Anomenbax, X. Anomenoax, B. Kuccune llocmpoenue oonomep-
HbIX KOHEUHbIX 2NEMEHNO08 HA OCHO8e NOJLYOE3MOMEHMHOU Meopuu
obonouex Bracosa. — Cooprux J{IIM, Ne 38, 1983 .

3. Kouux Pacuém naacmuuecku Oepopmupyemvix oemaneu. —
Cooprux J[IIM, Ne 42, 1985 e.

Y. @Quwep, C. U. bocomonos [Ipumernenue memooa epaHuuHbLx sie-
MEHMO8 K peulenuio niockou 3aoayu meopuu ynpyeocmu. — COOpHuK
JIIM, Ne 42, 1985.

U. Anemenobax, B. Kuccune, C. K. [lleaxoevitt Koneunvie snemenmol
nOAYOE3MOMEHMHOU MeopUU 000104eK 0l MOHKOCEHHBIX 3AMKHYMbIX
Henpusmamuueckux koncmpykyuil. — Coopnux J[IIM, Ne 42, 1985 2.

I HImuom, B. A. 2Kosoax Onpedenenue cneKmpaibHblx XapaxKme-
pucmux xonebamenvvix npoyeccos. — Cooprux JIIM, Ne 42, 1985 2.

X Anomenbax, B. A. @®éoopos Hccnedosanue kpaesozo s¢phexma
HEOOHOPOOHOU NO MOIUWUHE MOHKOU KPYeo8ou YUIUHOPUYECKOU 000-
nouku. — Coopnux JJIIM, Ne 42, 1985 2.

K. I'enensv, 3. A. Cumcon Hexomopwie 603M0#CHOCHIU ONMUMATLHOU
subpousonayuu 8 mawunocmpoenuu. — Cooprux JIIM, Ne 42, 1985 2.

HU. Anomenbax, JI. Bunemuneep Koneunosnemenmmuas npoepamma
o5t ynpyeo-cmamuyeckux 3aoay meopuu mpewun. — Cooprux J[1IM,
Ne 44, 1986 e.

X Anomenoax, O. K. Mopaukoscxuii, K. Haymenxo Mooenuposanue
NOA3YHeCmU MOHKUX NAACTIUH C YY4EMOM NOBPeANCOAeMOCmU U OOTbUIUX
nepemewenuil. — Coopuux J[IIM, Ne 55, 1997 2.

V. Ulbricht, R. John, H. Bergander Deformationsgesetzte auf der
Grundlage des plastischen Spin-Konzeptes in konvektiven Koordina-
ten. — Coopnux JTIM, Ne 56, 1998 e.
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O. Morachkovsky, H. Altenbach, M. Pasynok Computetional
Modeling of Cpeep Damage Evolution in Transversally-Isotropic
Structures. — Coopnux JJIIM, Ne 56, 1998 e.

E. Kullig , V. Ulbricht Zum Zusammenhang zwischen Fluess- und
Deformationstheorie bei grossen Verformungen. — Coéopnux JIIM,
Ne 57, 2000.

X Anomenobax, K. Haymenxo I'U. Jlveos, C.H. [Tununenxo Yucaennoe
uccne008anue GAUSHUAL MEXHOI0SULECKUX NAPAMempo8 U320MmoeIeHUs.

Ha ynpyaue c8olCmea KOPOMKO-680J0KHUCBIX KOMHO3ZUYUOHHBIX Md-
mepuanos. — Cooprux JIIM, Ne 12, 2003 2.

E. U Topaw, I U Jlveos, X Anvmenbax, K. Haymenxo Amanus
gblcokomemnepamypHou noazyuecmu T-obpaznoco coeOuneHnus 08yxX
mpy0, HASPYIHCEHHBIX 0ABNIeHUEeM, ¢ YUEMOM AHUZOMPONHBIX CEOUCME
mamepuana 6 30ne ceaprozo wea. — Cooprux JIIM, Ne 20, 2005 e.

C. Iaoxos, K. Haymenko Ce0600H0e 8pawyenie abcomomuo meep-
0020 yununopa ¢ yuémom 6sa3xo2o0 mpenus. — Coopnux JIIM, Ne 32,
2006 .

C. I'naokos, P. bueuex, 1. [lImaunbax Koneunosnemenmuoe mooeu-
PpoBaHue 3ameepoesaniis OUHAPHO20 Cniasa Ha Me30yposre. — COOpHUK
JIIM, Ne 6, 2010.

Baxxnueum myHkrom JloroBopy 1977 poky npo CriiBpOOITHUIITBO
kadeap MM Xapkiscekoro Ilomirexa i MTT MarneOyprebkoi Bu-
101 IIKOJIHM BUSIBUJIOCS TAKOXK IMOJOKEHHS NMPO OOMiH CTYAEHTCHKUMHU
HaBYaIIbHO-03HaoMurMH npakTukamMu. Came 3 1977 poky i noi3axu
XapKiBCBKHUX 1 Marge0yprebKux CTYJCHTCHKUX TPy OYJIO TIOCTAaBJICHO
Ha PETYJISIPHY OCHOBY.

Ha nipoTsi3i ABaalsATH AHIB IPAKTUKH CTYASHTH-TUHAMIKY 3 Xap-
KOBa BUKOHYBAaJIM 3MICTOBHY Ta pi3HOMaHITHY nporpamy B HimeuunHi.
Okpim 1abopaTtopHHUX 3aHITh B MarneOyprcekomy Ta JlpesmeHchko-
My yHIBEpCHTETax Mporpama mnependayana AJjisi IPaKTUKAHTIB JOBOJI
BEJIMKI MOXKJIMBOCTI O3HAMOMJIEHHS 3 KpaiHOto. Tak MapuipyT rpymnmnu
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cryaeHTtiB JIMM npoxoaus mo 6ararbox mictax CxigHoi Himeuunnu:
bepnin, MarneOypr, LlIsonebex (ormsia TpakTopoOyaiBHOTO 3aBONY),
Baiimap, Jlsitnur, pesnen, [lotcaam, Jlronsircdensae (orms 3aBomy
BAaHTAKHUX aBTOMAIINH).

[IpoBonummcs: TakoX HETUTBHI TOT3IKH CTYAEHTCHKHX TPyl y Ma-
JTHLOBHHYE CTapoBHHHE MicTo Beprirepoje ta y ropu [apil. [Ipaktuka
XapKIBCHKOT TPy CTYJICHTIB MPOXOJIUIIA MOPOKY y (iKCOBaHI TepMi-
HU — 3 20 nunHs mo 13 cepnas. J[BoMa THIXKHSMHE paHimie B YKpaiHi
MOYMHANAcs MpaKTUKa MarneOyprcbkoi Ipynu CTYAEHTIB, KOTpa 3a-
KiHYyBaJlacsi y mepiii JIHI MpHi3ay HallUX CTYJACHTiB-IHMHAMIKIB JIO
Marne0ypry, e CIiJIKyBaHHs JBOX CTYJICHTCHKUX I'PyI MPOJOBKYBa-
JIOCS BXKE B ayJIITOPiSiX HIMEIIBKOTO YHIBEPCUTETY.

[lepeOyBaHHS HIMEIBKil TPYNU MOYMHAIOCS O JMITHS 3 YOTHPH-
JeHHOTO orisany Micta KueBa i mpomoBKyBanocs IBOMa THIKHSIMH
naboparopaux 3aHiATh B XIII Ta orisimoM MOTYXHHX XapKiBCBKUX
MpPOMUCIIOBUX MianpueMcTB — TypOinHoro 3aBony i 3aBoxy «Einek-
TpoBaxkmarmy. L[i ABa TKHI BKItOYadu B ce0e TAaKOXK MOI3AKY JI0
[TonraBu i 10 cTyneHTCHKOrO Tabopy BiamounHKy y Pirypismi Ha Ci-
Bepcekomy JloHIi. 3aBepuryBaBcs MapuIpyT HIMEIBKOI CTYAEHTCHKOI
TPy TPUJICHHUM riepeOyBaHHsIM Yy MOCKBI, 3BiJIKH Tpyna 26 TUITHS
noBepTanacs jo bepiina ta MarneGypra.

[lepiior0 Tpynow CTYICHTIB-IMHAMIKIB, IO IUIAHOBO BHIi3IHIIA
Ha nipakTuky 10 HJP y 1977 poui, kepyBanu nouentu A. I. AHapeeB
ta I. b. Kapinues. Y 1978 poui kyparopamu NmpakTUKH OyJid JTOLEHT
0. K. Mopaukoscbkuii Ta acnipant C. K. llenkoBuii. 3ragyeTscs, 1o
y TpyHi MPaKTHUKAHTIB-TIOJITEXHUKIB TOTO POKY BIJIPI3HSABCS CBOEIO
CEpUO3HICTIO Ta BIyMIIHMBICTIO CTyJeHT Banepiii KonkiH, sikuii cras
HUHI, Yepe3 COPOK POKIB, 3aCTYITHUKOM JUpeKTopa [HxxeHepHO-(hizny-
Horo iHcTuTYTY HTY «XIII» mpodecopom B. H. Konkinum.

B ToMy  poIli I'pymnorw HIMEUBKUX CTYJEHTIB, IO BiABiIaIH
VYkpainy, kepyBaB MailOyTHil Oaratopiunuii 3aBinyBau kadeaporo Me-
XaHIKM TBEPIOTO Tija JOKTOp Yibpix ['ab0epT, 1 10 TOro K KOJEKTUBY
MOJIOJTUX CTY/ICHTIB-MEXaHIKiB HaJIeXKa Il ChOTOIHIIITHI BeTy4l HAYKOBI
criBpoGitauKH Kadenpu MTT nokropa Hayk Xaitan Ksomme ta Hoxum
I'poxssa. ToOTO chOTONHINIHIT HAyKOBO-BHKIIAJAIIBKIN CKJIal 000X Ka-
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denp-napTHEpiB (GOPMYBABCS BXKE TOI B IIPOIIECi 000ITIIEHOT0 OOMiHY
3HAHHSMH Ta i7IesIMH, B OOy I0B1 APY>KHIX MapTHEPCHKUX BiTHOCHH Ha
JIOBT1 POKH yTIepE/I.

JIiTHI TUTAaHOBI OOMIHHM TPYTIaMU CTYIEHTiB-IPAKTHKAHTIB MTPOIOB-
JKYBaJUCS 3 HE3MIHHUM YCITIXOM, 3 BEJIBMH MO3UTUBHUMU BIATYKAMH
000x cropiH, 10 1990-ro poky. Ilicist iCTOTHHX TONITHYHUX 3MiH Y
cBiTi, Komu minum 3 icropuunoi crienn 1 CPCP, i H/IP, ymoBu oOMiny
CYTTEBO YCKJIAJIHUIUCS 32 HOBUX OOCTaBUH OOMiH BTPATHUB MPUHIIUII
0e3BaTIOTHOCTI, KOTPUH CIPOIIYBaB paHille 0arato opraHizamiiHuX
MOMEHTIB.

[Tounnaroun 3 90-uX POKiB TOI3AKU XapKiBCBKUX CTYJCHTIB-Me-
XaHiKiB Ha y4uOoBo-o3Haliomuy mpakTuky g0 ®PH BinOyBaroTbcs
BXKE€ TIJIKM OJTHOTO pa3y Ha JBa-TPU POKH, MO Mipi pO3IISIy OKpe-
MUX 3a8BOK Ta BUIALIIEHHS KOLITIB Ha I noizaxu HiMenbkuM PoHIoM
Axanemiuanx O6miniB — DAAD. Jlo Toro x i cTpokH, 1 MappyTH
nepecyBaHHs IPYI 32 HOBUX YMOB CTAJIA CYTTEBO CKOPOYCHUMH.

Tum He MeHmI, OOMIHM HAyKOBUMH CTa)KyBaHHSMHU BUYCHHX Ta
BuKianauiB kadenp-naptaepis JJMM HTY «XIIl» i MTT Marpe-
OyprchbKOro yHIBEpCHTETY MPOIOBKYBAIMCSI HA PETYISPHUX 3acagax
1B 1990-i, i B 2000-1 pok#u, ax 10 ChOTOJICHHOTO Yacy. B 11i poku mpio-
PUTETHUM HANpPSIMKOM JJisl KadeApu TUHAMIKH Ta MIIIHOCTI MalIMH
CTa€ HaBUAHHS Bce OLTBIIOI KiJTBKOCTI MOJOAMX BUECHHX, — CTY/IEH-
TiB-AMIIOMHHKIB Ta aCIUPAHTIB, — Ha IPYyHTi BUCOKOTEXHOJIOT1YHOTO
HAYKOBOT'O OOJIafHAHHS, IO M BOJIOJI€ TaKWW aBTOPUTETHUN €BPO-
MEHCHKUN YUOOBUM 3aKIIaJl, SKUM, 0€3YMOBHO, 3aJIUIIAETHLCS CHOTOJHI
Marne0Oyprepkuii yHiBepeuteT OTTo (oH ['epike.

BaxxnuBy poib B Iil MiTOTOBII MOJIOJUX BYCHHUX-MEXaHIKIB
BiJlirpae Ta OoOCTaBWHA, MO BXKE JIEKIJIbKA POKIB TMOCHIb CTYJICHTH
Ta acmipaHTH 3 XapKoBa OTPUMYIOTh (PIHAHCOBY MIATPUMKY Yy BHUT-
nsiqi EWnepoBChbKUX IMEHHUX CTHIIEH/IM Ta 1HIIMX OCBITHIX I'PAHTIB,
mo BHAUAIOTECS ypsagom @OPH. TloctiiitHuM opraHizaTopoM IIi€i
CHOHCOPCHKOI MiATPUMKH 3JIMIIAETHCS HANl JOOpUH APYT 1 Koyera
npodecop XonpMm AnbreHOax, KOTpui, nmounHarouu me 3 1981 poky
OaratopazoBo BiaBigyBaB HTY «XIII» Ta He3MiHHO BHCTyMNaB Tepen
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HAyKOBOIO Ta CTYJCHTCHKOIO CITIJILHOTOIO 3 YUTAHHSM IIMKJIIB JICKITii
3 0aratbOX PO3[iiB HENHINHOT MeXaHIKH TBEpAOro 1ehopMOBaHOTO
tina. [Ipn poMy BiH TAKOXX aKTUBHO APYKYyBaB CBOI HAyKOBi poOOTH
y HalloMy MIXKBiJJoMuOMYy 30ipHUKY «/InHaMiKa Ta MILIHICTb MAIIMH».

Bin ke 3miiicHIO€ Ha TpOTs3i Oararbox pokiB B MarmeOypreb-
KOMY YHIBEpCHUTETI, a Iie paHime i B TeXHIYHOMY yHIBEpPCHUTETI
Xamnne-BiTrenOepra, HayKOBe KEPIBHHIITBO aCIlipaHTAMH, BUITYCKHU-
kamu kadeapu JIMM. Tak ocTaHHIMH pOKaMH JHcCepTAallil «JOKTOPiB
¢inocodii» (ctynenp PhD) 3axucrunu Hamn XapKiBChKi BUITYCKHH-
ku K. Haymenko, €.Kocrenko, €.Topam, O.Oxora-MacioBcbka,
L. JIeBoB, O. Ilpuropues.

CroroaHi, B 2019 porti, mpodecop XonbM AnbTeHOAX € aBTOPUTET-
HUM Ta BIJOMUM y €BpoIi BYEeHHUM, 3aBigyBaueM Kadenpu MexaHiku
TBEPHOTro Tita MaraeOyprecbKoro yHiBEpCHTETY, Ti€l Kadeapu, KOTPOoro
y 1970—1980-i poku kepyBaB ioro 6atbko mpodecop Morannec Ab-
TeHOax.

OOuBa BOHH, 1 OaThKO, 1 CHH, 3pOOMBIITY 3HAYHUI BHECOK B PO3-
BuToK naptHepctBa HTY «XIIl» Ta MaraeOyprcbkoro yHiBEpCHUTETY,
ynoctoeni 3BaHHs1 «[louecHmii noktop HarmionansHoro TexHiuHOTO
yHiBepcutety «XI1D».

Kadenpa nuaaMiky Ta MiITHOCTI MallTiH HA MPOTs31 0araTb0X POKiB
MiATPUMY€E TaKoX CTaOlIbHI HAYKOBI KOHTAKTH 3 KOJeTaMU-MeXaHiKa-
mu [[pesnercekoro Texnignoro yriBepcurety. llle y 1977—1978 pokax
JecITUMICAYHE HayKoBe cTaxyBaHHs Ha kKadeapi JJMM mnpoxonus
HayKOBWH CriBpoOITHUK Jlpe3aeHCchkoro TeXHIYHOTO YHIBEPCHTETY
noktop Poxpkep YanOpixT, paxiBens y ramysi HediHiIHHOTO Aedhopmy-
BaHHs MatepialiB. KepiBHUKOM #oro craxxyBanHs BijJ kadeapu MM
oyB mpodecop A. B. Bypnakog. | nepii inTepHariiona bl myOmikariii B
XapKIBCbKOMY HayKOBO-TEXHIYHOMY 30ipHUKY «/IMHaMika Ta MillHICTh
MalluHY, 0 BUUIIUIN y CBIT e 1979-ro poky, Hajie)kaTh caMe JIOKTOPY
@. Ynp0pixTy Ta HOro Ape3aeHChKOMY HayKOBOMY KEPiBHUKOBI, BiJO-
MOMY BYCHOMY-MeXaHiky, mpodecopy . Jlararpady.

3 Toro yacy wiiabHi HaykoBi KOHTakTH XIII 3 Texniunum YHiBep-
cuteToM Jlpe3seHa mpoaoBKYIOTECS BXKe OLIbIIe SK YOTHPH JECATKA

16



pokiB. IIpodecop @. YasOpixT € ChOrogHi J00Ope BiIOMUM HayKOBii
CHiBHOTI €Bponu (axiBLeM 3 HENIHIHHOT MEXaHiK1, aBTOPOM YHCIICH-
HUX JXypHaJIbHUX myOunikaniii. Ha mpoTs3i 3Haunoro vacy npodecop
VYnpOpiXT BUKOHYBAaB BAXKJIMBY Ta BiIOBIaIbHY pOOOTY BUSHOTO
CeKpeTapsi aBTOPITETHIMIIOr0 HAyKoBOro 00’eqHaHHs HiMeuunnu, Ta
i yciei €sporn, — GAMM, 106TO Mi>kHapoaHoi Crinku [Tpuknagnoi
Maremarnku Ta MexaHiKH.

[Mpodecop @. YnpOpixT Oararopa3oBO OpraHizoByBaB HayKOBi
JomoBifli criiBpoOiTHHKiIB Kadenpu JIMM B JlpesneHi, i 30kpema Ta-
KOJK, aBTOpa IIi€1 CTaTTi, 3/1IICHIOBAB KEPIBHUIITBO JUIIJIOMHHUKAMH Ta
acriipadTamu, o npulynu 3 XapkoBa jo Jlpes3aeHa, ocoducro 3abes-
neyyBaB JIAOOpaTOPHi 3aHATTS IS IPYT CTyAeHTiB-TTpakTHKaHTiB XI1I
mij 9ac X CepImHeBUX NOi310K 10 HiMeuunHu.

PazoMm 3 mMMU TUIAHOBHUMH TPaIWIiHHUMH KOHTAaKTaMH, Kadem-
poto /IMM cmineHO 3 Jpe3neHChKHM TeXHIYHUM YHIBEPCHTETOM
y 1996—1998 pokax OyB peanizoBaHHil HayKOBO-OpraHizamiiHHMA
MPOEKT 3 €Bporeichkol nmporpamu Temmnyc-Tacic. B pamkax miei mpo-
rpamu ipodecop I 1. JIsBoB Ta nonent C. K. llenkoBwuii mpairoBanu B
yHiBepcuTeTi Jlpe3sieHa Ta B HAyKOBOMY ILIeHTpi €Bpomnelicbkoro Exo-
HoMmiyHoro Coro3y y bproccerni, BUBUalOYM METONMKY MiJATOTOBKH Ta
JIOKyMEHTaIliliHe 3a0e3MeueHHs MOoIabIINX €BPONEHCHKUX HAYKOBUX
nporpam. 3 00Ky J[pe3aeHChKOro yHiBepCUTETY KEPiBHUIITBO IIUM IIPO-
extoM 1 B JpesneHi, 1 B bprocceni 3aiticHioBaB nokTop I. Kpayse.

1992-ro poky nenerarisi XapKiBCbKUX ITAMPHEMCTB Ta OpraHi3a-
il TpuiiMalia yqacTh y IUPOKO Bifomiit HiopHOeprebkiii BUCTABII,
ofHIN 3 Halbimpmmx y HiMewunni ta €Bpormi. Ocity Xapkosa i Ha-
YKOBO-TEXHIYHI pO3pOOKH XapKiBCHKUX BUYCHHUX PENpPErpe3ecHTYBaIH
XapKiBChbKHIA MONIITEXHIYHUH Ta XapKiBChKWH aBialliiHUN 1HCTUTYTH.
Ho cknany neneramii XIII Bxonunu npodecop I 1. JIbBoB, mpodecop
A. L. I'pabuenko, mponent C. K. [llenkoBuid.

Y po60Ti XapKiBCHKOI TPyNH NPUIHSIB TOA1 y4acTb i Mep XapKoBa,
micTta-naptHepa HiopuGepry, €. [1. KymnaproB, sikuil y nofajibiiomMy
TparidyHo 3arMHyB 32 00CTaBHH, TaK JI0 KiHIIS 1 HE 3’ICOBaHUX, ajle, CKOpi-
IIe 32 BCE, MOTHBOBAHUX TOJIITHYHUMHE PilIEHHSIMH Madio3HOI BIajIu.
M eThest po Tak 3BaHMIA, TOPE3BICHUI «BHITA0K HA TIOTIOBAHHI». ..
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TpetiM iHTepHanioHanbHUM mapTHepoM Kadenpu IMM B Himeu-
YWHI, 3B’I3KH 3 SKUM 3MIIHWIACI OCTaHHIMU pOKaMH, € TeXHIIHWI
yHiBepcuTeT AaxeHa. Y BiIMiHY BiJl CXiTHO-HIMEIbKHX MicT Mare-
Oypra Ta JlpesqeHa, AaxeH, K BiJIOMO, € CTApOBHHHUM MICTOM Oifst
3axigHOro KOpAoHy HiMeudnHH, KOTpe Mmo3HaueHe qyske 6aratoro icto-
PUYHOIO JIOJIEIO.

Peiinceko-Bectdanbepknii TexHiunuii yHiBepcuTeT AaxeHa Ta
RWTU — noBHa Ha3Ba Ta abpesiaTypa mporo BY 3y, 1o € 3acHoBaHUM
B1870 porti Ta Mae gyske O6araTi HaykoBi Tpaauiii. JlocTaTHbO Haraja-
™, 1o RWTU BXonuTh y MATIpKy HAHaBTOPUTETHIIIUX TEXHIYHUX
YHIBEPCHUTETIB €BpONHU Ta MO3HAYCHUH HAYyKOBOIO JIISIIBHICTIO B HOTO
ctinax m’situ HobeniBecbkux aypeartis 3 Gi3uku Ta Ximii y mepion 3 1911
no 1963 poku. Binomuii aBiakoncTpykTop Xyro FOHKepc Takoxk CBOrO
yacy rnpaifroBaB podecopom TeXHIYHOTO YHIBEPCUTETY B AaxeHi.

[Mpodecop mexaniku M. [11koB 3 AaXEHCHKOTO YHIBEPCUTETY BUCTY-
naB KijbKka poKiB ToMy Ha kadenpi JIMM i3 1ikaBoo JIOMOBI IO, 100
YUCETHLHOTO MOJICIOBAHHS OIOJIOTYHMX O0’€KTIB Ta MporeciB. 3 Bi-
3UTOM-BIJIMIOBIJITI0 Ta HAYKOBOIO JIOTIOBIIJIFO 3 HENiHIMHOI MEXaHIKH
BiJBiaB AaxeHchkuil yHiBepcuteT nipodecop I. 1. JIbBOB, 3aBimyBau
kadenpu auHamiku Ta MintHOCTI MamuH HTY « XTIy,

B Texniunomy yHiBepcuTeTi AaxeHa MpOXOINB TAKOX HAYyKOBI cTa-
KyBaHHs y 2013—2014 Ta 2017—2018 pokax npodecop kadeapu MM
O. O. Jlapin, HuHi aupektop lHxeHepHo-(diznyHoro iHcTuTyTy HTY
«XI1I», peanizyroun CBOi TEOPETHYHI Ta €KCHEPUMEHTAJIbHI JOCIi[-
JKEHHS Ta YUTAIOYH Ky PC JEKIIIH 11 MariCTPaHTIB, IO MPOJIOBKYBATH
OCBITY y AaxeHi 3riJJHO MiXXHapojHOi mporpamMu. J[o yHIBepCHUTETY
RWTU Takox HEOJHOPA30BO MPUOYBAIU HA MEPEAJIUIIIIOMHY IpakK-
THUKY XapKiBChbKi CTYJICHTH-IMHAMIKH, MAlOYd MOXKIIUBICTh BHI3IUTH
3BIATH 3aJUJ1s1 O3HAMOMIICHHS 1 0 TexHIYHMX yHiBepcuTeTiB LlTyT-
Trapra Ta MaraeOypra.

JocBig HaykoBOi B3aemoii 3 TeXHIYHMMH YyHiBepcuTeTtamu Hi-
MEUUYUHU CIPUSAB TOMY, III0 OCTaHHIMH pokamu BueHi kadernp MM
HTY «XIIl» cranu npuiimMaTu Aefani OUIbIIY y4acTb y KOMILIEK-
CHUX €BPONEHCHKUX HAyKOBHUX MporpamMax Ta MpoekTax: Tempus,
Inco-Copernicus, Tempus SCM, Innopipes. IIpu npomy 1 Bukmagaui
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kadenpu (mpodecop I L. JIsBos, nouentu B. O. ®enopos, B. I. Cykia-
cos, O. O. Bozxa), i acnipaHTH MPOXOAMIIN JIBOX-TPHOXMICSYHI HAYKOBI
CTaXyBaHHS B yHiBepcuTeTax bonrapii, JlaTsii, [Tonbi.

InTencuBHa ocBiTHS Ta HaykoBa B3aemonis HTY «XIIl» mo
ninii kagenp MM, a Ttakox kadenp «EnexTponpusin» (3aBimy-
Bau — nipodecop B. b. Kneniko), «Pizanns marepianis» (nmpodecop
A. 1. T'pabuenko) Ta «IligiioMHO-TpaHCTIOPTHI MamuHM» (IIpodecop
O. B. I'puropos), nana moxiauBicts B 2003 pomi BiIKPUTH B HALIOMY
VuiBepcureti Himenpsknii Texniuauii akynsret. [Ipu nbomy okpema
rpyna ctyaenTiB HiMerbkoro TexHiyHoro hakyiabTeTy IpOXOAUTh HaB-
YaHHS CIJIBHO 13 cTyAeHTaMu (paxiB «/IuHamika Ta MiHICTh MALTUHY,
«Komrr'torepna MexaHikay, «|HTerpaabHi TEXHOJIOTIT IPOCKTYBAaHHS
1 Ma€e MOKJIMBICTB IPSIMYBATH pa3oM 3i cTyaenTtamu kadenpu JJMM na
CTa)XyBaHHS JI0 yHiBepcuTeTiB HiMeuunnu.

CrorofiHi Ykpaina Bce 111e 3HaXOJUTHCS Ha HEMPOCTOMY €Talli CBOTo
icTOprYHOTO POo3BUTKY. [IOBHOIIHHA 1HTETpallisi KpaiHU y €BPOMEHCh-
Ke IUBLTI3aIliiiHe, 1 30KpeMa B EKOHOMIYHE, CepeJIOBHUIIE, ITOTPEOYE BiJl
BCIX TiJIOK BIIQJM KPaiHM 1 BiJl KOKHOTO 3 HAIIUX TPOMASH BiTOBI-
JAJIBHUX Ta OOMIPKOBAaHUX PillIeHb 1 3yCHIIb.

ATe, CiUpalovrCh Ha JIOCBI]] BKE YOTUPHOX JECATUIIITH HAYKOBOTO
Ta OCBITHBOI'O CHIBPOOITHULITBA Kadeapu JUHAMIKM Ta MILIHOCTI Ma-
" HTY «XIII» 3 Texniunumu yHiBepcuTeTamMu HiMeuunHu, MOXKHA
TOBOPHUTH Y [[bOMY KOHKPETHOMY BUTAJIKY IPO T€, IO €BPONCHCHKHIA
BEKTOP, KOTpUI BUOpasia CborojiHi YKpaina, — e €IMHO BIpHUI MUTSX
110 e(eKTUBHOI BUCOKOIIPOTYKTUBHOI JTiSUTBHOCTI, /IO KPAIIOTO 1 Ha i~
HOTO MaiOyTTs HAIIOTO CYCHIIBCTBA.
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JTUHAMIYHUM AHAJII3 CUCTEMHU
«ITAPOBA TYPBIHA-®YHJIAMEHT»
METOJAMMU
MOJAJIBHOI'O CIHTE3Y
TA CYHNEPEJEMEHTHOI
KOHJEHCAILIT

C. K. Illenkosuii, oouenm, K.m.H.,
O.C. Cmenuenko, K.m.H.

s cTarTs € MpPUKIAAOM HAayKOBUX PO3POOOK, SKi BUKOHYBa-
nucs Ha Kadeapi «AmHamika Ta MIITHICTh MAIIUH» MPU TMOCTIHHIN
HasIBHOCTI HAYKOBUX KOHTAKTiB 3 HIMEIBKUMH MapTHEpaMH-Me-
XaHIKaMH.

30KpeMa HayKOBI pe3yJIbTaTH I[bOT'O JOCIIKCHHS JIOMOBI1aJIH-
cs noreatoM C. K. [llenkoBuM i 9yac MOro IMJIaHOBUX CTaKyBaHb
y Marnebyprecekomy Ta JIpe3neHChKOMY TEXHIYHUX YHIBEpCHUTE-
Tax, a TaKOXX Ha HAyKOBUX KOH(EPEHIisSX y MicTax bpayHmBaiir
Ta ['amOypr.

Jlani TeKcT cTaTTi MOJAEThCS MOBOIO OpPHUTIHATY IHUX JIOTIOBIJIEH,
TOOTO HIMEI[HKOIO.
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S.Schelkovy, Dozent Dr.-Ing., A. Stepchenko, Dr.-Ing.

DYNAMISCHE ANALYSE DES SYSTEMS «DAMPFTURBINE-
FUNDAMENT» AUF GRUNDLAGE DES MODALSYNTESEVERFAHRENS
UND SUPERELEMENTENKONDENSATION

Mittels der Computerrealisicrung des Verfahrens der statischen Superelementkondensation
wurden in [ 1, 2 , 3 ] die ausfilhrliche Berechnung der Eigenfrequenz- und Eigenformspektren
sowie der dynamischen MNachgiebigkeit des Gehfiuses des Niederdruckezvlinders (NDZ) einer
Dampfturbine realisiert. Die sogenannte ,Wabenkonstruktion” des Gehfiuses wurde als
riumliches Platten- und Stabsystem modelliert.

Fiir eine verbesserte Gehfiusekonstruktion des NDZ sind senkrechte versteifende Platten in der
Mihe des Lagers durch das riiumliche Stabsystem ersetzt wurden, was bei Beibehalung der
Festigkeit eine Verminderung des Gewichis und eine Verbesserung der Aerodynamik des
Dampfes gewdhrleisien soll.

Fiir die dynamische Analyse dieses neuen Gehliuses einer NDZ sowie fiir die Analyse des
kompletten Systems |, Dampflurbine-Fundament® wurden Programmkomplexe auf der
Grundlage des Modalsyntheseverfahrens entwickelt. Teilweise wurde auch fiir die Berechung
einiger Baugruppen des Systems . Dampfiurbine-Fundament” die Superelementmethode in der
Form des statischen Kondensation angewendet. Bei dieser Kondensation wird die Verbindung
des externen Last- und Geometricparameter als

8 R W O s M 1 R P O 2 A 5 (1)

dargestellr.

In der Gin, (1) sind die indizierten Matrizen als Blicke der gewShnlichen FEM-
Steifigkeitsmatrix definiert

(A-[-0" (M- 7 o

In der Gin. (2) gehdiren die Indizes ,,C* zu den Parametern des Superknoten, und B #u den
inneren Parametern. Nach der Bestimmung der Aulfenparameter {q). der kompletten
Konstruktion werden die internen verallgemeinerten Verschiebungen fiir jedes Superelement
folgendermaben

[a]s =[] [F 1o 2 ) [Z ] [a)e G)
dargestell.

Im Algorithmus ist die automatische |dentifizierung der Nummermn der Eigenfrequenzen im
Spektrum bei der Choleski-Zerlegung oder der GauBtriangulation der dynamischen
Steifigkeitsmatrizen gewilhrleister,

T
M. = M+¥ NM, (4)
i=l
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M.=M+ EN,,-M,.,h..Z NoaM, 3)
[ =1

Hier sind M, - die Zahl der Eigenfrequenzen, die niedriger als die Probefrequenz o liegen; T -
die Zahl der SE-Typen des Systems; N, - die Zahl der SE vom i-Typ; M, - die Zahl der
Eigenfrequenzen des SE vom i-Typ bei fixierten Superknotenparametern, die niedriger als w
liegen; M - die Zahl der negativen Koeffienten auf der Diagonale der Matrix [Z]Eﬂ'

Die Gin. (5) demonstriert dieselbe Identifizierung bei der statischen Kondensation in einem
mehrstufigen Prozed,

Das Modalsyntheseverfahren in der Variante von Craig-Bampton [ ] realisient folgende
Prozedur, Fiir die Eigenschwingungsgleichung des einzelnen Superelements

K Kpc JMe Mo« 0
a2 = [
me Km] g [Mc. MW]H::'} {P‘} ©
wird der Koordinatenvektor {x"} in einen statischen und einen dynamischen Anteil zerlegt.
fet}={xn )+ {xe) (7)

Der statische Teil des Vektors {x? | wird folgendermaBen

(Koo fxe )+ [Koe )fxc } =0 8)
et =[xl [V]=[Kum] K] ©)
definsert.

Den dynamischen Teil erhalten wir in der Form:

{xof=[v*Jle} (10)
§ - Zahl der SE-Eigenformen,

{v7}- jte Eigenform, j=1 ... §;

Qj - neue verallgemeinerte Koordinaten, j=1 .. 8.

Mach der Koordinatenzerlegung erhilt man die Eigenschwingungsgleichung des Superelements
als

[[K-]"’“:[Mna]]{‘”}=ﬂq ji=1.8 (1)

Gin. (7) wird unter Beriicksichtigung von (9) und (10) als
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<} =[v V“]{f} (12)
dargestellt. Auf diese Weise erhiilt man

a:ln = q:i v 1';5 u'l,-[

S MR I
Die Matrizen filr die neuen verallgemeinerten Koordinaten lauten:

K'|I u . M" MI:I'

[iic}“_:[ﬂI K::r:|. M1, _[M“ M”] (14)
Die Bldcke der Matrizen (K], ,[M ], werden folgendermafien

[Kul=[V] K] V°]

[Ka]=[Kee] - [V] [Kuc[V]

[Mu]=[v¥] [Mue] V¥ (15)

[Mu]= V"] [Mud V< |+ [V] [Mc]

[Me]= V] [ M ] V] M V] [V] [Muc ]+ [ Mic ]

dargestellt. Mach der Choleski-Zerlegung der SE-Ausgangssteifigheitsmanrix

Kiw Kuc| [L O]JD O]JL" R

[Km KW]'[R Llo pjfo qJ (16)
erhalten wir

(Kl =[IP1". (Kl =[LIPTR)  [Ka]=[RLOLL] a7

Unter Berlicksichtigung von (17) bekommt man fiir die GIL (9) und fiir die Marrix [Kz:] aus GL
(15) folgende Form:

[V]=LL' R, [Keel=[Kee) -[R'[P]R] (18)
Die Diagonalkoeffizienten fiir [Ky,] und [M;;] erhilt man zu:

KAV | MgV joi=Mo}, Mj=M, j=1.8 (19)
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Tabelle 1: Die Eigenfrequenzen eines Stabes

(Hemep [ O T [OHAGGHIA SO, YASTOT AR MO T - Tounoe
i I auaan-ueuEﬁE"“‘““'
MCO x12]322.0 IB17.19(:7.47|37. 08|a7. 0
Mob x3pi317.4 (:7.109(37.a7|n7.00lm7.0
Py lwes wmelm7 z [2i7.0 |me.es|us.or|mr. 7 |50
MCO x44!217.3 |317.0 |me.om|ne 67 m7 7
M3 7.3 {me.o [316.9 |318.00(318.8
Mo > 131322, |317.211317.49|317 06317 o5
MO 281317 % |:7.21(317.17]|317 ce|m7. 94
Pa luece woslatr.a [m71 |3ie.08lsie. 67 |;m7. 7439 °

MC® x4d!317 @ |37 1 (36 90l 87|57 7 !
M M7.3 |3e.o 1m0 isis eoins s !
MC® x14(1018 B|676. 2 |876.1 |674.08[874 &
MO s lBES. 1 8762|678 1 |974.u9)874.9
Py [0 vaglem. v (0v8.5 (874 i8(473.¢8 a".';u.-¢_|"?‘? 2
MCD wip ERi.& |H7H. 3 1874.1%1873 An|@78 @ |
L_H MK: __les1.e |e/@ 2 |eTa.s |873.3 |eviw
i wod xipfio18.SleTe. 3 |evs. 2 [8Ta. 85 674 6
i Moo xzplen.z lure. jeve.1 le7a.eslera s |
Pa Moo xzglemi.s |are. 3 |e7a.s5leve seiera o e
Mt cesplEmn. 9 lovs. v leva 1=le7s eslary 97
L lwks  jem avievs.z |ave.i jo7e.6 |e73.5 1 |
Yo wie 1890, oliTes. 3lirer. 2i1Tea. 411759, 3
hct wzylizer olaves »lives 2livwe. al1vea 3l ... o
Ps luce waglizem oli7em s 17eo 817z eli7as 7
MCS sdg 11749, 01727, 1 |1720. 8[1 74T Q11717 7
L. M3 11740, 01724, 71171681713, 212 5]

24



~Polytechnische Universitit Charkow Eﬂ:“'“ Dr-ng S. Schelkowyj

Tabelle 3: Zahl der Freiheitsgrade fur verschiedene SE-Stab-Platten-.

Modelle des Gehiuses
- e 1
EHA HOMEJE {lwarpgs |Moa-po [Hoa-so o1 cp. |Hoa-ac cT.cB.
HOPTIVCA K3 =] o SYTMEYSAOs
MACCKOCTHAR 152 24 414 114
| — - s 4
AIRCHOCT A% 153 24 538 a5
i ) = |
MAOCHOCTHAR
C YTOUHEHMOR H 224 25 208 F=="

BoaAN INHE Cofs T BEHRLE JACTOT

1=a L =a E=a 32 d-# {9-a
T T PRIRTE T [ TR T - T e [ R E R R
Honemp ¢ meo T, (Cosed. |Copot. (Copnd, [(ceod, |Cymp.
=mam. )| =am.3] =an 2| -dn. [-an. e il ]
Ean. 12 (aan. 20

P !
_.,3_ _1 100.1" 83,0 - ,,.,...?:"f-_!...,.--;.,,....i.!.;ﬂ-.—.
[ Po L lBRT 8.4 1535 |48
El
; : 4 .
P: 134,3! a5,y |-28.7 1 Ti.4 | @627 IS9. B
Pe } 1 73,3 1 74.3 | 848 | - |

Tabelle s
T ——— :

METO Moc 3| MOSS| HUCH| MCCe
|F’.‘-J‘.‘."|E‘Th {L14) { 28] [ L]
|~ semEr !

1 ZHETA 193,59 "5'..?2'[ S.F2]| 7.7
1 CCEK. 2 _{
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Bild 1: Die Superelement-Diskretisation einer Platten
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Bild 2: Das Gehause eines Niederdruckzylinders und der Gehausedeckel
( 1/4 der doppelt symmetrischen Konstruktion)
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Gehausedeckels (1/4 der doppelt srmme

Konstruktion) und die Superclement-Typen

trischen

Bild 3: FE-modell eines
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Bild 4: Eigenformen eines Gehauses eines NDZ (¢benes Plattenmodell)
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Bild 5: Eigenformen eines Gehduses eines NDZ fiir das vollstandige
SE-Stab-Plattenmodell



Polytechnische Universitit Charkow Dozent Dr.-Ing. 5. Schelkowyj
Lebrstwhl Dynauik und Festigheit von Maschinen Dr.-Ing. A. Steptschenko

Bild 6: Eigenformen eines Gehiuses und eines Gehausedeckels fur

das vollstandige SE-Stab-Plattenmodell
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Filr ein System mit N Superelementen werden die Eigenschwingungsgleichungen
folgendermalen

[[xr]—p‘[m'-']}lq‘..q;, P (20)

mit M - Zahl der Superelemente;

Xry - Koppelkoordinaten der Superelemente;

Q; - verallgemeinerte Koordinaten fiir das i-te Superelement.
dargestellr. Endgfiltig erhalten wir fiir die Steifigheits- und Massenmatrix

K'Y . 0 0 M), 0
.. 0 , . : 0 M
L5 o [ K! 0 L i [P My @h
0 . 0 K§ M ME

Hier mub man fiir die Matrixblacke K&, und ME, die bekannte Summierungsprozedur
durchfithren.

Die positiven Ergebmisse der numerischen Uberpiifung der Genauigkeit der
Modalsynthesemethode zeigen die Tabellen 1 und 2. Die Testberechmungen wurden fiir
verschiedene Tyvpen der Superelementdiskretisierung eines Stabes und einer Platte sowie unter
Beriicksichtigung der verschiedenen Zahlen der Eigenformen der Superelemente durchgefilhrt.
Das Bild 1 zeigt Varianten der Superelementdiskretisierung einer Platte bei diesen
Berechnungen,

In den Bildern 2 und 3 sind das Gehfiuse des verbesserten NDZ und der Gehiiusedecke] sowie
die Superelementiypen dieses Deckels dargestell.

Es wurden drei Modelle des Gehfiuses des NDZ betrachtet:

1} ein Modell der ebenen Plantenschwingung ( Plattenmodell)

2) ein Scheiben-Plattenmodell

3) ein Scheiben-Plattenmodell mit priiziser FE-Modellierung der Stiitzen der Lager.

In den Varianten 1) und 2) wurde die Stiitze des Lagers als ein riumliches System aus starren
Stiiben und Platten modellient. Fir alle drei Modelle wurden der Deckel, der Kondensator und
das Innengehiiuse als diskrete Massen berficksichtigt. Die Amplitudenfrequenzgfinge in den
Bildern 7, 8 wurden fiir Rotorunwuchten fiir einen Punkt auf den Stiitzen des Lagers fiir
folgende Modelle berechnet:

Bild Ta: Modell 1) bei gelenkiger Lagerung aller Konsolen des NDZ;

Bild Th: Modell 1) bei Einspannung aller Konsolen des NDZ;

Bild Te: Modell 2) bei gelenkiger Lagerung aller Konsolen des NDZ;

Bild 8a: Modell 3) bei gelenkiger Lagerung aller Konsolen des NDZ:

Bild &b Modell 3) bei gelenkiger Lagerung von 2 Konsolen des NDZ;

Bild 8c: Modell 3) unter Berlicksichtigung der Steifigkeit des Fundaments fiir die
Randbedingungen der Konsolen,

Die Ergebnisse der Berechnungen der Eigenfrequenzen und der Eigenformen sind in der
Tabelle 4 und in den Bildern 4 - 6 dargestellt. Fiir das Modell 1) wurden die globalen
«Plattenfrequenzen py, p: erhalien, die analog zu den entsprechenden Eigenfrequenzen des
~Wabenmodells*  sind (Bild d4a, b).
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Bild 9: Amplitudenfrequenzgange fiur SE-Modelle des Gehausedeckels
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Bild 10: SE-Stabmodell des Fundaments einer Dampfiurbine(1/2 der -

symmetrischen Konstruktion) und Superelement-Typen
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Bild 11 Eigenformen des Fundaments einer Dampfiurbine
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Bild 13: System “Dampfiurbine-Fundament”
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Bild 16: Amplitudenfrequenzginge fiir SE-Modell "Dampfturbine-
Fundament"
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Fiir das Modell 2) existieren im selben Frequenzbereich 2 Paare von Eigenfrequenzen p;', p;

und p!, p;. Die Eigenformen von beiden Paaren entsprechen den Eigenformen fiir py und py

Der Unterschied besteht darin, dal die Richtung der Biegeverschiebung der zentralen

Stiitzplaite des Lagers fir p/und p] enigegengesetzi ist (Bild 5a, b).

Auf diese Weise erhdilt man hier die sogenannte . Aufspaltung” der . Plattenfrequenzen™ im

Spektrum des kompletten Scheiben-Platten-Modells des Gehdiuses des NDZ.

Das Bild 6a zeigt eine typische Scheibeneigenform. Die entsprechenden Scheibeneigen-

frequenzen kann man als zahlreiche schmale Spitzen der Amplitudenfrequenzglinge in den

Bildern Th, ¢ und 8a, b, ¢ erkennen.

Die Amplitudenfrequenzgiinge fiir das Deckelmodell wurden bei Einspannung (Bild

9a) und bei gelenkige Lagerung (Bild 9b) am (Tbergang zum Gehéiuse erhalten.

Das Bild 6a zeigt die niedrigste Eigenform des Deckels. Die Berechnungen der Eigen-

frequenzen zeigen, dab die Nachgicbigkeit des Deckels wesentlich gréBer ist als die

Machgiebigkeit des Gehfuses.

Es wurde ein Vergleich der Effektivitit des Modalsyntheseverfahrens (MSV) und der SE-

Kondensation bei der Berechnung der Eigenfrequenzen und der erzwungenen Schwingungen

des Turbinenfundaments durchgefiihrt. Das Bild 10 zeigt das SE-Stabmodell des Fundaments

einer Dampfiurbine und die Superelement-Typen dieses Modells. In der Tabelle 6 findet man

die Eigenfrequenzen des Fundaments fiir verschiedene Berechnungsvarianten. Man kann eine

wesentliche Verminderung der Rechenzeiten fiir das MSV im Vergleich mit der SE-

Kondensation und eine gute Genauigkeit des M5V unter Berficksichtigung der geringen Zahl

der SE-Eigenform (1,2 und 3 Eigenformen fiir jedes SE in der Tabelle 6) konstatieren. Das

Bild 11 zeigt die niedrigste Fundamenteigenform mit globalen Achsverschiebungen (Bild 11a)

und zwei Eigenformen mit iberwiegend Biegeverschiebungen der Stiibe des

Fundamentmodells (Bild 11 b,e). Das Bild 12 zeigt die Amplitudenfrequenzgiinge fiir einzelne

SE-Stabmodelle des Fundaments (Bild 12 a) und fiir das Modell des Fundaments unter

Beriicksichtigung der diskreten Massen der Turbinenbauteile (Bild 12 b). Im letzten Fall {ersie

Stufe der Modellierung des Systems ,.Dampfiurbine-Fundament™) hat die komplete

Konstruktion keine Resonanzen im Arbeitsbereich um 50 He,

Es wurden Berechnungen der Eigenfrequenzen und -formen sowie der erzwungenen

Schwingungen filr verschiedene Modelle des Systems , Dampfiurbine-Fundament™

durchgefiihrt. Die Bilder 13 und 14 zeigen ein Schema und ein SE-Modell dieses Systems. Im

Bild 15 sind die Superelementtypen fiir die Analyse dieses Systems dargestell.

Fiir die Untersuchung des EinfluBes der einzelnen Bauteile auf die Systemdynamik wurde die

Berechnung des Sytems mit Hilfe folgender Modelle realisiert:

1) Fundament;

2) Fundament - Gehiuse des NDZ;

1) Fundament - Gehiiuse des NDZ - Deckel des Gehfiuses;

4) Fundament - Gehiiuse des NDZ - Deckel - diskrete Massen des Generators, des
Generatorerregers und des Hochdruckzylinders;

5) Fundament - diskrete Massen der gesamien Ausrilstung der Turbine,

Die Bilder 16 a, b, ¢ zeigen die Amplitudenfrequenzgiinge fiir die Modelle 2), 3) und 4). Die
emsprechenden Ergebnisse fiir die Modelle 1) und 5) wurden bereits in den Bildern 12 2, b
dargestellt. Der Vergleich der Amplitudenfrequenzgiinge fiir die Berechnung des kompletten
Systems (Bild 17 ab, Kurve 1) mit experimentellen Ergebnissen an der realen Turbine (Bild 17
a, b, Kurve 2) fiir swei verschiedene Punkte auf den Stiitzlagern demonstriert die qualitative
Ubereinstimmung der Ergebnisse.
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Bild 17: Amplitudenfrequenzginge fiir SE-Modell "Dampfturbine-
Fundament”
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