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3 Äîáà ðàííüîãî çàë³çà
Ó ðîçä³ë³: ìåòåîðèòíå çàë³çî; âëàñòèâîñò³ êðè÷íîãî çàë³çà é ïî÷àòêè éîãî
âèðîáíèöòâà ç ðóä; êîíñòðóêö³¿ ïåðøèõ ãîðí³â; òåõíîëîã³¿ íàâóãëåöüîâóâàííÿ; ðîëü
çàë³çà â ïîñòóï³ ëþäñòâà; ãîëîâí³ öåíòðè çàë³çíîãî ïðîìèñëó òà ¿õ ðîçâèòîê;
³ñòîðè÷íà ãåîãðàô³ÿ âèäîáóòêó áëàãîðîäíèõ ìåòàë³â ó ÷àñè àíòè÷íîñò³; îñíîâí³
òåõíîëîã³¿ ¿õ  ðîçðîáêè òà çáàãà÷åííÿ; àìàëüãàìàö³ÿ é ðòóòíèé ïðîìèñåë.

3.1 Îñâîºííÿ é ðîçïîâñþäæåííÿ çàë³çà

"Скільки покинутих нив оживляло натомість
залізо!
Життєвий шлях на землі людям відкрило воно".

К. Намаціан.
Ïî÷àòêè ìåòàëóðã³¿ çàë³çà

Ïî÷àòêè ìåòàëóðã³¿ çàë³çà äàòóþòü ÕVII - ÕVI ñò.
äî Ð.Õ., õî÷à çàë³çí³ âèðîáè øèðîêî ðîçïîâñþäèëèñÿ
çíà÷íî ï³çí³øå, ëèøå â IÕ - VII ñò. äî Ð.Õ. Ïðîòÿãîì
òðèâàëîãî ÷àñó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåð³îä êîíêóðåíòíîãî
"ñï³â³ñíóâàííÿ" âèðîá³â ³ç áðîíçè òà çàë³çà, êîëè "äîáðå
çàë³çî" áóëî âåëèêîþ äèâèíîþ. Íåñòà÷à ÿê³ñíîãî çàë³çà
ñïðè÷èíèëà ïåð³îä á³ìåòàë³çìó, êîëè ÷àñòèíè âèðîá³â
âèãîòîâëÿëè ç ð³çíèõ âèðîáíè÷èõ ìåòàë³â, à õîëîäíó
çáðîþ, çàõèñí³ øîëîìè ³ ëàòè (ðèñ. 3.1), ê³íñüêó óïðÿæ
äîâãèé ÷àñ ïðîäîâæóâàëè âèãîòîâëÿòè ç áðîíçè1. Áðîíçà
çàëèøàëàñÿ îñíîâíèì ìåòàëîì ñêóëüïòîð³â àíòè÷íîãî
ñâ³òó (ðèñ. 3.2, 3.3), ïðè÷îìó îêðåì³ âèòâîðè ìèñòåöòâà
âðàæàëè ñâî¿ìè ðîçì³ðàìè é ìàòåð³àëîì³ñòê³ñòþ. Òàê
ã³ãàíòñüêà ñòàòóÿ Ãåë³îñà â Ðîäîñ³ (îäíå ç "ñåìè ÷óäåñ
ñâ³òó" çà Àíòèïàäðîì Ñèäîíñüêèì) ìàëà âèñîòó áëèçüêî

33 ì é áóëà ïîêðèòà ëèñòàìè ç áðîíçè
(ðèñ. 3.4). Îáñÿãè ðîçðîáêè ì³äíèõ ðóä ³
âèïëàâëåííÿ ì³ä³ ïðîäîâæóâàëè çðîñòàòè
ïðîòÿãîì çàë³çíîãî â³êó, òîáòî ì³äü íå
çíèêëà ç óæèòêó ëþäåé, õî÷à äîì³íóþ÷èì
ìåòàëîì ïîñòóïîâî ñòàâàëî çàë³çî.

Äîñë³äíèêè âëàñòèâîñòåé äàâíüîãî
ìåòàëó ñâ³ä÷àòü ïðî ì³öí³ñí³ ïåðåâàãè
áðîíçè íà ïåðøèõ åòàïàõ îñâîºííÿ çàë³çà.
Ïîÿñíåííÿ öüîãî ôàêòó ïîâ'ÿçàíî ç íåäî-
ñêîíàëîþ òåõíîëîã³ºþ âèðîáíèöòâà çàë³-
çà øëÿõîì ñèðîäóòíîãî ïðîöåñó, êîëè â³ä-
áóâàëîñÿ ïðÿìå â³äíîâëåííÿ çàë³çà ç ðóäè
(áåç âèòîïëåííÿ). Ïðè öüîìó ïðîäóêò,
ÿêèé îäåðæóâàëè, ÿâëÿâ ñîáîþ áåçôîð-
ìíèé ïðîñÿêíóòèé øëàêîì ïîðèñòèé
øìàòîê çàë³çà, òàê çâàíó êðèöþ (ðèñ. 3.5).
Çàäëÿ âèäàëåííÿ øëàêó êðèöþ áàãà-
òîðàçîâî ïðîêîâóâàëè é îòðèìóâàëè
âðåøò³-ðåøò äîñèòü ì'ÿêèé ìåòàë - "â'ÿçêå
çàë³çî"2. Äëÿ òîãî, ùîá êîíêóðóâàòè ç
áðîíçàìè  (ì³öí³ñòü ÿêèõ áóëà áëèçüêà äî-
ñó÷àñíî¿ ñòàë³ Ñò5) çàë³çí³ âèðîáè ï³ääà-

Ðèñ. 3.1 - Ñóö³ëüíîëèò³ áðîíçîâ³ øîëîìè VI - V ñò. äî Ð.Õ:
à, á - êîðèíôñüêîãî òèïó; â - åòðóñüêîãî òèïó.

Íåçâàæàþ÷è íà ïîøèðåííÿ çàë³çà ó çáðîÿðñòâ³, ïðîòÿãîì
òðèâàëîãî ÷àñó ïåðåâàãó ìàëè áðîíçîâ³ øîëîìè

à) á) â)

1Ïðèì³òíî, ùî çáðîÿ ó÷àñíèê³â Òðîÿíñüêî¿ â³éíè
(ÕIII ñò. äî Ð.Õ.), îïèñàíà Ãîìåðîì â "²ë³àä³", áóëà
âèêëþ÷íî áðîíçîâîþ, à â àðì³¿ Îëåêñàíäðà
Ìàêåäîíñüêîãî (IV ñò. äî Ð.Õ.) õî÷à é äîì³íóâàëà
çàë³çíà çáðîÿ, àëå ùå òðàïëÿëèñÿ ÷èñëåíí³
áðîíçîâ³ çíàðÿääÿ òà ¿õ îêðåì³ åëåìåíòè.
2Óÿâëåííÿ ïðî ÿê³ñòü òàêîãî çàë³çà äàþòü
âëàñòèâîñò³ çâè÷àéíîãî öâÿõà.
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âàëè íàâóãëåöüîâóâàííþ, àëå òåõíîëîã³¿ öèõ
ïðîöåñ³â äîâãèé ÷àñ áóëè ìàëîâ³äîì³ (¿õ çáåð³ãàëè
ÿê âåëèêó òàºìíèöþ), òîìó äîìîãòèñÿ âèñîêî¿
ÿêîñò³ ìåòàëó âäàâàëîñÿ ëèøå çð³äêà, õî÷à äåÿê³
ìàéñòðè ñòàðîäàâíüîãî ñâ³òó äîñÿãàëè äèâî-
âèæíèõ ðåçóëüòàò³â.

²íøîþ îñîáëèâ³ñòþ, ùî ñòðèìóâàëà çàñòî-
ñóâàííÿ êðè÷íîãî çàë³çà, áóëà ïîòðåáà âèêîâó-
âàòè âèðîáè, òîä³ ÿê ðîçïëàâëåíà áðîíçà
äîçâîëÿëà çä³éñíþâàòè çâè÷íèé ïðîöåñ ¿õ â³äëè-
âàííÿ. Ëèòâî äàâàëî îäíàêîâèé ñêëàä ñïëàâó é
ñòàá³ëüí³ñòü âëàñòèâîñòåé ìåòàëó ó âèðîáàõ.
Êóâàííÿì íå çàâæäè âäàâàëîñÿ çàáåçïå÷èòè
ïîâíå âèäàëåííÿ øëàê³â ³ ð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë
âóãëåöþ â ìàñ³ çàë³çà. Öå ïðèçâîäèëî äî çíè-
æåííÿ ÿêîñò³ ìåòàëó, íàÿâíîñò³ "ñëàáêèõ ì³ñöü"
çà êðèõê³ñòþ, ì³öí³ñòþ, êîðîç³éíîþ ñò³éê³ñòþ.

Íà â³äì³íó â³ä ïåðøèõ âèðîáíè÷èõ ìåòàë³â
(ì³ä³ òà áðîíçè), ùî, ïîð³âíÿíî ç êàìåíåì, â³ä-
êðèëè ïðèíöèïîâî íîâ³ ìîæëèâîñò³ ç âèãîòî-
âëåííÿ çíàðÿäü â³éíè òà ïðàö³, é çàáåçïå÷åííÿ
¿õ çíà÷íèõ ïåðåâàã, ðîëü ïåðøîãî êðè÷íîãî
çàë³çà â òåõí³÷íîìó âäîñêîíàëåíí³ âèðîá³â -
çíà÷íî ñêðîìí³øà. Ïðîòå áóëà ïåðåêîíëèâà
ï³äñòàâà äëÿ ðîçïîâñþäæåííÿ ñàìå çàë³çíèõ

âèðîá³â, ÿêà é çóìîâèëà âèíèêíåííÿ çàë³çíîãî
â³êó. Âîíà ãðóíòóâàëàñÿ íà øèðîêîìó ðîçïîâ-
ñþäæåíí³ ðîäîâèù çàë³çíèõ ðóä (ìàãíåòèòó,
ãåìàòèòó, ñèäåðèòó é ³í.) òà íà ëåãêîäîñòóïíîñò³
ïîâåðõíåâèõ ïîêëàä³â (ìàãíåòèòîâèõ ï³ñê³â,
ëóãîâèõ òà îçåðíèõ ðóä áóðîãî çàë³çíÿêó). Çàâäÿ-
êè öüîìó çàë³çî ñòàëî íàéá³ëüø ïîøèðåíèì ³
äåøåâèì ç âèðîáíè÷èõ ìåòàë³â, ùî ñïðèÿëî

Ðèñ. 3.2 - Áðîíçîâå ñòàòóàðíå ëèòâî àíòè÷íîãî
ñâ³òó: à - "Âî¿í ³ç Ð³îñà" (Ãðåö³ÿ, III ñò. äî Ð.Õ.);

á -"Äèñêîáîë" (ðèìñüêà êîï³ÿ ç ãðåöüêîãî
îðèã³íàëó, II ñò. äî Ð.Õ.)

Ðèñ. 3.3 - Âèãîòîâëåííÿ áðîíçîâî¿ ñòàòó¿.
Ðèñóíîê íà ãðåöüê³é âàç³ VI ñò. äî Ð.Õ., ÿêèé ñâ³ä÷èòü

ïðî øèðîêå âèêîðèñòàííÿ áðîíçè â äîáó çàë³çà

Ðèñ. 3.4 - "Êîëîñ Ðîäîñüêèé" (ïî÷àòîê III ñò. äî Ð.Õ.).
Õóäîæíÿ ðåêîíñòðóêö³ÿ

à) á)
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ìàñîâîìó âèðîáíèöòâó çíàðÿäü ïðàö³. Ñàìå ö³
îáñòàâèíè âìîæëèâèëè ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê
çåìëåðîáñòâà é ñïðèÿëè â³äîìèì ñóñï³ëüíèì
ïåðåòâîðåííÿì I òèñ. äî Ð.Õ.

Ïèñüìåííèê ³ â÷åíèé ï³çíüî¿ àíòè÷íîñò³
Ïë³í³é òàê âèñëîâèâñÿ ïðî ðîëü çàë³çà: "Ðóäî-
êîïè çàë³çà âèäîáóâàþòü äëÿ ëþäèíè íàéêðàùå
é íàéçë³ñí³øå çíàðÿääÿ. Öèì çíàðÿääÿì ïðî-
ð³çàºìî ìè çåìëþ, âèñàäæóþ÷è êóù³, îáðîá-
ëÿºìî ïëîäîíîñí³ ñàäè é, îáð³çàþ÷è äèê³ âèíî-
ãðàäí³ ëîçè, ïðèìóøóºìî ¿õ êîæíîãî ðàçó
îìîëîäæóâàòèñÿ. Öèì çíàðÿääÿì çâîäèìî ìè
áóä³âë³, ðóéíóºìî êàì³íü ³ âèêîðèñòîâóºìî
çàë³çî íà âñ³ ïîä³áí³ ïîòðåáè. Àëå òèì æå ñàìèì
çàë³çîì â÷èíÿºìî â³éíè, áèòâè, ãðàáóíêè é
êîðèñòóºìîñÿ ÿê çáðîºþ íå ò³ëüêè â³÷-íà-â³÷ ç
âîðîãîì, àëå é ÿê ëåòþ÷èì ñíàðÿäîì, ùî ÿ
ââàæàþ çëî÷èííîþ ï³äñòóïí³ñòþ ëþäñüêî¿
âèíàõ³äëèâîñò³, áî äëÿ òîãî, ùîá ñìåðòü
ñïîñòèãëà ëþäèíó, ìè çðîáèëè ¿¿ êðèëàòîþ é
íàäàëè çàë³çó êðèëà. Õàé ïðîâèíà çà öå áóäå
ïðèïèñàíà ëþäèí³, à íå ïðèðîä³".

Ñàìîðîäíå çàë³çî ó âèãëÿä³ ìåòåîðèò³â (ðèñ.
3.6) ëþäè çíàëè âæå çà ê³ëüêà òèñÿ÷îë³òü äî
Õðèñòà é ðîçóì³ëè éîãî êîñì³÷íå ïîõîäæåííÿ (â
äàâí³õ ìîâàõ íàçâà ìåòåîðèò³â ïîâ'ÿçàíà ç íå-
áîì). Íàéäàâí³øèìè âèðîáàìè, âèãîòîâëåíèìè
ç ìåòåîðèòíîãî çàë³çà øëÿõîì õîëîäíîãî êóâàí-
íÿ, º ºãèïåòñüêå íàìèñòî (áëèçüêî 3800 ð. äî Ð.Õ.)
òà êèíäæàë ç øóìåðñüêîãî Óðà (áëèçüêî 3100 ð.
äî Ð.Õ.), ùî ä³éøëè äî íàøèõ äí³â.

Ñàìîðîäíå çàë³çî çåìíîãî ïîõîäæåííÿ
(ôåðèò) òðàïëÿºòüñÿ çð³äêà ó âèãëÿä³ ïèëî-
ïîä³áíèõ âêðàïëåíü (çäåá³ëüøîãî íå ïîì³òíèõ
îêîâ³) ó âóëêàí³÷íèõ ïîðîäàõ, íàé÷àñò³øå -
áàçàëüòàõ. Âîíî íå ìîãëî áóòè ïðåäìåòîì ñèñòå-
ìàòè÷íî¿ ðîçðîáêè äàâí³õ ã³ðíèê³â, îñê³ëüêè éîãî
îáñÿãè áóëè äëÿ öüîãî çàìàë³, à òåõíîëîã³¿ âè-
ëó÷åííÿ ïèëîïîä³áíèõ çàë³çíèõ ÷àñòèíîê ç
áàçàëüò³â ùå íå âèíàéøëè. Ìàéæå ºäèíèé
ãåîëîã³÷íèé âèíÿòîê ñòàíîâèòü ðîäîâèùå ó
Ãðåíëàíä³¿, äå ñòàëîñü óí³êàëüíå ãåîëîã³÷íå
ÿâèùå: ïîä³áíî äî ïðîöåñó øòó÷íîãî âè-
òîïëåííÿ, çàë³çíà ðóäà çà âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè
ïðîéøëà êð³çü ïîêëàäè âóã³ëëÿ é óòâîðèëà
ãîòîâå çàë³çî ó âèãëÿä³ ìåòàëåâîãî ìàñèâó. Àëå
öåé "ïîäàðóíîê ïðèðîäè" áóâ âèÿâëåíèé
â³äíîñíî íåäàâíî é íå ì³ã âïëèíóòè íà ³ñòîð³þ
îñâîºííÿ çàë³çà.

Îñê³ëüêè â çàë³çíèõ ðóäàõ í³êîëè íå áóëî
ïîì³òíîãî îêîâ³ ñàìîðîäíîãî çàë³çà (íà â³äì³íó â³ä
ì³äíèõ ðóä ç âêðàïëåíèìè ñàìîðîäêàìè ì³ä³), òî

Ðèñ. 3.5 - Âèãëÿä çàë³çíî¿ êðèö³

Ðèñ. 3.6 - Çàë³çíèé ìåòåîðèò Â³ëëàìåò âàãîþ 14,1 ò,
çíàéäåíèé ó ÑØÀ (øòàò Îðåãîí) 1902 ð. Ìóçåé

ïðèðîäíè÷î¿ ³ñòîð³¿, Íüþ-Éîðê
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ïîâ'ÿçàòè ö³ ì³íåðàëè ç ìîæëèâ³ñòþ âèòîïëåí-
íÿ ìåòàëó áóëî äóæå âàæêî. Ïðèðîäà â çàë³çí³é
ðóä³ íåìîâ íàìàãàëàñÿ çàìàñêóâàòè ìåòàë
ì³öíèìè çâ'ÿçêàìè ç êèñíåì ³ ñòîðîíí³ìè äîì³ø-
êàìè, à "âèçâîëåííÿ" çàë³çà ç ¿õ ïîëîíó
ïîòðåáóâàëî îñîáëèâèõ òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü.
Öå ñïðè÷èíèëîñÿ äî â³äíîñíî ï³çíüîãî â³äêðèòòÿ
ìåòàëóðã³¿ çàë³çà. Óñòàíîâëåíî, ùî ã³ðíèêè
Äàâíüîãî ªãèïòó, ÿê³ ïðîâîäèëè ï³äçåìí³ ðîáîòè
â ãîðàõ Ñèíàþ òà â ²áåð³¿, ³íîä³ íàòðàïëÿëè íà
ïîêëàäè çàë³çíèõ ðóä, àëå çàëèøàëè ¿õ ïîçà
óâàãîþ, ÿê íåêîðèñí³ ã³ðñüê³ ïîðîäè. Çàô³êñîâàíî,
ùî â ñåðåäèí³ III òèñ. äî Ð.Õ. íà îäíîìó ç
³áåð³éñüêèõ ðóäíèê³â ã³ðíèêè ïðîéøëè êð³çü
ìàñèâíå çàë³çîðóäíå ò³ëî, ùîá ðîçïî÷àòè
ðîçðîáêó äîë³øíî¿ ìàëàõ³òîâî¿ æèëè. ̄ õ ö³êàâèëè
ëèøå ðóäè ì³ä³ òà îëîâà.

Íàéá³ëüø îáãðóíòîâàíîþ âåðñ³ºþ îòðè-
ìàííÿ ïåðøîãî ìåòàëó ³ç çàë³çíèõ ðóä º ñïðîáè
äîäàâàííÿ ¿õ äî ñêëàäó øèõòè ì³äíèõ âèòîï³â ÿê
ôëþñó àáî ë³ãàòóðè. Âèêîðèñòàííÿ çàë³çíèõ ðóä
ÿê ôëþñ³â (øëàêîòâ³ðíèõ äîì³øîê) äàëî ïîçè-
òèâíèé åôåêò. Çà äàíèìè àðõåîëîãà Á. Ðîòåí-
áåðãà, ñòðóêòóðí³ äîñë³äæåííÿ ñòàðîäàâí³õ çàë³ç-
íèõ áðàñëåò³â, âèÿâëåíèõ ó Ò³ìí³, ñâ³ä÷àòü, ùî
çàë³çî äëÿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ ç'ÿâèëîñü ó ïðîöåñ³
âèòîïëåííÿ ì³ä³ é áóëî ïîá³÷íèì ïðîäóêòîì
âèêîðèñòàííÿ çàë³çíî¿ ðóäè ÿê ôëþñó.
Äîñòåìåííî âñòàíîâëåíî, ùî öå çàë³çî âèéøëî ç
ì³äåïëàâèëüíî¿ ïå÷³.

Ñïðîáè âèêîðèñòàòè çàë³çíó ðóäó ÿê
ë³ãàòóðó, òîáòî ï³ä ÷àñ âèòîïëåííÿ áðîíçè çà-
ì³íèòè îëîâî çàë³çîì, íå ïðèâåëè äî áàæàíîãî
ðåçóëüòàòó. Âèïëàâèòè ³ç çàë³çíî¿ ðóäè ð³äêèé
ìåòàë íå âäàëîñÿ, îñê³ëüêè òåìïåðàòóðà éîãî
ïëàâëåííÿ (1539° Ñ) íå ìîãëà áóòè äîñÿãíóòà â
íåäîñêîíàëèõ ïå÷àõ äàâí³õ ìåòàëóðã³â. Àëå ö³
ñïðîáè óâ³í÷àëèñü îòðèìàííÿì êðè÷íîãî çàë³çà,
ÿêå íàâ÷èëèñÿ ðîçêîâóâàòè é íàäàâàòè éîìó
ôîðìè ïîòð³áíèõ âèðîá³â.

Õàðàêòåðíî, ùî â ïåðâèííèé ïåð³îä îñâî-
ºííÿ çàë³çà íå ñòàâèëîñü çàâäàííÿ ïåðåâåðøèòè
áðîíçó çà ì³öí³ñòþ, îñê³ëüêè âëàñòèâîñò³ áðîíçè
â³äïîâ³äàëè áóäü-ÿêèì òåõí³÷íèì çàïèòàì ñâîãî
÷àñó. Òîìó âåðñ³ÿ ùîäî øèðîêî¿ ðîçðîáêè çàë³çà
ÿê ïîøóêó á³ëüø åôåêòèâíîãî íîâîãî ìàòåð³àëó
çàëèøàºòüñÿ ìàëîâ³ðîã³äíîþ. Ïðèïóñêàþòü, ùî
îòîòîæíåííÿ îòðèìàíîãî êðè÷íîãî ìåòàëó ç

â³äîìèì ³ç äàâíèíè ìåòåîðèòíèì çàë³çîì
âèñîêî¿ ÿêîñò³ ñòàëîñÿ íå â³äðàçó, àëå ðîçóì³ííÿ
öüîãî ôàêòó â³äêðèëî çíà÷í³ ïåðñïåêòèâè äëÿ
âäîñêîíàëåííÿ êðè÷íîãî çàë³çà.

Âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ îñâîºííÿ çàë³çà ìàëè
êîíñòðóêö³¿ ìåòàëóðã³éíèõ ïå÷åé (ãîðí³â )1, ïðî-
òîòèïîì ÿêèõ ìîãëè ñëóãóâàòè ïå÷³ äëÿ âèïëàâ-
ëåííÿ ì³ä³. Ñïî÷àòêó âèêîðèñòîâóâàëè íåâåëèê³
ÿìí³ çàãëèáèíè, ÿê³ âèìîùóâàëè ãëèíîþ. Ó íèõ
çàêëàäàëè øèõòó (ñóì³ø çàë³çíî¿ ðóäè ç äåðåâíèì
âóã³ëëÿì) òà çà äîïîìîãîþ øòó÷íîãî äóòòÿ
ïîâ³òðÿ äîñÿãàëè òåìïåðàòóð, ùî çàáåçïå÷óâàëè
ïðîöåñ â³äíîâëåííÿ îêñèäîâàíîãî çàë³çà (700 -
800°Ñ) é ðîçòîïëåííÿ äîì³øîê (äî 1200°Ñ).
Òåõí³÷íà íåäîñêîíàë³ñòü îäíîðàçîâèõ ãîðí³â
ÿìíîãî òèïó (ðèñ. 3.7, 3.8) ïîÿñíþâàëàñü ìàëèì

Ðèñ. 3.7 - Äàâíÿ ìåòàëóðã³ÿ çàë³çà: âåðõí³é ôðàãìåíò
- ÿìíà ï³÷, íèæí³é - íàçåìíà êîíóñíà ï³÷, çë³âà -

îáðîáêà êðèö³. Ðåêîíñòðóêö³ÿ ìóçåþ ëàíäøàôò³â ó
Ïëàññåíáóðç³, Í³ìå÷÷èíà

1Ãîðíî (ãîðí) - ñëîâ'ÿíñüêèé òåðì³í ñïîð³äíåíèé ç
äàâíüî³íä³éñüêèì, ÿêèé îçíà÷àº "ì³ñöå âîãíþ".
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ðîáî÷èì îá'ºìîì ïå÷³, â³äñóòí³ñòþ øëàêîâèïóñêó òà
íèçüêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ (ïåðâ³ñí³ ïå÷³ äàâàëè ìåíøå 1 êã
çàë³çà çà ïëàâêó). Äëÿ óñóíåííÿ öèõ íåäîë³ê³â áóëè
ñòâîðåí³ ïå÷³ ó âèãëÿä³ íàçåìíèõ êîíóñíèõ áóäîâ,
êîíñòðóêö³¿ ÿêèõ ç ÷àñîì  îñíàñòèëè øëàêîâèïóñêîì. Ïðàê-
òè÷íå çíà÷åííÿ öüîãî ð³øåííÿ ïîëÿãàëî ó çâ³ëüíåíí³
ðîáî÷î¿ çîíè ãîðíà â³ä íàêîïè÷åíîãî øëàêó áåçïîñåðåäíüî
â ïðîöåñ³ âèòîïëåííÿ, ùî âìîæëèâëþâàëî ê³ëüêàðàçîâå
çàâàíòàæåííÿ ïå÷³ øèõòîþ. Òàêèì ÷èíîì, çáåð³ãøè
íåâåëèêèé îá'ºì ïå÷³ (ùî áóëî çóìîâëåíî îáìåæåíèìè
ìîæëèâîñòÿìè äóòòÿ ïîâ³òðÿ é ï³äòðèìàííÿ âèñîêî¿
òåìïåðàòóðè), âäàëîñÿ áàãàòîðàçîâî çá³ëüøèòè âèõ³ä
ïðîäóêö³¿. Óÿâëåííÿ ïðî âèãëÿä ³ áóäîâó êîíóñíèõ ãîðí³â
çàë³çíîãî â³êó äàþòü ðåêîíñòðóêö³¿ âèÿâëåíèõ àðõåîëîãàìè
äàâí³õ ïå÷åé, à òàêîæ ãîðíè äåÿêèõ àôðèêàíñüêèõ ïëåìåí,
òåõíîëîã³÷íèé ð³âåíü ÿêèõ íàâ³òü ó ÕÕ ñò. çàëèøàâñÿ
íàáëèæåíèì äî ìåòàëóðã³¿ äàâíüîãî ñâ³òó (ðèñ. 3.9 - 3.11).

Âàæëèâèì êðîêîì ó ðîçâèòêó ìåòàëóðã³éíèõ òåõíî-
ëîã³é ñòàëî íàâóãëåöüîâóâàííÿ çàë³çà. ×èñëåíí³ ñïðîáè
ïîêðàùèòè éîãî ì³öí³ñí³ âëàñòèâîñò³ ïðèâåëè äî
âèíàéäåííÿ ñïîñîáó, çà ÿêîãî øìàòîê ïðîêîâàíîãî
êðè÷íîãî çàë³çà ïîâòîðíî ðîçï³êàëè â ïå÷³ ç äåðåâíèì
âóã³ëëÿì (ïðè öüîìó âóãëåöü ïðîíèêàâ ó âåðõí³é øàð
ìåòàëó), à ïîò³ì îõîëîäæóâàëè ó âîä³, ùî ñïðèÿëî
çàêð³ïëåííþ åëåìåíò³â âóãëåöþ â çàë³ç³. Äàë³ ïðîâîäèëè

ïåðåêîâóâàííÿ ìåòàëó, ÿêå ðîçïîä³ëÿëî
âóãëåöü ç âåðõíüîãî øàðó - ïî âñüîìó
îá'ºìó ìàòåð³àëó, é çíîâ ïîì³ùàëè â ï³÷
ç äåðåâíèì âóã³ëëÿì. Òàêèé ê³ëü-
êàðàçîâèé ïåðåä³ë çàë³çà íàáëèæàâ
éîãî äî ÿêîñò³ ñòàë³. Åìï³ðè÷íèì
øëÿõîì, áåç ðîçóì³ííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàëèñÿ â ìåòàë³, áóëè
îñâîºí³ ìåòîäè öåìåíòàö³¿ (íàñè÷åííÿ
ïîâåðõíåâèõ øàð³â çàë³çíèõ âèðîá³â
âóãëåöåì) òà ãàðòóâàííÿ (íàãð³âàííÿ é

Ðèñ. 3.8 - Âèïëàâëåííÿ çàë³çà â ÿìí³é ïå÷³ ç çàñòîñóâàííÿì
ïîðøíåâèõ ïîâ³òðîäóâíèõ ñòóï. Ìàëþíîê ç íàòóðè,

çðîáëåíèé ó Öåíòðàëüí³é Àôðèö³ (äðóãà ïîëîâèíà ÕIÕ ñò.)

Ðèñ. 3.9 - Ðåêîíñòðóêö³ÿ çàë³çîïëàâèëüíî¿
ïå÷³ êîíóñíîãî òèïó. Ìóçåé äàâíüî¿
ìåòàëóðã³¿ â Íîâ³é Ñëóï³, Ïîëüùà
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øâèäêîãî îõîëîäæåííÿ äëÿ ô³êñàö³¿
íåîáõ³äíîãî ñòàíó ìàòåð³àëó).

Íîâ³ òåõíîëîã³¿ äîçâîëèëè îòðè-
ìàòè ìåòàë, áëèçüêèé çà ñâî¿ìè âëàñ-
òèâîñòÿìè äî áðîíçè, ³ íàâ³òü ïîäå-
êîëè - ñòâîðèòè çíàðÿääÿ ïðàö³ òà
çáðîþ íåáà÷åíî¿ ðàí³øå ì³öíîñò³ òà
ãîñòðîòè. Íàéäàâí³øà ïèñüìîâà çãàä-
êà ïðî ÿê³ñíå îñòàëåíå çàë³çî çáåðåãëà-
ñÿ íà ãëèíÿí³é òàáëè÷ö³ 1400 ð. äî
Ð.Õ., ñòâîðåí³é ó Ï³âí³÷í³é Ìåñî-
ïîòàì³¿. Âñüîãî íà 15 ðîê³â ìîëîäøèé
ëèñò õåòñüêîãî öàðÿ Õàòòóøèëÿ äî
ºãèïåòñüêîãî ôàðàîíà Òóòàíõàìîíà ç
îá³öÿíêîþ âèãîòîâèòè "äîáðå çàë³çî"
é íàä³ñëàòè éîãî äî ªãèïòó.

Íàéäàâí³ø³ öåíòðè çàë³çíîãî
ïðîìèñëó

Îäí³ºþ ç ïåðøèõ òåðèòîð³é
çàðîäæåííÿ ìåòàëóðã³¿ çàë³çà ââà-
æàºòüñÿ Ñõ³äíå òà Ï³âäåííî-Ñõ³äíå
Ïðè÷îðíîìîð'ÿ, ðåã³îí ðîçñåëåííÿ

êàðòâåëüñüêèõ ïëåìåí, ÿêèõ ³íîä³ îòîòîæíþþòü ³ç â³äî-
ìèìè ç àíòè÷íèõ äæåðåë õàë³áàìè. Íà òåðèòîð³¿ Êîëõ³äè
(Çàõ³äíà Ãðóç³ÿ) äîñë³äíèêàìè (ï³ä ïðîâîäîì Ä. Õàõó-
òàéøâ³ë³) áóâ âèÿâëåíèé íàéäàâí³øèé öåíòð ìåòàëóðã³¿
çàë³çà, ç ÷èñëåííèìè îá'ºêòàìè ðîçðîáêè ðóä òà çàë³çî-
ïëàâèëüíèìè ìàéñòåðíÿìè, íàéá³ëüø ðàíí³ ç ÿêèõ
äàòóþòü ÕVIII - ÕVI ñò. äî Ð.Õ. Ïåðâ³ñíèìè ðóäàìè áóëè
ãåìàòèò (÷åðâîíèé çàë³çíÿê) ³ ìàãíåòèòîâ³ ï³ñêè, ÿê³
ðîçòàøîâóâàëèñü çà ê³ëüêà ê³ëîìåòð³â â³ä ìîðñüêîãî
áåðåãà.

Ïî÷àòêè îñâîºííÿ çàë³çà áóëè ïîâ'ÿçàí³ ç îñîáëèâîþ
ñèòóàö³ºþ, ùî ñêëàëàñÿ â ïåðø³é ïîëîâèí³ II òèñ. äî Ð.Õ. â
áàãàòîìó ã³ðíè÷èìè äîñÿãíåííÿìè ðåã³îí³ Ï³âäåííîãî
Êàâêàçó. Ì³ñöåâ³ àðñåíîâ³ òà ñòèá³ºâ³ áðîíçè ïîñòóïàëèñÿ
îëîâ'ÿíèì. Âëàñíîãî îëîâà íå áóëî. Åêñïåäèö³¿, ùî âèðó-
øàëè íà éîãî ïîøóêè â ã³ðñüê³ ðåã³îíè Ï³âäåííî¿ ªâðîïè
íå ìàëè óñï³õó. Ó ö³é çàãðîçëèâ³é ñèòóàö³¿ îñíîâí³ çóñèëëÿ
ã³ðíèê³â Êàâêàçó áóëè çîñåðåäæåí³ íà ïîøóêàõ íîâèõ ðóä

Ðèñ. 3.10. Ñèðîäóòíèé êîíóñíèé ãîðí, ùî
âèêîðèñòîâóâàâñÿ íàðîäîì ô³ïà â
Òàíçàí³¿. Ñâ³òëèíà ïî÷àòêó ÕIÕ ñò.

Ðèñ. 3.11 - Áóäîâà é ïðèíöèï ðîáîòè "âèñîêîãî" òàíçàí³éñüêîãî
ãîðíà: à - çîâí³øí³é âèãëÿä; á - ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç  äî ïî÷àòêó
ïëàâëåííÿ;  â - äîäàâàííÿ ñèðîâèíè é äóòòÿ ïîâ³òðÿ â ïðîöåñ³
ïëàâëåííÿ; ã - ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç ïî çàâåðøåííþ ïëàâëåííÿ
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³ òåõíîëîã³é, ÿê³ çìîãëè á çàì³íèòè òðàäèö³éí³
ñïîñîáè îòðèìàííÿ áðîíçè. Äîäàòêîâîþ ìîòè-
âàö³ºþ ñëóãóâàëî âè÷åðïàííÿ ëåãêîïëàâêèõ
ì³äíèõ ðóä ³ ïîòðåáà ïðàöåì³ñòêî¿ ïåðåðîáêè
ñ³ð÷èñòèõ (ñóëüô³äíèõ) ì³íåðàëüíèõ ñïîëóê.
Âçàºìîâïëèâè öèõ ôàêòîð³â, ï³äñèëåí³ âåëè÷åç-
íèì äîñâ³äîì ³ çíàííÿìè ñï³ëüíîòè ã³ðíèê³â
Ï³âäåííîãî Êàâêàçó, ç ÷àñîì ïðèçâåëè äî
åïîõàëüíîãî â³äêðèòòÿ ìåòàëóðã³¿ çàë³çà.

Êîëõ³äà ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó
ïîñòà÷àëà çàë³çî íå ò³ëüêè â ñóñ³äí³ ðåã³îíè
Êàâêàçó, àëå é ó êðà¿íè Ñõ³äíîãî Ñåðåäçåìíî-
ìîð'ÿ, â òîìó ÷èñë³ Åãåéñüêîãî ñâ³òó. Ó "Ì³ô³ ïðî
àðãîíàâò³â" çãàäóþòüñÿ ã³ðíèêè Êîëõ³äè: "Âîíè
íå îðàëè çåìëþ, íå ñàäæàëè ïëîäîâèõ äåðåâ, íå
ïàñëè ñòàäà íà òó÷íèõ ëóãàõ; âîíè âèäîáóâàëè
ðóäó òà çàë³çî ç íåîáðîáëåíî¿ çåìë³ é âèì³íþ-
âàëè íà íèõ íåîáõ³äí³ õàð÷³. Äåíü íå ïî÷èíàâñÿ
â íèõ áåç òÿæêî¿ ïðàö³, ó òåìðÿâ³, îãîðíåí³
ãóñòèì äèìîì ïðîâîäèëè âîíè, ïðàöþþ÷è, ñâ³é
äåíü". Ãåðîäîò, Êñåíîôîíò, Åñõ³ë òàêîæ îïîâ³-
äàëè ïðî ïëåì'ÿ êîâàë³â-õàë³á³â, ÿê³ îâîëîä³ëè
òåõíîëîã³ÿìè "äîáðîãî çàë³çà".

Íå âèïàäêîâî ðîçãí³âàíèé Çåâñ ïîâåë³â
ïðèêóâàòè Ïðîìåòåÿ â ãîðàõ Êàâêàçó, â "çàë³çî-
ðîáíîìó êðàþ". Ñàìå òàì, çã³äíî ç ðåë³ã³éíî-
ì³ô³÷íèìè óÿâëåííÿìè àíòè÷íîãî ñâ³òó, Ïðî-
ìåòåé â³äêðèâ ëþäÿì ìåòàëè é äàâ âîãîíü, ÷èì
âðÿòóâàâ â³ä çàìèñëåíîãî Çåâñîì çíèùåííÿ. Ó
òðàãåä³¿ Åñõ³ëà "Ïðîìåòåé çàêóòèé" ãîëîâíèé
ãåðîé â³äçíà÷àº:

"Öå âñå â³ä ìåíå. Õòî ïîñì³º ìîâèòè,
 Ùî ãëèáîêî ïîï³ä çåìëåþ ñõîâàí³
 Ñêàðáè - çàë³çî, ì³äü, ñð³áëî ³ çîëîòî -
 Â³í1  íà âèãîäó ëþäÿì, à íå ÿ, çíàéøîâ?
 ...
 Â³ä Ïðîìåòåÿ âñ³ â ëþäåé óì³ëîñò³"

Çà ö³ "çëî÷èíè" Ãåôåñò ïðèêóâàâ Ïðîìåòåÿ
íà âåðõîâèí³ Êàçáåêó, êóäè ùîäíÿ ïðèë³òàâ îðåë
³ âèêëüîâóâàâ ìó÷åíèêó ïå÷³íêó (ðèñ. 3.12).

"Çà ãîðàìè ãîðè, õìàðîþ ïîâèò³,
 Çàñ³ÿí³ ãîðåì, êðîâ³þ ïîëèò³.
Ñïîêîíâ³êó Ïðîìåòåÿ
Òàì îðåë êàðàº..."
                         (Ò. Øåâ÷åíêî "Êàâêàç")

Äî ñåðåäèíè II òèñ. äî Ð.Õ. âàðò³ñòü "äîá-
ðîãî çàë³çà" áóëà ïàðèòåòíà ç âàðò³ñòþ çîëîòà,
³íîä³ é ïåðåâèùóâàëà éîãî. Çáåðåãëèñÿ â³äîìîñò³,
ùî çà ÷àñ³â ñëàâåòíîãî âàâèëîíñüêîãî öàðÿ-
çàêîíîäàâöÿ Õàììóðàï³ (ÕVIII ñò. äî Ð.Õ.) çàë³çî
(çäåá³ëüøîãî ìåòåîðèòíå) áóëî ó 8 ðàç³â, à çîëîòî
ëèøå â 6 ðàç³â äîðîæ÷å çà ñð³áëî. Ó ñåðåäèí³
ÕVIII ñò. äî Ð.Õ. ïåðøèé õåòñüêèé ïðàâèòåëü
Àí³òòà ç ì³ñòà Êóññàðà îòðèìàâ ÿê ïîäàðóíîê â³ä
âîëîäàðÿ ìàëîàç³éñüêîãî ì³ñòà Ïóðóøõàíäà
äîðîãîö³ííèé òðîí ³ ñê³ïåòð, çðîáëåí³ ³ç çàë³çà.
Ó òîé ÷àñ çàë³çî áóëî ìåòàëîì âèêëþ÷íî öàð³â ³
õðàì³â. Öå ï³äòâåðäæóº ïèñüìîâà çãàäêà ïðî
îñòàëåíå çàë³çî íà ãëèíÿí³é òàáëè÷ö³ 1400 ð. äî
Ð.Õ., ùî áóëà âèÿâëåíà â Ï³âí³÷í³é Ìåñîïîòàì³¿
(òåðèòîð³ÿ äàâíüî¿ êðà¿íè Ìèòàíí³). ¯¿ òåêñò
ñïîâ³ùàº, ùî öàð êðà¿íè Ìèòàíí³ íàä³ñëàâ
ºãèïåòñüêîìó ôàðàîíó Àìåíõîòåïó II "ðàçîì ç
318 íàëîæíèöÿìè êèíäæàëè é ê³ëüöÿ ç îñòà-
ëåíîãî çàë³çà". Íåâäîâç³ öàðñòâî Ìèòàíí³ áóëî
çàâîéîâàíå õåòàìè, ÿê³ óòâîðèëè âåëè÷åçíó
äåðæàâó, ùî êîíòðîëþâàëà Ìàëó Àç³þ, Ï³âí³÷íó
Ìåñîïîòàì³þ, Ï³âäåííèé Êàâêàç ³ Â³ðìåíñüêå
íàã³ð'ÿ (âñ³ îñíîâí³ îñåðåäêè âèðîáíèöòâà
çàë³çà). Ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ñòîð³÷ õåòè çáåð³ãàëè
òàºìíèöþ íîâèõ òåõíîëîã³é ³ ìîíîïîë³þ
òîðã³âë³ îñòàëåíèì çàë³çîì. Íàïðèê³íö³ II - íà
ïî÷àòêó I òèñ. äî Ð.Õ. ìåòàëóðã³ÿ çàë³çà ç

1 Òîáòî Çåâñ.

Ðèñ. 3.12 - Êàðà Ïðîìåòåÿ. Ðîçïèñ ïîñóäèíè ç
Ëàêîí³¿ (ñåðåäèíà VI ñò. äî Ð.Õ.)
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Ï³âäåííîãî Êàâêàçó é Ìàëî¿ Àç³¿ ïîøèðþºòüñÿ
øëÿõîì òîðãîâåëüíèõ ³ ïîë³òè÷íèõ ñîþç³â,
â³éñüêîâèõ åêñïàíñ³é òà ïåðåñåëåíü íàðîä³â ó
êðà¿íè Áëèçüêîãî Ñõîäó, Åãåéñüêîãî ñâ³òó,
Ï³âí³÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð'ÿ.

Çàõ³äíèé íàïðÿìîê ïîøèðåííÿ ìåòàëóðã³¿
çàë³çà áóâ íåâ³ä'ºìíî ïîâ'ÿçàíèé ç òåðèòîð³ºþ
ªâðîïè. Äàâí³ ãðåêè äîñèòü øâèäêî çðîçóì³ëè
âèãîäè é ïåðñïåêòèâè íîâîãî ìåòàëó, îñîáëèâî
äëÿ ìàñîâîãî âèãîòîâëåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ çíàðÿäü. Ïîðó÷ ³ç òðàäèö³éíîþ íàçâîþ
ìåòåîðèòíîãî é çâè÷àéíîãî çàë³çà "ç³äåéðîñ"
(çîðÿíèé, òîáòî ç ç³ðîê)  ãðåêè óæèâàëè äëÿ
âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíîãî ìåòàëó íàçâó "àäàìàñ"
("íåïåðåìîæíèé"), ùî â³äîáðàæàëî íåïå-
ðåâåðøåí³ ÿêîñò³ ñòàë³. Ï³çí³øå öÿ íàçâà ïåðåé-
øëà äî àëìàçó.

Çàë³çîîáðîáêà é âèãîòîâëåííÿ çàë³çíèõ
âèðîá³â äîñÿãëè â ãðåöüêèõ ïîë³ñàõ çíà÷íîãî
ðîçâîþ, õî÷à áåçïîñåðåäíüî âèðîáíèöòâî
"äîáðîãî çàë³çà" äîâãèé ÷àñ íå ìàëî óñï³õó ³
Åëëàäà ³ìïîðòóâàëà éîãî ç Êàâêàçó, à òàêîæ â³ä
á³ëüø äîñâ³ä÷åíèõ ó ìåòàëóðã³¿ ê³ìåð³éñüêèõ,
ñê³ôñüêèõ ³ êåëüòñüêèõ ïëåìåí. Çàâäÿêè âèòâîðàì
ìèñòåöòâà, ùî ô³êñóâàëè êîâàëüñüêó ìàéñòåðí³ñòü
(ðèñ. 3.13), ë³òåðàòóðíèì îïèñàì (Ãîìåð, íàïðèê-
ëàä, çãàäóº çàë³çî â "²ë³àä³" òà "Îä³ññå¿" ñîðîê â³ñ³ì
ðàç³â), íàòóðô³ëîñîôñüêèì ïðàöÿì, ðåë³ã³éí³é
ì³ôîëîã³¿ Äàâíÿ Ãðåö³ÿ çàëèøèëàñü â ³ñòîðè÷í³é
ïàì'ÿò³ ÿê ïîòóæíèé öåíòð ïðîäóêóâàííÿ é
ðîçïîâñþäæåííÿ çàë³çíèõ âèðîá³â.

Êóëüò áîãà âîãíþ, ïëàâèëüíîãî é êîâàëü-
ñüêîãî ìèñòåöòâà Ãåôåñòà áóâ îäíèì ç íàéâïëè-
âîâ³øèõ. Õóäîæíÿ òðàäèö³ÿ çàçâè÷àé çîáðà-
æóâàëà éîãî â êóçí³, ñåðåä ã³ðíè÷èõ âèðîáîê
(ðèñ. 3.14). "Åíå¿äà" Âåðã³ë³ÿ ïîäàº ãðàíä³îçíèé
îïèñ ï³äçåìíî¿ êóçí³ Ãåôåñòà, äå â³í âèêîâóâàâ
Çåâñîâ³ áëèñêàâêè, à òàêîæ çáðîþ Åíåþ. Ö³êàâî,
ùî ãðåêè é ðèìëÿíè, ÿê³ ñïîñòåð³ãàëè âèâåð-
æåííÿ âóëêàí³â (çîêðåìà íà Ë³ïàðñüêèõ îñòðî-
âàõ, íà Ñèöèë³¿ òà ³í.), ââàæàëè âóëêàíè òðóáàìè
ï³äçåìíèõ êóçåíü Ãåôåñòà (Âóëêàíà), ùî é äàëî
íàçâó öèì ãåîëîã³÷íèì îá'ºêòàì. Øëþá áîãà-
êîâàëÿ Ãåôåñòà ç áîãèíåþ êîõàííÿ é êðàñè
Àôðîä³òîþ ðîçêðèâàâ ñïðîáó àíòè÷íî¿ êóëüòóðè
ì³ôîëîã³÷íî îñìèñëèòè ïë³äíå ñïîëó÷åííÿ
òåõíîëîã³÷íèõ ³ ïðèðîäíèõ (á³îëîã³÷íèõ)
ìîæëèâîñòåé ëþäèíè.

Âàæëèâó ðîëü ó ðîçâèòêó ìåòàëóðã³¿ çàë³çà
é âèðîáíèöòâ³ çàë³çíèõ çíàðÿäü â³ä³ãðàëî
Ï³âí³÷íå Ïðè÷îðíîìîð'ÿ. Ïðîâ³äíèêàìè êóëü-
òóðíîãî ïðîãðåñó ó Ñõ³äí³é ªâðîï³ ÕI - VII ñò. äî
Ð.Õ. áóëè ê³ìåð³éö³, ÿê³ êî÷óâàëè â³ä Êàâêàçó äî
Ôðàê³¿ (çäåá³ëüøîãî ñòåïàìè Ï³âäåííî¿ Óêðà¿íè)
é âåëè çàâîéîâíèöüêèé ñïîñ³á æèòòÿ, ùî ïîòðå-
áóâàëî åôåêòèâíî¿ çáðî¿. Êîíòàêòè ç àíòè÷íèì
ñâ³òîì (îïèñàí³ Ãîìåðîì â "Îä³ññå¿" òà Ãåðîäîòîì
â "²ñòîð³¿"), â³éñüêîâ³ âòîðãíåííÿ íà Êàâêàç
(çîêðåìà â Êîëõ³äó) òà â Ìàëó Àç³þ äîçâîëèëè
ê³ìåð³éöÿì íå ò³ëüêè îâîëîä³òè â³äîìèìè
òåõíîëîã³ÿìè îáðîáêè çàë³çà, à é äîâåñòè ñâîþ
ñòàëåâó çáðîþ äî âèñîêî¿ äîñêîíàëîñò³. Íàé-
á³ëüøî¿ ñëàâè çàæèëè ê³ìåð³éñüê³ ìå÷³, íàïðî÷óä

Ðèñ. 3.13 - Äàâíüîãðåöüê³ êóçí³: à - ìàëþíîê íà âàç³
 (VI ñò. äî Ð.Õ.); á - ñêóëüïòóðíà êîìïîçèö³ÿ "Êóçíÿ

Ãåôåñòà" (II ñò. äî Ð.Õ.)

à)

á)



109

âäàë³ çà ôîðìîþ é ðîçì³ðàìè (äîâæèíà êëèíêà òðîõè
ïåðåâèùóâàëà 1 ì). Ââàæàþòü, ùî âîíè ïåðøèìè
ïåðåâåðøèëè êðàù³ çðàçêè áðîíçîâî¿ çáðî¿. Öå ñâ³ä÷èòü,
ùî ê³ìåð³éñüê³ çáðîÿð³ îñâî¿ëè òåõíîëîã³¿ öåìåíòàö³¿,
êîâàëüñüêîãî çâàðþâàííÿ é ³íø³, â³äîì³ ëèøå ¿ì, ñåêðåòè
ÿê³ñíî¿ îáðîáêè çàë³çà. ×àñòèíà ê³ììåð³éö³â, âèòèñíåíà
ñê³ôàìè ç òåðèòîð³¿ ñó÷àñíî¿ Óêðà¿íè, ì³ãðóâàëà â
Öåíòðàëüíó ªâðîïó, ùî ñïðèÿëî ðîçâèòêó ìåòàëóðã³¿
çàë³çà Ãàëüøòàòñüêî¿ êóëüòóðè.

Â VII ñò. äî Ð.Õ. Ï³âí³÷íå Ïðè÷îðíîìîð'ÿ áóëî
çàâîéîâàíî ñê³ôàìè, ÿê³ çàïîçè÷èëè é óäîñêîíàëèëè
ì³ñöåâå âèðîáíèöòâî "äîáðîãî çàë³çà" é ÿê³ñíî¿ çáðî¿
(áîéîâ³ ñîêèðè é ìå÷³, ðèñ. 3.15). Ó ñê³ô³â óïåðøå
ç'ÿâëÿºòüñÿ ïðèíöèïîâî íîâèé òèï ïëàâèëüíîãî ãîðíà -
íàçåìíà ñèðîäóòíà ï³÷ ³ç øëàêîâèïóñêîì (ðèñ. 3.16). Öÿ
ñòàö³îíàðíà êîíñòðóêö³ÿ â³äêðèëà íîâèé åòàï ó ðîçâèòêó
ìåòàëóðã³¿. Çàâäÿêè âèñîê³é ïðîäóêòèâíîñò³ áóëî
ë³êâ³äîâàíî íåñòà÷ó çàë³çà é ñóòòºâî çíèæåíî éîãî
âàðò³ñòü. Âåëèêó ê³ëüê³ñòü çàëèøê³â ìåòàëóðã³éíèõ ³
êîâàëüñüêèõ ïðîìèñë³â ñê³ôñüêîãî ÷àñó âèÿâëåíî â

Êàì'ÿíñüêîìó ãîðîäèù³ ïîáëèçó
Í³êîïîëÿ, íà Øàðï³âñüêîìó ãîðîäèù³,
â Ëþò³æ³, Ïèëèïåíêîâ³é Ãîð³,
Ëîïàòí³é, Ðåìåç³âö³ é íà ³íøèõ
àðõåîëîã³÷íèõ îá'ºêòàõ Óêðà¿íè.

Ñê³ôñüêå çàë³çî áóëî øèðîêî
â³äîìå íå ò³ëüêè íà òåðèòîð³¿ Ñõ³äíî¿
ªâðîïè, à é ó ãðåöüêîìó ñâ³ò³. "Áàòüêî
òðàãåä³¿" Åñõ³ë çãàäóº éîãî â ï'ºñ³ "Ñåìå-
ðî ïðîòè Ô³â":

"Ñê³ôñüêà ñòàëü, çëà ÷óæîçåìêà
Êèäàº ñüîãîäí³ æåðåá.
Ä³ëèòü áàòüê³âñüêèé äîðîáîê
Çãóáíå, áåçæàëüíå  çàë³çî".

Ðèñ. 3.14 - Ãåôåñò (Âóëêàí).
Ôðàãìåíò êàðòèíè À. Ìàòåíü¿ "Ïàðíàñ"

Ðèñ. 3.15 - Ñê³ôñüêèé ìå÷ àêèíàê ³
êèíäæàëè (VI ñò. äî Ð.Õ.).

Äí³ïðîïåòðîâñüêèé ³ñòîðè÷íèé ìóçåé
 ³ì. Ä. ßâîðíèöüêîãî
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 Ïèòàííÿ ïðî ñèðîâèííó áàçó
ñê³ôñüêîãî çàë³çà çàëèøàºòüñÿ äèñêó-
ñ³éíèì. Ââàæàþòü, ùî ðóäè áóðîãî
çàë³çíÿêó (ëóãîâ³ é áîëîòí³ ïîêëàäè)
ìîãëè íàäõîäèòè ç òåðèòîð³¿ Óêðà¿í-

ñüêîãî Ë³ñîñòåïó, à ÷åðâîíèé ³ ìàãí³òíèé çàë³çíÿêè - ç
Êàâêàçó. Öÿ âåðñ³ÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ ãðóíòóºòüñÿ íà òîìó,
ùî êî÷îâ³ ïëåìåíà ñê³ô³â (ÿê ³ ïîïåðåäí³ ê³ìåð³éö³) íå
ìàëè âëàñíèõ òðàäèö³é ã³ðíèöòâà, íåîáõ³äíîãî äîñâ³äó é
ñïåö³àëüíèõ çíàíü äëÿ ðîçðîáêè ï³äçåìíèõ ðîäîâèù.

Ç ³íøîãî áîêó, ñïåêòðàëüíèé àíàë³ç áàãàòüîõ ñê³ôñü-
êèõ âèðîá³â ñâ³ä÷èòü, ùî ñèðîâèíîþ äëÿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ
áóëè ì³íåðàëüí³ óòâîðåííÿ, ïîä³áí³ äî çàë³çíèõ ðóä
Êðèâîð³çüêîãî áàñåéíó. Îñê³ëüêè ÷àñòèíà ïîêëàä³â
ðîçòàøîâóâàëàñü òóò íà íåçíà÷íèõ ãëèáèíàõ (äî ñüîãîäí³
âåäåòüñÿ ¿õ â³äêðèòà ðîçðîáêà), à ÷èñëåíí³ ð³êè, áàéðàêè ³
ÿðè ïåðåòèíàëè ðóäí³ ò³ëà é ðîçêðèâàëè âèõîäè áàãàòèõ
ðóä, òî ïîøóêè ðîäîâèù ³ îðãàí³çàö³ÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò ìîãëè
çä³éñíþâàòèñÿ íàâ³òü íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ðóäîçíàâö³â. Íå
âèêëþ÷åíî, ùî öå áóëè áðàíö³ ñê³ô³â, àáî ãîñò³, çàïðîøåí³
ç Êàâêàçó. Ñâ³ä÷åííÿ ñòàðîäàâíüî¿ ðîçðîáêè çàë³çíî¿ ðóäè
â Êðèâîð³çüêîìó áàñåéí³ é çàëèøêè ïëàâèëüíèõ ïå÷åé áóëè
âèÿâëåí³ Ñ. Êîíòêåâè÷åì ùå â äðóã³é ïîëîâèí³ Õ²Õ ñò.
Çîêðåìà, íèì ïîäàíî îïèñ ñòàðîäàâíüî¿ ã³ðíè÷î¿ âèðîáêè
ó ãèðë³ áàëêè ×åðâîíà. 1949 ð. Á. Ãðàêîâ âèÿâèâ çàëèøêè
ðóäí³ ñê³ôñüêèõ ÷àñ³â ó Ãàéäàìàöüê³é ïå÷åð³ Äóáîâî¿ áàëêè.
Òóò æå áóëè çíàéäåí³ äâ³ ïëàâèëüí³ ïå÷³. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî
ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáêè çàë³çíèõ ðóä Êðèâîð³çüêîãî áàñåéíó
âæå ó ñê³ôñüê³ ÷àñè, ùî, îäíàê, íå âèêëþ÷àº øëÿõ³â
îòðèìàííÿ ñê³ôàìè ðóä ç ³íøèõ ðåã³îí³â.

Ó Öåíòðàëüí³é ªâðîï³ ïåðåõ³ä â³ä áðîíçè äî çàë³çà
ðîçïî÷àëè íà ïî÷àòêó IÕ ñò. äî Ð.Õ. ïëåìåíà ³ëë³ð³éö³â òà
êåëüò³â (ãàëë³â), ùî óòâîðèëè ðîçâèíóòå ãîñïîäàðñòâî íà
áàç³ ïîøèðåíîãî ã³ðíèöòâà é ìåòàëóðã³¿. ×èñëåíí³ ñîëÿí³
øàõòè, ì³äí³ é çàë³çí³ ðóäíèêè, ìåòàëóðã³éí³ öåíòðè
âèçíà÷èëè Ãàëüøòàòñüêó  êóëüòóðó1, ùî çàëèøèëà ð³çíî-
ìàí³òí³ ïàì'ÿòêè ç áðîíçè òà çàë³çà, ÿê³ ñï³â³ñíóâàëè ê³ëüêà
ñòîë³òü. Ç ñåðåäèíè I òèñ. äî Ð.Õ. â Öåíòðàëüí³é ³ Çàõ³äí³é
ªâðîï³ ìåòàëóðã³þ çàë³çà ðîçâèâàëè êåëüòè (ðèñ. 3.17), ÿê³
çàêëàëè ï³äâàëèíè Ëàòåíñüêî¿  êóëüòóðè2 çàë³çíîãî â³êó.
¯õí³ ïîñåëåííÿ çàçâè÷àé âèíèêàëè ïîáëèçó ðîçâ³äàíèõ
ïîêëàä³â çàë³çíèõ ðóä. Íà â³äì³íó â³ä ãðåê³â ³ ðèìëÿí,
êåëüòñüê³ ã³ðíèêè áóëè îäíî÷àñíî ìåòàëóðãàìè òà
êîâàëÿìè é çàáåçïå÷óâàëè âåñü òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ â³ä
ïîøóêó ðóä äî âèãîòîâëåííÿ çàë³çíèõ âèðîá³â (ðèñ. 3.18,
3.19). Ìîæå, çàâäÿêè öüîìó, âîíè ïåðøèìè ðîçïî÷àëè
ö³ëåñïðÿìîâàíó ðîçðîáêó çàë³çîìàðãàíöåâèõ ðóä,

Ðèñ. 3.16 - Êîíñòðóêö³ÿ ñèðîäóòíî¿ ïå÷³
 ³ç øëàêîâèïóñêîì

Ðèñ. 3.17 - Ìîëèòâà êåëüòà ïåðåä âõîäîì äî
ã³ðíè÷î¿ âèðîáêè (ìàêåò-ðåêîíñòðóêö³ÿ).

Ìóçåé êåëüò³â ó Çàëüöáóðç³, Àâñòð³ÿ

1 Ãàëüøòàò - äàâíº ïîñåëåííÿ ó Âåðõí³é Àâñòð³¿, öåíòð ñîëÿíîãî é
ðóäíîãî ïðîìèñëó I òèñ. äî Ð.Õ. Ïðèì³òíî, ùî â³äêðèòòÿ îñíîâíèõ
àðòåôàêò³â ö³º¿ àðõåîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè áóëî çä³éñíåíî â ñåðåäèí³
ÕIÕ ñò. ðîçâ³äêàìè ï³ä êåð³âíèöòâîì äèðåêòîðà ñîëÿíèõ øàõò
Ãàëüøòàòà, ôàõîâîãî ã³ðíèêà Ã. Ðàìçàóåðà.
 2 Çà íàçâîþ øâåéöàðñüêîãî ì³ñòà Ëà Òåí, äå áóëè çíàéäåí³ ÷èñëåíí³
àðõåîëîã³÷í³ àðòåôàêòè äàâíüî¿ êóëüòóðè.
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çðîçóì³âøè ðîëü ìàðãàíöþ äëÿ âèðîáíèöòâà
ÿê³ñíèõ ñòàëåé. Îñâîºííÿ êåëüòàìè òàêèõ
ðåã³îí³â, ÿê Êàðèíò³ÿ òà Øòèð³ÿ (Àâñòð³ÿ), Ç³ãåð-
ëàíä (Í³ìå÷÷èíà), Á³ëüáàî (²ñïàí³ÿ), äå
çàëÿãàëè áàãàò³ ìàðãàíöåì çàë³çí³ ðóäè,
äîçâîëèëî ¿ì îòðèìàòè áåçïåðå÷í³ ïåðåâàãè ó
âèðîáíèöòâ³ "äîáðîãî çàë³çà" íà çíà÷í³é
òåðèòîð³¿ ªâðîïè.

Îðèã³íàëüíèé ñïîñ³á îñòàëåííÿ çàë³çà ³áå-
ð³éñüêèìè êåëüòàìè îïèñàâ ó "²ñòîðè÷í³é
á³áë³îòåö³" Ä³îäîð Ñèöèë³éñüêèé: "Âîíè çàêî-
ïóâàëè êîâàí³ çàë³çí³ ïëàñòèíè â çåìëþ é
òðèìàëè ¿õ òàì äî òîãî ÷àñó, ïîêè ³ðæà íå
ðîç'¿äàëà âñ³ ñëàáê³ ì³ñöÿ. ²ç á³ëüø ì³öíèõ
÷àñòèí, ùî çàëèøèëèñü, âîíè âèêîâóâàëè ñâî¿
íåïåðåâåðøåí³ ìå÷³ é ³íøó çáðîþ. Âèãîòîâëåíà
òàêèì ÷èíîì çáðîÿ ð³çàëà âñå, ùî òðàïëÿëîñÿ
íà ¿¿ øëÿõó, áî í³ ùèò, í³ øîëîì, í³ òèì á³ëüø
ò³ëî íå ìîãëè ïðîòèñòîÿòè ö³é çáðî¿,
íàñò³ëüêè âåëèê³ ïåðåâàãè òàêîãî çàë³çà". Öå
áóâ ïåðøèé ñïîñ³á ëåãóâàííÿ ìåòàëó: ³ðæà
âè¿äàëà â'ÿçêå çàë³çî, çàëèøàþ÷è íåóøêîä-
æåíèìè ÷àñòêè ëåãîâàíî¿ ñòàë³.

Âàæëèâèì äîñÿãíåííÿì êåëüò³â áóëî çàñòî-
ñóâàííÿ ó âèðîáàõ êîìá³íîâàíîãî ("çâàðíîãî")
çàë³çà, êîëè ð³æó÷å ëåçî ñåðïà, êîñè, íîæà âèãî-
òîâëÿëè ç òîíêî¿ ñòàë³, à âì³ùóâàëüíó îáîéìó -
³ç çâè÷àéíîãî â'ÿçêîãî çàë³çà. Çàâäÿêè òàêîìó
ïîºäíàííþ ì³öíà, àëå êðèõêà âèñîêîâóãëåöåâà

ñòàëü îáåð³ãàëàñÿ â³ä ðóéíàö³¿ îáðàìëåííÿì ³ç
ì'ÿêîãî çàë³çà (òàê çâàíèé "åôåêò îë³âöÿ"). Ïðè
öüîìó çàîùàäæóâàëàñü äîðîãîö³ííà ñòàëü, à
çíàðÿääÿ íàáóâàëè äîâãîâ³÷íîñò³ é ìîæëèâîñò³
ëåãêî çàòî÷óâàòèñÿ òà â³äíîâëþâàòèñÿ.

Ðèñ. 3.18 - Âèðîáíèöòâî çàë³çà êåëüòàìè (ìàêåò-ðåêîíñòðóêö³ÿ).
Ìóçåé äàâíüî¿ ìåòàëóðã³¿ â Íîâ³é Ñëóï³, Ïîëüùà

Ðèñ. 3.19 - Ëåãåíäàðíå êåëüòñüêå çàë³çî
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Âèíàõ³äëèâîñò³ êåëüò³â ïðèïèñóþòü ñòâîðåííÿ çàë³ç-
íèõ îáîä³â íà êîëåñàõ, îáðó÷³â äëÿ ä³æîê, êîë³ñíèõ ïëó-
ã³â ³ç çàë³çíèì ëåìåøåì, âèêîðèñòàííÿ çàë³çà â
êðåì'ÿíîìó îãíåâ³ òîùî. Áàãàòî ç öèõ âèíàõîä³â
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ìàéæå áåç çì³í ïðîòÿãîì äâîõ
òèñÿ÷îë³òü. Âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ â³éñüêîâèõ óñï³õ³â
êåëüò³â ìàëè òîíê³ äâîñ³÷í³ ñòàëåâ³ êëèíêè äîâæèíîþ
áëèçüêî ìåòðà (â³äîì³ ç ê³íöÿ IV ñò. äî Ð.Õ.) é ï³çí³ø³
äóæå äîâã³ ìå÷³. Çà ñâî¿ìè ÿêîñòÿìè âîíè ñóòòºâî
ïåðåâåðøóâàëè êîðîòê³ ìå÷³ ðèìñüêèõ ëåã³îíåð³â,
çðîáëåí³ ç êîâêîãî çàë³çà é îñòàëåí³ ëèøå ç ïîâåðõí³.
Çàâîþâàííÿ êåëüòàìè âåëè÷åçíèõ òåðèòîð³é, ¿õ â³éñüêîâ³
ïðîòèñòîÿííÿ é ñîþçè ç ðèìëÿíàìè òà ãåðìàíñüêèìè
ïëåìåíàìè ïðèâåëè äî ïîøèðåííÿ íîâèõ òåõí³÷íèõ
äîñÿãíåíü ïðàêòè÷íî âñ³ºþ ªâðîïîþ. Äîñÿãíåííÿ
êåëüòñüêî¿ ìåòàëóðã³¿ âò³ëåí³ â ÷èñëåííèõ ëåãåíäàõ ïðî
êîâàëÿ Â³ëàíäà (Âîëàíäà, Âåëóíäðà), ÿêèé çâàðþâàâ ð³çí³
øàðè çàë³çà â íåïåðåìîæíó íàéì³öí³øó çáðîþ  (ðèñ.
3.20). Ïîåò Îëåã Îëüæè÷, àâòîð ö³êàâèõ öèêë³â "Êàì³íü",
"Áðîíçà", "Çàë³çî" ïèñàâ ó â³ðø³ "Ãàëëè":

"Ìè ïîäîëàºì çíîâ. Ùå íå îäí³
 Íàì ñêîðÿòüñÿ. Íàä âñå º â³ðíà êðèöÿ.
 Òà íàì òàêîæ ñóäèëîñÿ ðîçáèòüñÿ
 Êîëèñü ³ äåñü îá ãîðè êàì'ÿí³."

Õàðàêòåðíèé äëÿ Ðèìñüêî¿ ³ìïåð³¿ ðàáîâëàñíèöüêèé ëàä
çíà÷íîþ ì³ðîþ ïðèãí³÷óâàâ ðîçâèòîê ïðîìèñë³â: ðàáàì íå
ïðèòàìàííå âèíàõ³äíèöòâî, áåçãëóçäå â ¿õíüîìó ñòàíîâèù³, à
âèù³ êëàñè ñóñï³ëüñòâà ïðåçèðëèâî ñòàâèëèñü äî âñüîãî, ùî
ìàëî â³äíîøåííÿ äî ðåìåñåë. Òàöèò ó "Ìàëèõ òâîðàõ"
íåïðèÿçíî ïèñàâ ïðî ïëåì'ÿ ñ³ëåçüêèõ êåëüò³â, ÿê³ âèäîáóâàëè
çàë³çî (íà äóìêó ðèìñüêîãî ³ñòîðèêà, öå ïðèíèçëèâî äëÿ
ëþäèíè). Çíà÷íó ÷àñòèíó íåîáõ³äíîãî Ðèìó çàë³çà
âèðîáëÿëè êåëüòè â Êàðèíò³¿ òà ï³äêîðåí³ åòðóñêè íà îñòðîâ³

Åëüáà, ÿêèé ðèìëÿíè çíåâàæëèâî
íàçèâàëè "êðà¿íîþ ê³ïòÿâè".

²íøå ñòàâëåííÿ äî ã³ðíèöòâà ñïî-
êîíâ³÷íî áóëî â ãåðìàíö³â. Âè-
òèñêóþ÷è ïëåìåíà êåëüò³â ³ç Öåíò-
ðàëüíî¿ ªâðîïè, âîíè çàïîçè÷óâàëè
¿õí³é äîñâ³ä ³ çíàííÿ â ã³ðíè÷î-
ìåòàëóðã³éíîìó ïðîìèñë³, ÿêèé
âèñîêî ö³íóâàëè é íàìàãàëèñÿ âñ³ëÿêî
ðîçâèâàòè. Ïðèêëàäàìè òàêîãî
"íàñë³äóâàííÿ" òåõíîëîã³é º îñâîºííÿ

Ðèñ. 3.20 - Ó êóçí³ Â³ëàíäà

Ðèñ. 3.21 - Çàëèøêè äàâí³õ çàë³çîðîáíèõ ïå÷åé ³ øëàê³â ïîáëèçó Íîâî¿ Ñëóïè, Ïîëüùà



113

áàãàòèõ çàë³çíèìè ðóäàìè çåìåëü Ç³ãåðëàíäó
é Âåðõíüîãî Ïôàëüöþ (Çàõ³äíà Í³ìå÷÷èíà),
Øòèð³¿ (Ï³âäåííî-Ñõ³äíà Àâñòð³ÿ), Íîâî¿ Ñëóïè
(Ïîëüùà).

Í³ìåöüêèé ïîåò Ð. Áàóìáàõ ó â³ðø³ "Çàë³çî
íàçàâæäè" ïîêàçàâ íåñòðèìíó æàãó äàâí³õ
ãåðìàíö³â äî âèäîáóòêó çàë³çà ÿê íåïåðåìîæíî¿
çáðî¿. Êîëè ï³ñëÿ âèñíàæëèâèõ áèòâ ãåðìàíö³
ïîêëàëè êðàé ðèìñüêîìó ïàíóâàííþ çà Àëüïàìè,
äî âî¿í³â ç'ÿâèâñÿ ã³ðñüêèé äóõ ³ çàïðîïîíóâàâ
áàãàòñòâà àëüï³éñüêèõ íàäð:

"ßê õî÷åòå, áåð³òü âè âñå çëàòî íà ñòî ë³ò,
 À õî÷åòå - çàë³çî, íàçàâæäè, äîêè ñâ³ò".
 Ï³ä äçâ³í ìå÷³â çàë³çíèõ çðèâ³â â³éñüêîâèé öâ³ò:
"Ìè ïðîñèìî çàë³çî, íàçàâæäè, äîêè ñâ³ò!"

Âèäàòíîþ ïàì'ÿòêîþ äàâíüîãî âèðîáíèöòâà
çàë³çà êåëüòàìè ³ ãåðìàíöÿìè º ìåòàëóðã³éíèé
öåíòð ó Íîâ³é Ñëóï³ (Ñâºíòîêøèñüêå âîºâîäñòâî
Ïîëüù³), ÿêèé äàòóþòü I - II ñò. íàøî¿ åðè.
Àåðîìàãí³òíà çéîìêà âèÿâèëà òóò á³ëüøå 400 òèñ.
çàëèøê³â ïå÷åé-äèìàðîê (ðèñ. 3.21, 3.22), êîæíà
ç ÿêèõ äàâàëà 15 - 20 êã çàë³çà. Õî÷à ïå÷³
ñïîðóäæóâàëè ìàëî íå âïðèòóë îäíà äî îäíî¿,
âèðîáíè÷³ ïëîù³ ñÿãàëè âåëè÷åçíèõ òåðèòîð³é
Ñâºíòîêøèñüêèõ Ã³ð. Íàâ³òü ñüîãîäí³ ÷èñëåíí³
çàëèøêè øëàê³â ³ äèìàðîê çàëèøàþòüñÿ ñóò-
òºâîþ ïåðåøêîäîþ äëÿ îáðîáëåííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ çåìåëü.

Ïåðøèì ïðèâåðíóâ óâàãó íàóêîâî¿

ñï³ëüíîòè äî ñë³ä³â äàâíüî¿ ìåòàëóðã³¿ â Ñâºí-
òîêøèñüêèõ Ãîðàõ â³äîìèé ïîëüñüêèé â÷åíèé-
ïðîñâ³òèòåëü, ïðåçèäåíò Òîâàðèñòâà äðóç³â
íàóêè, ñâÿùåíèê Ñòàí³ñëàâ Ñòàøèöü1. Íà ïî÷àòêó
ÕIÕ ñò. â³í çàóâàæóâàâ: "Íà âñüîìó ïðîñòîð³
Ëèñî¿ ãîðè é íà äåê³ëüêà ìèëü íàâêðóãè - íà
ïîëÿõ áåçì³ðíà ê³ëüê³ñòü çàë³çíèõ øëàê³â".
Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ðàéîíó, ÿê³ áóëî ðîçïî÷àòî
â ñåðåäèí³ ÕÕ ñò. ï³ä ïðîâîäîì ïðîô. Ì. Ðàäâàíà,
âèÿâèëè òèñÿ÷³ ôðàãìåíò³â ìåòàëóðã³éíèõ ïå÷åé
³ øëàê³â, à òàêîæ ì³ñöÿ, äå ãîòóâàëè ïàëèâî òà
ðóäó äëÿ ïëàâëåííÿ. Ö³êàâå â³äêðèòòÿ áóëî
çðîáëåíå íà ì³ñöåâ³é ï³ðèòîâ³é øàõò³ ïîáëèçó
ñåëèùà Ðóäêè. Ñó÷àñí³ ïðîõ³äíèöüê³ ðîáîòè
âèéøëè íà äàâí³ âèðîáêè ïîòóæíîãî çàë³çíîãî
ðóäíèêà, ùî ï³äòâåðäèëî âåðñ³þ ïðî ï³äçåìí³
ðîçðîáêè çàë³çíèõ ðóä ó Ñâºíòîêøèñüêèõ Ãîðàõ.
Ââàæàþòü, ùî çíà÷íà ÷àñòèíà âèðîáëåíîãî
çàë³çà åêñïîðòóâàëàñü ó Ðèìñüêó ³ìïåð³þ.

Õàðàêòåðèçóþ÷è ãîëîâí³ ðåã³îíè îñâîºííÿ
çàë³çà íà òåðèòîð³¿ äàâíüî¿ ªâðîïè, ï³äêðåñëèìî
ïðîâ³äíó ðîëü ê³ìåð³éö³â ³ ñê³ô³â ó Ï³âí³÷íîìó
Ïðè÷îðíîìîð'¿, à òàêîæ êåëüò³â òà ãåðìàíö³â ó
Öåíòðàëüí³é ³ Çàõ³äí³é ªâðîï³. Ïðîâ³äí³ äåðæàâè
àíòè÷íîãî ñâ³òó Äàâí³ Ãðåö³ÿ òà Ðèì áóëè çäåá³ëü-
øîãî ³ìïîðòåðàìè "äîáðîãî çàë³çà", õî÷à òåõíî-
ëîã³¿ ìåòàëîîáðîáêè (îñîáëèâî â Ãðåö³¿) ñÿãàëè
âèñîêîãî ð³âíÿ.

Ìàéæå îäíî÷àñíî ³ç çàõ³äíèì, ºâðîïåéñü-
êèì âåêòîðîì îñâîºííÿ çàë³çà óòâîðèâñÿ
ïîòóæíèé ñõ³äíèé íàïðÿìîê, ÿêèé äàâ ñâ³òó
íàéá³ëüø ÿê³ñíó çáðîéîâó ñòàëü é óí³êàëüí³ âèðî-
áè õîëîäíî¿ çáðî¿. Îäí³ºþ ç íàéö³êàâ³øèõ àðõåî-
ëîã³÷íèõ çíàõ³äîê íà òåðèòîð³¿ Äàâíüî¿ Àññèð³¿
çàëèøàºòüñÿ çàë³çîñõîâèùå, âèÿâëåíå â ðåçèäåí-
ö³¿ àêêàäñüêîãî öàðÿ Ñàðãîíà II (VIII ñò. äî Ð.Õ.)
ó Äóð-Øàððóê³í³2. Ïðèì³ùåííÿ ìàëî ðîçì³ðè
5õ2,5õ1,5 ì é áóëî ïîâí³ñòþ çàïîâíåíå çàë³çíèìè
êðèöÿìè. ¯õíÿ ôîðìà íàãàäóâàëà âåëèêèõ
ðèáèí ³ç íàñêð³çíèì îòâîðîì íà ì³ñö³ îêà, â ÿêå
ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ ïðîñóâàëè ðåì³íü é ïðè-
â'ÿçóâàëè äî âàíòàæíîãî ñ³äëà. Ö³ ñâ³ä÷åííÿ
ðîçâèíóòî¿ ìåòàëóðã³¿ Àññèð³¿ çàðàç ìîæíà
ïîáà÷èòè â åêñïîçèö³¿ Ëóâðó.

Ðèñ. 3.22 - Àðõåîëîã³÷íà ðåêîíñòðóêö³ÿ äàâíüî¿
òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà çàë³çà. Ôåñòèâàëü

"Ñâºíòîêøèñüê³ äèìàðêè", Ïîëüùà

1 Éîãî ³ì'ÿ íîñèòü Êðàê³âñüêà ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éíà
àêàäåì³ÿ.
2 Àðõåîëîã³÷í³ ðîçêîïêè ïðîâåäåí³ 1843 - 1846 ðð.
ôðàíöóçüêèì êîíñóëîì Ïîëåì Åì³ëåì Áîòòîþ.
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Àð³éñüê³ ïëåìåíà, ùî ïðèéøëè
íà ð³âíèíè ²íäó òà Ãàíãó, îçíàéî-
ìèëèñü ³ç çàë³çîì íà ìåæ³ II òà I òèñ.
äî Ð.Õ. Âîíè ðîçâèâàëè ñâîþ ìåòà-
ëóðã³þ â äóñ³ ñàêðàëüíèõ òðàäèö³é ³
âåäè÷íîãî â÷åííÿ, ùî äîïîìîãëî
äîñÿãòè íåáà÷åíî âèñîêî¿ ÿêîñò³ òà
äèâîâèæíîãî õóäîæíüîãî ð³âíÿ
çàë³çíèõ âèðîá³â. ²íä³ÿ áóëà çàñíîâ-
íèöåþ òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ

îñîáëèâî ì³öíèõ òà ïðóæíèõ ñòàëåé (ìàëè íàçâó "âóòö",
á³ëüø â³äîìó ó íàñ ÿê "áóëàò"), ÿê³ â³äð³çíÿëèñÿ õàðàêòåð-
íèìè â³çåðóíêàìè, ùî óòâîðþâàëèñü çà áàãàòîðàçîâîãî
ïåðåêîâóâàííÿ øàð³â ñòàë³ ç ð³çíèì õ³ì³÷íèì ñêëàäîì.
Îçíàéîìëåííÿ ïðåäñòàâíèê³â àíòè÷íî¿ êóëüòóðè ç
³íä³éñüêèì çàë³çîì â³äáóëîñÿ ï³ä ÷àñ ïîõîäó Îëåêñàíäðà
Ìàêåäîíñüêîãî â ²íä³þ (329 ð. äî Ð.Õ.). Çáåðåãëèñÿ
ðóêîïèñè, ùî ñâ³ä÷àòü ïðî öàðñüêèé äàðóíîê âîëîäàðÿ
Ïåíäæàáó Îëåêñàíäðîâ³ - áëèçüêî 2,5 ò êðè÷íîãî çàë³çà.
Âèõîâàòåëü ³ á³îãðàô Îëåêñàíäðà Àðèñòîòåëü â îïèñ³
áèòâè íà ð³÷ö³ Ã³äàñï (ñó÷àñíà Äæåëàì)  â³äçíà÷àº, ùî
³íä³éñüê³ âî¿íè áèëèñÿ ç ãðåêàìè äîâãèìè ìå÷àìè, ùî
ëåãêî ðîçðóáóâàëè çàõèñí³ îáëàäóíêè. ßê ìåòàëüíó çáðîþ
³íä³éö³ âèêîðèñòîâóâàëè ñòàëåâ³ ê³ëüöÿ ç ãîñòðîþ çîâ-
í³øíüîþ êðàéêîþ (ò. çâ. "÷àêðè"), ÿê³ ëåãêî ïðîð³çàëè ëàòè
ãðåöüêèõ âî¿í³â. Ñëàâà ïðî ³íä³éñüêå çàë³çî ïîøèðèëàñÿ
íå ò³ëüêè íà êðà¿íè Ñõîäó, à é íà àíòè÷íèé ñâ³ò, äå âîíî
áóëî â³äîìå çà íàçâîþ, äàíîþ éîìó Àðèñòîòåëåì, "ôåððóì
êàíä³íóì" (á³ëå çàë³çî). Çãîäîì ïîä³áíó ñòàëü (ðèñ. 3.23)
ïî÷àëè ïðîäóêóâàòè â Äàìàñêó (Ñèð³ÿ), äå çà ÷àñ³â
ðèìñüêîãî ³ìïåðàòîðà Ä³îêëåò³àíà (III - IV ñò.) áóëè
ïîáóäîâàí³ ÷èñëåíí³ ìåòàëóðã³éí³ ï³äïðèºìñòâà, êóçí³,
çáðîéîâ³ ìàéñòåðí³.

²íä³ÿ îäí³ºþ ç ïåðøèõ êðà¿í ïî÷àëà âèêîðèñòîâóâàòè
çàë³çí³ áàëêè ÿê áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿. Óæå â IV ñò. â ²íä³¿
áóëî ñòâîðåíî ïðîôåñ³éíèé ìåòàëóðã³éíèé êëàí, ÿêèé, ì³æ
³íøèì, ðîçâ'ÿçóâàâ ïðîáëåìè êîðîç³¿ ìåòàëó. Öÿ
îðãàí³çàö³ÿ â³äçíà÷èëàñÿ íà áóä³âíèöòâ³ Ïàëàö³â Ñîíöÿ
íà óçáåðåææ³ ïîáëèçó Êàíåðàêà. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî
çãîäîì õðàìè áóëè íàäîâãî çàòîïëåí³ âîäîþ, çàë³çí³

Ðèñ. 3.24 - Íåãðèòÿíñüê³ êîâàë³ ç êàì'ÿíèì ìîëîòîì ³ êîâàäëîì.
Ìàëþíîê ç íàòóðè Â. Ãàðí³º, çðîáëåíèé íà Âåðõíüîìó Í³ë³

1860 ð.

Ðèñ. 3.23 - Êëèíêè ç äàìàñüêî¿ ñòàë³ ÷àñ³â
Ðèìñüêî¿ ³ìïåð³¿ (ñêàðá ³ç Í³äàìó, Äàí³ÿ,

III - IV ñò.)
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 1Òóò Àôðèêà ðîçãëÿäàºòüñÿ áåç âèñîêîðîçâèíåíèõ äåðæàâ
Äàâíüîãî ªãèïòó òà Êàðôàãåíó, êóäè "äîáðå çàë³çî"
åêñïîðòóâàëîñÿ ùå ó II òèñ. äî Ð.Õ. (ªãèïåò), à âëàñí³
ðîçðîáêè ðîçïî÷àëèñÿ â VI ñò. äî Ð.Õ.

áàëêè áóä³âåëü çáåðåãëèñÿ äî ñüîãîäåííÿ ó
äîñèòü äîáðîìó ñòàí³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèäàòí³
óñï³õè äàâí³õ ìàéñòð³â ó ñòâîðåíí³ ñò³éêîãî äî
êîðîç³¿ çàë³çà.

Ó Êèòà¿ ïåðø³ çàë³çí³ âèðîáè ç'ÿâèëèñÿ
íàïðèê³íö³ åïîõè Çàõ³äíîãî ×æîó (VIII ñò. äî
Ð.Õ.). Ïîïðè äåÿêå çàï³çíåííÿ ç îñâîºííÿì çàë³çà
ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè äàâí³ìè êóëüòóðàìè, òåìïè
ïîäàëüøîãî ïðîãðåñó â ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éíîìó
ñåêòîð³ Êèòàþ çíà÷íî âèïåðåäæàëè ðîçâèòîê
³íøèõ êðà¿í. Óæå â VI ñò. äî Ð.Õ. òóò áóëî âè-
ðîáëåíî ïåðøèé ó ñâ³ò³ ÷àâóí. Ó ïîäàëüøîìó
á³ëüø³ñòü îñíîâíèõ òåõíîëîã³é ìåòàëóðã³¿ çàë³çà
íàðîäæóâàëàñÿ â Êèòà¿, ³ ëèøå çà äåê³ëüêà
ñòîë³òü ¿õ "â³äêðèâàëè" â ªâðîï³.

Äèñêóñ³éíèì çàëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ ùîäî
âèíèêíåííÿ ìåòàëóðã³¿ çàë³çà íà
Àôðèêàíñüêîìó êîíòèíåíò³1. Øèðîê³ çâ'ÿçêè
ºâðîïåéö³â ç íàðîäàìè ×îðíî¿ Àôðèêè

äîçâîëèëè âèÿâèòè â îñòàíí³õ äîñèòü ðîçâèíóò³
òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà çàë³çà, ÿê³
êîíòðàñòóâàëè ç ïðèì³òèâíèìè çíàðÿääÿìè
ïðàö³ (ðèñ. 3.24). Äåÿê³ àôðèêàíñüê³ ïëåìåíà
âèêîðèñòîâóâàëè øòó÷íå ðîç³ãð³âàííÿ ïîâ³òðÿ
ï³ä ÷àñ äóòòÿ â ïëàâèëüíó ï³÷. Âîíè íàâ³òü
ðîçóì³ëèñÿ íà  ïîðîøêîâ³é ìåòàëóðã³¿. Áàãàòî
ôàêò³â ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íà çì³íó êàì'ÿíîìó
â³êîâ³ â Àôðèö³ â³äðàçó ïðèéøîâ çàë³çíèé, à ì³äü
áóëà îñâîºíà çíà÷íî ï³çí³øå, òà é òî íå ïîâñþäè.
Ó ìîâàõ áàãàòüîõ àôðèêàíñüêèõ íàðîä³â ì³äü
íàçèâàºòüñÿ "÷åðâîíèì çàë³çîì", ùî ñâ³ä÷èòü íà
êîðèñòü îçíà÷åíî¿ ïîñë³äîâíîñò³. Íàéá³ëüø äàâí³
çíàõ³äêè àôðèêàíñüêîãî çàë³çà äàòóþòü îñòàí-
í³ìè ñòîë³òòÿìè äî Õðèñòà. Ââàæàþòü, ùî çì³íà
êàì'ÿíîãî â³êó çàë³çíèì çä³éñíþâàëàñü ó
Àôðèö³ ï³ä âïëèâîì Äàâíüîãî ªãèïòó, öèâ³ë³-
çàö³éí³ ³ìïóëüñè ÿêîãî ïîñòóïîâî ïîøèðþâàëèñü
íà âåëè÷åçí³ ïðîñòîðè êîíòèíåíòó.

²ñòîðè÷íà ãåîãðàô³ÿ âèäîáóòêó
áëàãîðîäíèõ ìåòàë³â â àíòè÷íó äîáó

Øèðîêà ðîçðîáêà çîëîòà òà ñð³áëà íà òåðè-
òîð³¿ ªâðîïè ðîçïî÷àëàñÿ ç I òèñ. äî Ð.Õ.
Îðãàí³çàö³þ âèäîáóòêó é òîðã³âëþ êîøòîâíèìè
ìåòàëàìè çíà÷íîþ ì³ðîþ êîíòðîëþâàëè "âîëî-
äàð³ ìîð³â" - ô³í³ê³éö³ (Êàðôàãåí, Ï³ðåíåéñüêèé
ï³âîñòð³â, îñòðîâè Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ) òà ãðåêè
(Ï³âäåíí³ òà Ñõ³äí³ Áàëêàíè, çàõ³äíà ÷àñòèíà
Ìàëî¿ Àç³¿, îñòðîâè Åãåéñüêîãî ìîðÿ), ó äîáó
êëàñè÷íî¿ òà ï³çíüî¿ àíòè÷íîñò³ - ðèìëÿíè.

Çà ÷àñ³â ðàííüî¿ àíòè÷íî¿ äîáè áóâ
çàïðîâàäæåíèé øèðîêèé îá³ã êîøòîâíèõ

3.2 Âèäîáóòîê áëàãîðîäíèõ  ìåòàë³â ó äîáó àíòè÷íîñò³

"Не вдовольняючись тим, що дає земля - як і належить -
Хліб та всілякі плоди, зазирають уже в її надра.
Й ті, що заховані там, що вповиті стігійською млою,
Вже виринають скарби - й на лихе підбивають людину.
Зблиснуло згубне залізо й ще згубніше золото - й тут же
Встала, жаждива до них, невсипуща Війна..."

Овідій "Метаморфози".

ìåòàë³â (åëåêòðóìó, çîëîòà òà ñð³áëà) ÿê
ãðîøåé, ùî ñòàëî âàæëèâèì êðîêîì ó ðîçâèòêó
öèâ³ë³çàö³¿. Äî òîãî  ³ñíóâàâ äåùî ³íøèé ñïîñ³á
òîâàðíèõ â³äíîñèí. Òàê â "²ë³àä³" Ãîìåðà (îïèñ
ïîä³é ÕIII ñò. äî Ð.Õ.) ÷èòàºìî: "...ïëàòèâ õòî
çàë³çîì, õòî ñÿéíîþ ì³ääþ, õòî æ ³ áè÷à÷èìè
øê³ðàìè, õòî ³ ñàìèìè áèêàìè àáî ðàáàìè -
ëþäüìè". Öå áóëî âàæêî, ãðîì³çäêî, íå ö³ëêîì
àäåêâàòíî. Êîëè ïîä³ë ïðàö³ äîçâîëèâ âè-
ðîáëÿòè äåäàë³ á³ëüøå ðå÷åé îáì³íó, ïîøóêè
òîâàðíîãî åêâ³âàëåíòó ïðèâåëè äî çîëîòà òà
ñð³áëà. ¯õ äîñòàòíüî ñòàá³ëüíà êóï³âåëüíà ñïðî-
ìîæí³ñòü ïîÿñíþºòüñÿ âåëüìè îáìåæåíèìè
ìîæëèâîñòÿìè ëþäåé çá³ëüøóâàòè ê³ëüê³ñòü öèõ
ìåòàë³â (ð³äê³ñí³ñòü ³ îáìåæåí³ñòü ðîäîâèù,
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âèñîêà ïðàöåì³ñòê³ñòü ïðîöåñ³â ï³ä ÷àñ ¿õ
ðîçðîáêè). Êîøòîâí³ ìåòàëè çàáåçïå÷èëè çðó÷-
íèé ³ íàä³éíèé ñïîñ³á òîâàðîîáì³íó, ùî çíà÷íî
ðîçâèíóëî òîðã³âëþ, îáì³í êóëüòóðíèìè çäî-
áóòêàìè òà òåõí³÷íèìè äîñÿãíåííÿìè íà âåëè-
÷åçíèõ ïðîñòîðàõ îéêóìåíè.

 Äîñâ³ä âèäîáóòêó áëàãîðîäíèõ ìåòàë³â
ï³äñóìóâàâ ðèìñüêèé ³ñòîðèê Ïë³í³é, ÿêèé òðè-
âàëèé ÷àñ êåðóâàâ ðîçðîáêàìè çîëîòà â ²áåð³¿1.
Â³í ñâ³ä÷èòü: "Çîëîòî âèäîáóâàþòü ó â³äîìèõ
íàì êðà¿íàõ òðüîìà ñïîñîáàìè. Ïåðøèé  - ó
âèãëÿä³ äð³áíèõ ÷àñòèíîê, ÿê òî â ð³êàõ Òàõî â
²ñïàí³¿, Ïàä³ â ²òàë³¿, Ãåá³ ó Ôðàê³¿, â Ïàêòîë³ â
Àç³¿ òà â Ãàíãó â ²íä³¿. ² í³ÿêå çîëîòî ÷èñò³øèì
çà öå íå áóâàº, òîìó ùî âîíî â³ä ñàìîãî âîëî÷³ííÿ
é îáòèðàííÿ ïðåñâ³òëèé ä³ñòàº áëèñê. Äðóãèé -
âèêîïóþòü çîëîòî ³ç ÿì â êîïàëüíÿõ ÷è ó çâà-
ëèùàõ ã³ð. Ò³, õòî øóêàº çîëîòî, ïåðø çà âñå çí³-
ìàþòü ê³ðêó, òàê çâàíèé "ïîêàæ÷èê çîëîòà".
Íà öüîìó ì³ñö³ âèêîïóþòü ð³â. Ï³ñîê ïðîìè-
âàþòü ³ çà îñàäîì ðîáëÿòü âèñíîâîê ïðî éîãî
äîñòî¿íñòâî... Çîëîòî, ùî âèäîáóâàþòü ó
øàõòàõ, íàçèâàþòü æèëüíèì. ² ëåæèòü âîíî ó
ìàðìóðîâîìó õðÿù³, ïðîíèçóº òð³ùèíêàìè
ìàðìóð... Ó âñÿêîìó çîëîò³ º ñð³áëî, àëå â ð³çíèõ
ê³ëüêîñòÿõ. Êîëè â çîëîò³ ì³ñòèòüñÿ ï'ÿòà
÷àñòèíà ñð³áëà, òî íàçèâàºòüñÿ âîíî
åëåêòðóì".

Âèõîäÿ÷è ç îïèñó Ïë³í³ÿ, ìîæíà ñòâåðä-
æóâàòè, ùî â àíòè÷íîìó ñâ³ò³ øèðîêî çàñòîñî-
âóâàëèñü òåõíîëîã³¿ âèäîáóòêó çîëîòèõ ðîçñèï³â
øëÿõîì ïðîìèâàííÿ äð³áíîóëàìêîâèõ ïîð³ä
çîëîòîíîñíèõ ð³÷îê; ðîçêîï³â ñòàðèõ ðóñåë ð³ê ³
âèäîáóòêó çîëîòîíîñíèõ äð³áíîóëàìêîâèõ
ïîð³ä ç ÿêî¿ñü ãëèáèíè (ç íàñòóïíèì ïðîìèâàí-
íÿì); à òàêîæ øàõòí³ ðîçðîáêè ðóäíèõ æèë ó
ã³ðñüêèõ ìàñèâàõ.

Àíòè÷í³ ñâ³ä÷åííÿ íàéá³ëüø ðàííüîãî
âèäîáóòêó êîøòîâíèõ ìåòàë³â ïîõîäÿòü ç Ìàëî¿
Àç³¿, "çâ³äêè âèõ³ä ñð³áëà íåïðèïèííèé" (Ãîìåð
"²ë³àäà"). Îäíèì ³ç íàéá³ëüø â³äîìèõ öåíòð³â
ðîçðîáêè çîëîòà é ñð³áëà áóëà Ë³ä³ÿ, ÿêà âèíèêëà
ï³ñëÿ ïàä³ííÿ Õåòñüêî¿ äåðæàâè íà òåðèòîð³¿ ¿¿
îáëàñò³ Àññóâà (ñó÷àñíà Çàõ³äíà Òóðå÷÷èíà).
Ë³ä³éñüêèé öàð Ã³ãåñ àáî éîãî ñèí Àðä³ñ (VII ñò.

äî Ð.Õ.) çàïî÷àòêóâàëè êàðáóâàííÿ ïåðøèõ
ìîíåò2 ç åëåêòðóìó (ïðèðîäíîãî çîëîòîñð³áíîãî
ñïëàâó). Ë³ä³éñüêèé ñòàòåð (ðèñ. 3.25) ìàâ
îâàëüíó ôîðìó ³ç çîáðàæåííÿì Ëåâà -
ãåðàëüäè÷íîãî ñèìâîëó ñòîëèö³ Ë³ä³¿ ì³ñòà
Ñàðäè.

Ãåðîäîò ó ñâî¿é "²ñòîð³¿" ïèøå: "Ïðèðîäíèìè
ïàì'ÿòêàìè, ÿê ³íø³ êðà¿íè, Ë³ä³ÿ íå â³äçíà÷åíà,
êð³ì, ìîæëèâî, çîëîòîãî ï³ñêó, ÿêèé ïðèíîñèòü
òå÷³ÿ ð³êè Òìîë... Ïåðøèìè ç ëþäåé âîíè (ë³ä³éö³
- àâò.), íàñê³ëüêè íàì â³äîìî, ïî÷àëè êàðáóâàòè
é êîðèñòóâàòèñÿ çîëîòèìè òà ñð³áíèìè
ìîíåòàìè é óïåðøå çàéíÿëèñÿ äð³áíîþ òîð-
ã³âëåþ. Ñàì³ ë³ä³éö³ ñòâåðäæóþòü, ùî é ³ãðè
(îë³ìï³éñüê³ - àâò.), ÿê³ òåïåð ³ñíóþòü ó íèõ ³ â
åëë³í³â, - ¿õí³é âèíàõ³ä".

Âèäîáóòîê çîëîòà é åëåêòðóìó â Ë³ä³¿ ïðî-
âîäèëè â ï³ùàíèõ ðîçñèïàõ ð³÷îê Òìîë, Ïàêòîë ³
Ãåðìà, à òàêîæ ó ã³ðñüêèõ ìàñèâàõ Òìîëó é Ñè-
ï³ëè. Ç çîëîòîíîñíèì Ïàêòîëîì ïîâ'ÿçàíî áàãàòî
ëåãåíä, çîêðåìà ì³ô ïðî öàðÿ Ì³äàñà (ðèñ. 3.26),
ÿêèé âèïðîõàâ ó áîãà Ä³îí³ñà ìîæëèâ³ñòü ïåðå-
òâîðþâàòè íà çîëîòî âñå, äî ÷îãî á òîðêàëîñÿ éîãî
ò³ëî. ×åðåç äåÿêèé ÷àñ, íàêîïè÷èâøè ãîðè
çîëîòà, Ì³äàñ çáàãíóâ, ÿêà äîëÿ éîìó âèïàäå: ïî-
ìåðòè ãîëîäíîþ ñìåðòþ (¿æà, äî ÿêî¿ òîðêàëèñÿ
éîãî ðóêè àáî ãóáè, ïåðåòâîðþâàëàñÿ íà æîâòèé
ìåòàë). ² òîä³ Ì³äàñ ñòàâ ïðîõàòè Ä³îí³ñà
ïîçáàâèòè éîãî íåíàâèñíîãî çîëîòà é âîäíî÷àñ
öüîãî ñòðàøíîãî äàðó. Áîã çìèëóâàâñÿ íàä öàðåì
³ çâåë³â çìèòè ç ñåáå ãð³õ æàäîáè ó âîäàõ

1 ²áåð³ÿ - ÷àñòèíà Ï³ðåíåéñüêîãî ï³âîñòðîâà, íàñåëåíà
äàâí³ìè ïëåìåíàìè ³áåð³â. Á³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóëà
ô³í³ê³éñüêà íàçâà ö³º¿ êðà¿íè - ²ñïàí³ÿ.

Ðèñ. 3.25 - Ïåðø³ ë³ä³éñüê³ ìîíåòè ç åëåêòðóìó
 2 Ñëîâî "ìîíåòà" ç'ÿâèëîñÿ äåùî ï³çí³øå ãðåöüêèõ íàçâ
"ñòàòåð" ³ "äðàõìà" é ïîõîäèòü â³ä ³ìåí³ áîãèí³ Þíîíè
Ìîíåòè (òîáòî Þíîíè Ðàäíèö³), ç õðàìîì ÿêî¿ ìåæóâàâ
ìîíåòíèé äâ³ð Äàâíüîãî Ðèìó. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ïåðø³
ì³äí³ ãðîø³ ó âèãëÿä³ ìóçè÷íèõ ïëàñòèí ³ äçâ³íî÷ê³â (ÿê³
àðõåîëîãè òàêîæ íàçèâàþòü ìîíåòàìè) áóëè ââåäåí³ â îá³ã
ó Êèòà¿ éìîâ³ðíî íà ïî÷àòêó I òèñ. äî Ð.Õ., àëå ìîíåòè
çâè÷íî¿ íàì êðóãëî¿ ôîðìè, âèêîíàí³ ç áëàãîðîäíèõ
ìåòàë³â, - âèíàõ³ä ë³ä³éö³â.
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Ïàêòîëó, ÿêèé ñòàâ ç òèõ ï³ð çîëîòîíîñíèì. Öÿ ëåãåíäà
äîçâîëÿº óòî÷íèòè ÷àñ â³äêðèòòÿ ðîçñèï³â Ïàêòîëó: Ì³äàñ
öàðþâàâ ó ñåðåäèí³ VIII ñò. äî Ð.Õ.

Ãîëîâíèì öåíòðîì ðîçðîáêè ñð³áíèõ òà ñâèíöåâèõ ðóä
ó Äàâí³é Ãðåö³¿ áóâ Ëàâð³îí (ï³âäåííî-ñõ³äíèé êðàé Àòòèêè),
ÿêèé çäîáóâ ñëàâó íàéâåëè÷í³øîãî ðîäîâèùà Äàâíüîãî Ñâ³òó.
Àðõåîëîã³÷í³ äæåðåëà ñâ³ä÷àòü ïðî ïî÷àòîê åêñïëóàòàö³¿
ðóäíèê³â ùå â ì³êåíñüêèé ïåð³îä (ïîðÿä ç ðóäíèêàìè
âèÿâëåí³ ñë³äè ì³êåíñüêèõ ïîñåëåíü). Öå ñï³âïàäàº ç äàíèìè
Ã. Àãð³êîëè, ÿêèé ïèñàâ: "×åòâåðòèé êîðîëü Àòòèêè
íàêàçàâ, ùîá ðàáè äîáóâàëè ñð³áíó ðóäó ç ãîðè Ëàâð³îí.
Â³í ïî÷àâ öàðþâàòè çà 307 ðîê³â äî çàõîïëåííÿ Òðî¿

Íåîïòîëåìîì". Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà
ñòâåðäæóâàòè, ùî åêñïëóàòàö³ÿ Ëàâð³-
îíó ðîçïî÷àëàñÿ â ñåðåäèí³ IIòèñ. äî
Ð.Õ., àëå íàéá³ëüø ìàñøòàáí³ ã³ðíè÷³
ðîáîòè ïðîâîäèëèñü ó àíòè÷íó åïîõó,
ïî÷èíàþ÷è ç VI ñò.  äî Ð.Õ. Ïåðøà
ïèñüìîâà çãàäêà ïðî ëàâð³îíñüê³
ðîäîâèùà çáåðåãëàñÿ ó Ãåðîäîòà é
äàòîâàíà 480 ð. äî Ð.Õ. Äàâíüî-
ãðåöüêèé ³ñòîðèê Êñåíîôîíò ïèñàâ ïðî
Ëàâð³îí: "Òå, ùî ðóäíèêè ðîçðîá-
ëÿþòü äóæå äàâíî, â³äîìî âñ³ì, òà
í³õòî íàâ³òü íå ñïðîáóâàâ âèçíà-
÷èòè, ó ÿê³ ÷àñè âçÿëèñÿ çà öå".

Íåâèñîê³ ãîðè Ëàâð³îíó ñêëàäåí³
ïëàñòàìè âàïíÿêó òà ñëàíöþ ð³çíî¿
òîâùèíè, íà ñòèêàõ ÿêèõ çàëÿãàº ñð³á-
ëîâì³ñíèé ñóëüô³ä ñâèíöþ (ãàëåí³ò).
Âèõîäè äâîõ ðóäíèõ ïëàñò³â íà ïîâåðõ-
íþ áóëè âèÿâëåí³ ùå â åïîõó áðîíçè.
Ïåðâ³ñíà ðîçðîáêà ïåðåäáà÷àëà ðîç-
êðèòòÿ ïîêëàä³â ÿìàìè òà òðàíøåÿìè,
á³ëüø ï³çíÿ - çà äîïîìîãîþ øòîëåíü ³
øàõòíèõ ñòîâáóð³â (ðèñ. 3.27, 3.28). Íà
ìåæ³ VII - VI ñò. äî Ð.Õ. ïîøóêîâèìè

Ðèñ. 3.26 -Ì³äàñ îòðèìóº â³ä Ä³îí³ñà äàð ïåðåòâîðþâàòè ðå÷³ íà
çîëîòî. Êàðòèíà Í³êîëÿ Ïóññåíà

Ðèñ. 3.27 - Äàâíÿ øòîëüíÿ â Ëàâð³îí³
Ðèñ. 3.28 - Äîñë³äæåííÿ äàâíüîãî

ñòîâáóðà íà ëàâð³îíñüêèõ ðóäíèêàõ
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øàõòàìè áóëè ðîçâ³äàí³ íèæí³ ðóäí³ ïîêëàäè, ùî çðîáèëî
Ëàâð³îí ãîëîâíîþ ö³íí³ñòþ Àòòèêè.

Ðîçêðèòòÿ ðóäíîãî ò³ëà çàçâè÷àé çä³éñíþâàëè òàê. Ó
÷îòèðüîõ êóòàõ â³äâåäåíîãî ðóäíîãî ïîëÿ ñïîðóäæóâàëè
ñòîâáóðè. Ï³ñëÿ ïåðåòèíó âåðòèêàëüíèìè âèðîáêàìè
ðóäîíîñíî¿ æèëè âèÿâëÿëè ¿¿ ïîëîæåííÿ â íàäðàõ ³ çàêëà-
äàëè øòîëüí³ òà øòðåêè. Îñê³ëüêè ïîêëàäè ãàëåí³òó íå
ìàëè ïðàâèëüíî¿ ôîðìè (íå çàëÿãàëè â ãîðèçîíòàëüí³é
ïëîùèí³), òî âèðîáêè ñïîðóäæóâàëèñÿ ç³ çì³ííèìè (âíèç ³
âãîðó) ïîõèëèìè íàïðÿìêàìè, ùî áóëî ìîæëèâèì ÷åðåç
áðàê çíà÷íîãî âîäîïðèòîêà. Äëÿ øâèäøîãî âèÿâëåííÿ
áàãàòèõ ðóäíèõ ò³ë çà æèëüíèì êîíòàêòîì ïðîõîäèëè
âèïåðåäæàëüíèé ðîçâ³äóâàëüíèé øòðåê (öåé ìåòîä
óïðîâàäæåíî ç V ñò. äî Ð.Õ.).

Íà ðóäíèêàõ Ëàâð³îíó áóëà ïðîéäåíà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü
ã³ðíè÷èõ âèðîáîê, óÿâëåííÿ ïðî ÿê³ äàþòü ñó÷àñí³ ðåêîí-
ñòðóêö³¿, çðîáëåí³ çà  ìàòåð³àëàìè íàòóðíèõ äîñë³äæåíü

(ðèñ. 3.29). Ñóìàðíà äîâæèíà ëàç³â,
øòîëåíü ³ øòðåê³â á³ëüøå 150 êì, à ¿õ
ðîçì³ðè áóëè íåçâè÷íî ìàë³ (âèñîòà
ñòàíîâèëà â³ä 0,6 äî 1,2 ì). Â îêðåìèõ
âèðîáêàõ (íà íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ
ä³ëÿíêàõ) çàñòîñîâóâàëè äåðåâ'ÿí³
ñòîÿêè àáî ðàìè. Âåëèê³ ðóäí³ ò³ëà
ðîçðîáëÿëè êàìåðíèì ñïîñîáîì,
ïðè÷îìó îêðåì³ êàìåðè ñÿãàëè îá'º-
ì³â äåñÿòê³â òèñÿ÷ êóá³÷íèõ ìåòð³â.
Ï³ä ÷àñ â³äïðàöþâàííÿ çíà÷íèõ
ðóäíèõ ë³íç äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñò³é-
êîñò³ ïîêð³âë³ ñïîðóäæóâàëè îïîðí³
êîíñòðóêö³¿ ç êàì'ÿíîãî ìóðó.

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âåðòèêàëü-
íèõ ñòîâáóð³â ñÿãàëà áëèçüêî 2 òèñ.,
à ¿õíÿ ãëèáèíà áóëà çàçâè÷àé â³ä 35
äî 120 ì. Ðîçì³ðè ïðÿìîêóòíèõ ïåðå-
ð³ç³â øàõòíèõ ñòîâáóð³â çíàõîäèëèñü
ó ìåæàõ â³ä 1,3õ1,9 äî 1,9õ2 ì. Çíà÷íà
÷àñòèíà âåðòèêàëüíèõ âèðîáîê ìàëà
ïîøóêîâå ïðèçíà÷åííÿ (âèÿâëåí³
÷èñëåíí³ ñòîâáóðè, ÿê³ íå ïîòðàïèëè
íà ðóäíó ë³íçó ÷è æèëó, é áóëè
çàëèøåí³ áåç íàâêîëèøí³õ âèðîáîê).
Ïðî ïîøóêîâ³ ðîáîòè Êñåíîôîíò
çàóâàæóâàâ: "Òîé, õòî çíàéøîâ
äîáðó ðîçðîáêó, ñòàâàâ áàãàòèì, à
òîé, õòî íå çíàéøîâ, âòðà÷àâ óñå,

Ðèñ. 3.29 - Ëàâð³îíñüêèé ðóäíèê: à - ãåîëîã³÷íèé ðîçð³ç
ðîäîâèùà çà Ã. Â³ëüñäîðôîì:   1-  ðóäí³ ò³ëà, ùî çáåðåãëèñÿ;

2 - â³äïðàöüîâàí³ â àíòè÷íèé ïåð³îä ; á - ðåêîíñòðóêö³¿ ã³ðíè÷èõ
âèðîáîê (çà Ð. Øì³äò): I - ãåîëîã³÷íèé ðîçð³ç êîïàëüí³,

II - ïîøóêîâà øàõòà, ùî çàêëàäåíà íåâäàëî, III - åêñïëóàòàö³éíà
êàìåðà; IV - ðîçð³ç ïî ñòîâáóðó, V - ïåðåð³çè ãîðèçîíòàëüíèõ

âèðîáîê (a=0,6 - 1,2 ì), VI - åëåìåíòè ðàìíîãî äåðåâ'ÿíîãî
êð³ïëåííÿ, VII - ï³äï³ðí³ ñòîâïè ç ïóñòî¿ ïîðîäè

Ðèñ. 3.30 - Àíòè÷í³ çíàðÿääÿ ã³ðíè÷èõ
ðîá³ò (çà Á. Ðåáðèêîì)

à)

á)
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ùî âêëàâ, òîìó, çâàæàþ÷è íà
òàêó íåáåçïåêó, ìàëî º îõî÷èõ éòè
íà öå".

Ìàë³ ðîçì³ðè é çì³íí³ êóòè
íàõèëó âèðîáîê âèêëþ÷àëè ìîæëè-
â³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè êîë³ñíèé
òðàíñïîðò (â³çêè) äëÿ òðàíñïîð-
òóâàííÿ ðóäè. Ïë³í³é ñâ³ä÷èâ: "Ã³ð-
íèêè âèäàþòü øìàòêè âäåíü ³ âíî÷³,
ïåðåäàþ÷è ¿õ ó òåìðÿâ³ îäèí îä-
íîìó: äåííå ñâ³òëî áà÷àòü ëèøå
ò³, õòî ñòî¿òü á³ëÿ âõîäó". Êð³ì
âèäà÷³ ðóäè øòîëüíÿìè (çàçâè÷àé ó
êîøèêàõ), çàñòîñîâóâàëè ï³äéîì
ñòîâáóðàìè. ² òóò ã³ðíèêè âèíîñèëè
êîïàëèíè íà ñîá³ (â ì³øêàõ), ï³ä³é-
ìàþ÷èñü âèäîâáàíèìè â êîíòóð³
ñòîâáóðà ñõîäàìè. Íåâåëèê³ ïðèòîêè
øàõòíî¿ âîäè âè÷åðïóâàëè ç âîäî-
çá³ðíèê³â â³äðàìè, ÿê³ ï³ä³éìàëè íà
ïîâåðõíþ. Íà ã³ðíè÷èõ ðîáîòàõ çà-
ñòîñîâóâàëè ðó÷íèé ³íñòðóìåíò (ðèñ.
3.30): çàë³çí³ ìîëîòè, êàéëà, êëèíè,
ëîïàòè, à òàêîæ øê³ðÿí³ ì³øêè é
êîðçèíè äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ ðóäè.

Íà ïîâåðõí³ ðóäó ïîäð³áíþâàëè
çàë³çíèìè òîâêà÷àìè (âðó÷íó) äî
ðîçì³ðó ãîðîøèí òà ðîçìåëþâàëè íà
ìëèíàõ. Îáðîáëåíà òàêèì ÷èíîì
ðóäà ïðîìèâàëàñÿ â îñîáëèâèõ ã³äðî-
òåõí³÷íèõ ñïîðóäàõ (ðèñ. 3.31-à), à
äëÿ çáèðàííÿ âîäè óòâîðþâàëè ñïå-
ö³àëüí³ âîäí³ ðåçåðâóàðè (ðèñ. 3.31-
á). Íàñòóïíîþ îïåðàö³ºþ ï³ñëÿ
ïðîìèâàííÿ áóëî îáïàëåííÿ ðóäè,
ï³ñëÿ ÷îãî çä³éñíþâàëè âèïëàâëåí-
íÿ ñð³áëà (ðèñ. 3.32). Öåé ìåòàë ³øîâ
íà êàðáóâàííÿ ìîíåò ³ âèãîòîâëåííÿ

ñàêðàëüíèõ òà þâåë³ðíèõ âèðîá³â. Çà çàãàëüíèìè îö³íêàìè,
ó Ëàâð³îí³ áóëî âèäîáóòî áëèçüêî 100 ìëí. ò ðóäè, ç ÿêî¿
âèòîïëåíî 8,4 òèñ. ò ñð³áëà é äî 2-õ ìëí. ò ñâèíöþ. Äàâí³
â³äâàëè ìåòàëóðã³éíèõ øëàê³â, ùî ñÿãàëè á³ëüøå 1,5 ìëí. ò

Ðèñ. 3.31 - Ã³äðîòåõí³÷í³ ñïîðóäè äëÿ âîäíîãî çáàãà÷åííÿ ðóä íà
ëàâð³îíñüêèõ êîïàëüíÿõ: à - ïðîìèñëîâà çáàãà÷óâàëüíà ä³ëÿíêà;

á - ðåçåðâóàð äëÿ çáèðàííÿ òà çáåð³ãàííÿ âîäè

Ðèñ. 3.32 - Ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éí³ ðîáîòè íà ëàâð³îíñüêèõ ðóäíèêàõ. Àðõåîëîã³÷íèé ìóçåé ó Ëàâð³îí³

à)

á)



120

³ ì³ñòèëè çíà÷í³ çàëèøêè êîëüîðîâèõ
ìåòàë³â, áóëè ïåðåðîáëåí³ ìåòàëóðãà-
ìè íîâîãî ÷àñó (ïðîìèñëîâå âèêî-
ðèñòàííÿ øëàê³â ïî÷àëè 1864 ð.).

Ðóäíèêè Ëàâð³îíó çàêëàëè ï³ä-
âàëèíè äîáðîáóòó Àô³í, ñêëàâøè
ìàòåð³àëüí³ ïåðåäóìîâè ðîçâèòêó
âåëèêî¿ êóëüòóðè Äàâíüî¿ Ãðåö³¿. Ùî-
ð³÷íî êîæíèé ãðîìàäÿíèí Àô³í îòðè-
ìóâàâ ³ç âèäîáóòîãî â Ëàâð³îí³ ñð³áëà
10 äðàõì, ùî çàáåçïå÷óâàëî éîãî
áåçá³äíå ³ñíóâàííÿ ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ
ì³ñÿö³â. Äëÿ çðó÷íîñò³ ñïëàòè ö³º¿
ñóìè â V ñò. äî Ð.Õ. ïî÷àëè êàðáóâàòè
ñëàâåòí³ àô³íñüê³ òåòðàäðàõìè. Íà
àâåðñ³ ìîíåòè çîáðàæóâàëè áîãèíþ
ìóäðîñò³ Àô³íó, íà ðåâåðñ³ - ñâÿùåí-
íîãî ïòàõà áîãèí³, ñîâó ï³ä îëèâîþ
(ðèñ. 3.33). Ö³ ìîíåòè, ùî íàçèâàëèñÿ
"ñîâàìè", ä³ñòàëè øèðîêå ðîçïîâñþä-
æåííÿ ó òîãî÷àñí³é ñâ³òîâ³é òîðã³âë³.
Óñï³õè ãðåöüêîãî ïîë³ñó çàçâè÷àé ï³ä-
êðåñëþâàëè ôðàçîþ Àðèñòîôàíà: "Íå
âàðòî âåçòè ñîâ ó Àô³íè" (òîáòî, òóò
âèñòà÷àº ñâîãî áàãàòñòâà òà ìóäðîñò³).

Ðîçðîáêè Ëàâð³îíó ñóòòºâî âïëèíóëè íà ôîðìóâàííÿ
ïîäàòêîâî¿ ñèñòåìè Àô³í, îñîáëèâ³ñòü ÿêî¿ ïåðåäáà÷àëà
â³äìîâó â³ä ïðÿìîãî îïîäàòêóâàííÿ. Äîõîäè ïîë³ñà
ôîðìóâàëèñÿ ç ðåíòíèõ ïëàòåæ³â: ÷àñòèíà âèäîáóòîãî ñð³áëà
ðîçäàâàëàñÿ ãðîìàäÿíàì Àô³í çà ïåâíîþ íîðìîþ, à ³íøà
÷àñòèíà ñêëàäàëà öåíòðàë³çîâàíèé ôîíä ("áþäæåò").

ßñêðàâèì ïðèêëàäîì ôóíêö³îíóâàííÿ Àô³íñüêî¿
äåìîêðàò³¿ çàëèøàºòüñÿ îïèñàíèé Ãåðîäîòîì åï³çîä ñòâî-
ðåííÿ ïîëêîâîäöåì Òåì³ñòîêëîì â³éñüêîâîãî ôëîòó äëÿ
ìîðñüêî¿ áîðîòüáè ç Ïåðñ³ºþ. Òåì³ñòîêë çâåðíóâñÿ äî ìåø-
êàíö³â Àô³í ç ïðîõàííÿì íà îäèí ð³ê â³äìîâèòèñÿ â³ä
ïðèçíà÷åíèõ êîæíîìó ãðîìàäÿíèíó äîõîä³â ç Ëàâð³éñüêèõ
ðóäíèê³â. Ëþäè äîáðîâ³ëüíî ï³øëè íà öþ åêîíîì³÷íó
ïîæåðòâó, ôëîò áóâ ñòâîðåíèé ³ çäîáóâ ³ñòîðè÷íó â³êòîð³þ
ïîáëèçó îñòðîâà Ñàëàì³íà.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ëàâð³îíñüê³ ðóäíèêè âèíàéìàëè
íàéá³ëüø øàíîâàí³, â³äîì³ ñâîºþ ïîðÿäí³ñòþ ãðîìàäÿíè
Àô³í, ïðè÷îìó ³ìåíà îô³ö³éíèõ îðåíäàòîð³â ùîð³÷íî
âèêàðáîâóâàëè íà êàì'ÿíèõ ñòåëàõ (ðèñ. 3.34), ÿê³ âèñòàâëÿëè
íà ðèíêîâèõ ïëîùàõ. Öå çàáåçïå÷óâàëî "ïðîçîð³ñòü"
îðãàí³çàö³éíî¿ ñòðóêòóðè, ï³äâèùóâàëî â³äïîâ³äàëüí³ñòü
îðåíäàð³â ïåðåä ãðîìàäÿíàìè, óìîæëèâëþâàëî êîíòðîëü
ä³ÿëüíîñò³ ïðîìèñëîâö³â ìåøêàíöÿìè Àô³í.

Íà ïåðøèõ åòàïàõ ã³ðíèöòâî é ìåòàëóðã³ÿ Ëàâð³îíó
ïåðåáóâàëè ãîëîâíèì ÷èíîì ó ðóêàõ äð³áíèõ â³ëüíèõ
àðò³ëåé, ÿê³ íàéìàëèñÿ äî îðåíäàð³â ³ ïðîâîäèëè ã³ðíè÷³
ðîçðîáêè. Ê³ëüê³ñòü ã³ðíèê³â Àòòèêè áóëà íàñò³ëüêè çíà÷-
íîþ, ùî âîíè ñòàíîâèëè îêðåìó êàñòó, ïîðÿä ³ç ð³ëüíèêàìè
òà êóïöÿìè. Ïðî ðóäîêîï³â Àòòèêè, ÿê ñêëàäíèé, ³ºðàð-
õ³÷íèé êëàí - çãàäóâàâ äàâíüîãðåöüêèé ³ñòîðèê Ïëóòàðõ. Ó
ïîäàëüøîìó îñíîâíîþ ðîáî÷îþ ñèëîþ â Ëàâð³îí³ ñòàëè
ðàáè, ÿê³ óòðèìóâàëèñü ó æàõëèâèõ óìîâàõ (ðèñ. 3.35),
ïðè÷îìó ¿õ ê³ëüê³ñòü ó ÷àñè íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî¿ åêñïëóà-
òàö³¿ ðîäîâèùà ñÿãàëà 30 - 35 òèñ. Ïðè öüîìó, çà çãàäêîþ
Êñåíîôîíòà, "ðîáîòè áóëî çàâæäè á³ëüøå, í³æ ðîá³òíèê³â".
Âíóòð³øí³é ñòàí ðàáà-ã³ðíèêà ïåâíîþ ì³ðîþ
"ðåêîíñòðóþþòü" ðÿäêè ïîåòà:

"Ïîëóäåíü, êàì³ííÿ, ìîëîò,
 Ïèë, êàì³ííÿ, ï³ò...
 Ðîç÷àõíå æ õî÷ ñìåðòíèé õîëîä
 Äâåð³ â ³íøèé ñâ³ò?"
                                Â. Áðþñîâ "Êàìåíÿð"

 Ó äðóã³é ïîëîâèí³ IV ñò. äî Ð.Õ. âèíÿòêîâå çíà÷åííÿ
Ëàâð³îíó áóëî âòðà÷åíå, ÷îìó ñïðèÿëî ÿê â³äïðàöþâàííÿ
íàéá³ëüø áàãàòèõ ì³ñöåâèõ ðóä, òàê ³ çàâîþâàííÿ Ìàêå-
äîí³ºþ Ôðàê³¿ (Ñõ³äí³ Áàëêàíè), ïîòóæí³ ðîäîâèùà ÿêî¿
ñòàëè íîâèì öåíòðîì ðîçðîáêè áëàãîðîäíèõ ìåòàë³â. Êîëè

Ðèñ. 3.33 - Àô³íñüêà òåòðàäðàõìà, ÿêà
âèãîòîâëÿëàñÿ ³ç ëàâð³îíñüêîãî
ñð³áëà, òà â³äïîâ³äíå êëåéìî äëÿ
êàðáóâàííÿ ìîíåò (450 ð. äî Ð.Õ.)
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Àô³íè áóëè çàâîéîâàí³ Îëåêñàíäðîì
Ìàêåäîíñüêèì, âîíè áóëè ïîçáàâëåí³
ïðàâà êàðáóâàòè ñâîþ ìîíåòó. Ëàâð³îí-
ñüê³ ðóäíèêè ïîñòóïîâî çìåíøóâàëè
âèäîáóòîê ³ áóëè çíà÷íîþ ì³ðîþ â³ä-
ïðàöüîâàí³ äî ïî÷àòêó íàøî¿ åðè. ²ñòî-
ðèê Ñòðàáîí âêàçóâàâ, ùî â öåé ÷àñ â
Àòòèö³ ðîçïî÷àëè ïîâòîðíó ïëàâêó
ñòàðèõ ìåòàëóðã³éíèõ øëàê³â. Öå ñâ³ä-
÷èòü ïðî âè÷åðïàííÿ ïåðâ³ñíèõ ðóäíèõ
ðîäîâèù, à òàêîæ ïðî ðîçâèòîê íîâèõ
òåõíîëîã³é âèòîïëåííÿ ìåòàë³â.

  Â³ä Ãåðîäîòà äî íàñ ä³éøëî ê³ëüêà çãàäîê ïðî
ã³ðíèöòâî Ôðàê³¿, ó òîìó ÷èñë³ ïðî çíàìåíèò³ Ïàíãåéñüê³
ðóäíèêè (Ï³âäåííî-Çàõ³äíà Ôðàê³ÿ). Îïèñóþ÷è ïîõ³ä
Êñåðêñà ïðîòè ãðåê³â, Ãåðîäîò â³äçíà÷àº: "Òóò â³í ³øîâ
ìèìî ñàìèõ ì³ñò, çàëèøàþ÷è ïðàâîðó÷ Ïàíãåé, âåëèêó é
âèñîêó ãîðó ³ç çîëîòèìè òà ñð³áíèìè ðóäíèêàìè". Ê³ëüêà
íåâäàëèõ ñïðîá îâîëîä³òè ðóäíèêàìè Ïàíãåþ ³ çîëîòèìè
ðîçñèïàìè ð³êè Ñòðèìîí çä³éñíèëè Àô³íè, àëå â³éñüêîâ³
óñï³õè ó çàõîïëåíí³ Ôðàê³¿ ñïðèÿëè Ìàêåäîí³¿. Âèäàòíèé
äîñë³äíèê ³ñòîð³¿ íàóêè Â.². Âåðíàäñüêèé ïèñàâ: "Çîëîò³
ðóäíèêè Ïàíãåþ çàêëàëè ï³äâàëèíè ìîãóòíîñò³ Ìàêå-
äîí³¿. Ö³ äàâí³ ðóäíèêè áóëè çàõîïëåí³ Ô³ë³ïîì II; ðîçðîáêà
¿õ áóëà ïðîâåäåíà äóæå åíåðã³éíî, â³äðàçó æ äàëà áàãàòî
çîëîòà, àëå äîñèòü øâèäêî ïðèçâåëà äî ¿õ ³ñòîòíîãî
âèñíàæåííÿ". Ï³ä ÷àñ öàðþâàííÿ Ô³ë³ïà II áóëè â³äêðèò³
áàãàò³ çîëîò³ ðîäîâèùà â ðàéîí³ Êðåí³äè (ïåðåéìåíîâàíî¿
ó Ô³ë³ïè), íà ñõ³ä â³ä ãîðè Ïàíãåé. Ç öüîãî çîëîòà ïî÷àëè
êàðáóâàòè ñòàòåðè Ô³ë³ïà II, à ï³çí³øå - ñòàòåðè éîãî ñèíà
Îëåêñàíäðà Ìàêåäîíñüêîãî, ÿê³ âñþäè àêòèâíî
ðîçïîâñþäæóâàëèñü. Íà âåðøèí³ ãîðè Ïàíãåé, çã³äíî ç
äàâíüîãðåöüêèìè ì³ôàìè, ïîõîâàíî ò³ëî ëåãåíäàðíîãî
ôðàê³éñüêîãî ïîåòà, ï³ñíÿðà, "âèíàõ³äíèêà ìóçèêè" Îðôåÿ,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî øèðîêó â³äîì³ñòü ö³º¿ ðóäíî¿ ãîðè â
Åãåéñüêîìó ñâ³ò³. Ðèìñüêèé ïîåò Ëóêðåö³é ó ñâî¿õ òâîðàõ
áàãàòîðàçîâî çãàäóâàâ ôðàê³éñüêèé ðóäíèê Ñêàïòåã³ëà,
ÿêèé ââàæàâ îäíèì ³ç íàéá³ëüø ïîòóæíèõ.

Ïîðÿä ç Àòòèêîþ òà Ôðàê³ºþ, âàæëèâèì öåíòðîì
ã³ðíèöòâà é ìåòàëóðã³¿ Åëëàäè áóâ îñòð³â Ñ³ôíîñ. Äåê³ëüêà
àíòè÷íèõ àâòîð³â çàëèøèëè ñâ³ä÷åííÿ ïðî ã³ðíè÷³ ðîç-
ðîáêè ö³º¿ îñòð³âíî¿ äåðæàâè. Ãåðîäîò ïèøå: "Ñ³ôíîñ òîä³
çàçíàâàâ ðîçêâ³òó ³ áóâ íàéáàãàòøèì ç óñ³õ îñòðîâ³â.
Òóò áóëè çîëîò³ é ñð³áí³ ðóäíèêè, òàê³ áàãàò³, ùî íà
äåñÿòèíó äîõîä³â ç íèõ ñ³ôí³éö³ çâåëè îäíó ç íàéá³ëüøÐèñ. 3.34 - Ñòåëà ç ïåðåë³êîì îðåíäàð³â

Ëàâð³îíñüêèõ ðóäíèê³â (336 ð. äî Ð.Õ.) ³
ñð³áíà òåòðàäðàõìà 420 ð. äî Ð.Õ.).

Í³ìåöüêèé ã³ðíè÷èé ìóçåé ó Áîõóì³

Ðèñ. 3.35 - Çàë³çí³ êàéäàíè ç çàëèøêàìè ê³ñòîê í³ã íåâ³ëüíèêà,
çíàéäåí³ â äàâí³õ âèðîáêàõ ëàâð³îíñüêèõ ðóäíèê³â.

Ìóçåé Ôðàéáåðçüêî¿ ã³ðíè÷î¿ àêàäåì³¿
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ïîìïåçíèõ ñêàðáíèöü. Ùîð³÷íî ãðîìàäÿíè îñòðîâà ðîç-
ïîä³ëÿëè äîõîäè ç ðóäíèê³â ïîì³æ ñîáîþ". Ö³êàâå òàêîæ
ñâ³ä÷åííÿ Ïàâñàí³ÿ â "Îïèñ³ Åëëàäè": "Íà îñòðîâ³ Ñ³ôíîñ³
áóëè çîëîò³ ðîçðîáêè, ³ Áîã âåë³â äåñÿòó ÷àñòèíó äîõîä³â
â³äâîçèòè ó Äåëüôè; òîìó ñ³ôí³éö³ çáóäóâàëè òàì õðàì-
ñêàðáíèöþ é ñòàëè â³äâîçèòè òóäè äåñÿòèíó. Àëå êîëè
âîíè ÷åðåç æàä³áí³ñòü ïåðåñòàëè äàâàòè äàíèíó, òî
ñòàëàñÿ ïîâ³íü, ÿêà çíèùèëà ¿õí³ ðîçðîáêè". Äîñë³äæóþ÷è
îñòð³â, àíãë³éñüêèé àðõåîëîã Áåíò, íà áåðåç³ ìîðÿ âèÿâèâ
ñë³äè äàâí³õ âèðîáîê ³ äîâîë³ âåëèêó øòîëüíþ, ó ÿê³é
çíàéäåí³ çíàðÿääÿ ïðàö³ äàâí³õ ã³ðíèê³â. Ó áîêàõ øòîëüí³
áóëè óòâîðåí³ í³ø³ äëÿ ëàìï ðóäîêîï³â, à ççîâí³, íåäàëåêî
â³ä âõîäó ó âèðîáêó çíàéäåí³ ïëàâèëüí³ ïå÷³ é çàëèøêè
øëàê³â. Áåíò äîñë³äèâ ìîðñüêå äíî ïîáëèçó áåðåãà ³ òàì
òàêîæ âèÿâèâ îçíàêè âèòîï³â ³ øëàê³â áëàãîðîäíèõ ìåòàë³â.
Öå ï³äòâåðäèëî ìîæëèâ³ñòü ïðèðîäíî¿ êàòàñòðîôè,
óíàñë³äîê ÿêî¿ á³ëüøà ÷àñòèíà ã³ðíè÷èõ ðîçðîáîê áóëà
çàòîïëåíà. Íàéá³ëüø óñï³øí³ ã³ðíè÷³ ðîáîòè ïðîâàäèëè íà
Ñ³ôíîñ³ ó VI ñò. äî Ð.Õ., ñâ³ä÷åííÿì ÷îãî áóëî êàðáóâàííÿ
âëàñíèõ ìîíåò (ä³äðàõì).

Äîñêîíàëèìè þâåë³ðíèìè âèðîáàìè çàæèëè ñîá³
ñëàâè åòðóñêè, ÿê³ ó VII - IV ñò. äî Ð.Õ. âåëè ðîçðîáêè
áëàãîðîäíèõ ìåòàë³â ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Àïåí-
í³íñüêîãî ï³âîñòðîâà, çîêðåìà â ð³÷ö³ Ïàäà òà ¿¿ ïðèòîêàõ
(íå âèêëþ÷åíî, ùî ÷àñòèíó çîëîòà åòðóñêè îòðèìóâàëè â³ä
êåëüò³â). Âñåîõîïíèé çàõâàò âèêëèêàþòü ãðàíóëüîâàí³
("çåðíèíí³") ïðèêðàñè åòðóñê³â, ÿê³ óòâîðåí³ øëÿõîì
âèêëàäåííÿ òèñÿ÷ íàéäð³áí³øèõ çîëîòèõ êóëüîê (ä³àìåòðîì
áëèçüêî 0,2 ìì) íà ì³äí³ ïëàñòèíè ç ôîðìóâàííÿì
õèìåðíèõ â³çåðóíê³â (ðèñ. 3.36). Äëÿ âñ³õ çàëèøàëîñÿ

çàãàäêîþ, ÿê çàêð³ïèòè çîëîòó êðó-
ïèíêó íà ì³äí³é ïëàñòèí³, ïðè öüîìó
íå ðîçòîïëþþ÷è ¿¿? Ñåêðåò ïàÿííÿ
áóëî ðîçêðèòî ò³ëüêè 1933 ð. Íå ìåíø
âðàæàþ÷èìè áóëè äîñÿãíåííÿ åò-
ðóñê³â ó çóáîïðîòåçí³é òåõí³ö³ é
âèãîòîâëåíí³ çîëîòèõ êîðîíîê òà
ìîñò³â (ðèñ. 3.37). ßê³ñòü öèõ âèðîá³â,
á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ äàòóþòü ñåðåäèíîþ
I òèñ. äî Ð.Õ., âðàæàº íàâ³òü ñó÷àñíèõ
äàíòèñò³â. Ö³ äîñÿãíåííÿ ñâ³ä÷àòü
ïðî îïàíóâàííÿ åòðóñêàìè áàãàòüîõ
âëàñòèâîñòåé áëàãîðîäíèõ ìåòàë³â
òà ñåêðåò³â ¿õ ìåòàëóðã³¿ (çîêðåìà
ñïàþâàííÿ) é ïîäàëüøî¿ ô³ë³ãðàííî¿
îáðîáêè.

Çàãàëüíå óÿâëåííÿ ïðî ã³ðíè÷³ é
ìåòàëóðã³éí³ ðîáîòè ÷àñ³â àíòè÷íîñò³
äàº ðîçëîãèé îïèñ äàâíüîãðåöüêîãî
ïèñüìåííèêà Àãàòàðõ³äà (II ñò. äî
Ð.Õ.), ÿêèé ñïîñòåð³ãàâ ºãèïåòñüê³
ðóäíèêè ÷àñ³â ïðàâë³ííÿ ãðåöüêî¿
äèíàñò³¿ Ïòîëåìå¿â. Íàâåäåíèé óðè-
âîê ç éîãî ïðàö³ ïîäàíî çà ï³çí³øèì
öèòóâàííÿì Ä³îäîðà Ñèöèë³éñüêîãî:

"Íà êðàþ ªãèïòó, íà êîðäîí³
Àðàâ³¿ òà Åô³îï³¿ º êðà¿íà, ùî ðÿñí³º
çîëîòèìè ðóäíèêàìè, ç ÿêèõ âåëè-
êèìè âòðàòàìè é òÿæêîþ ïðàöåþ
âèäîáóâàþòü öåé ìåòàë. Çåìëÿ
÷îðíîãî êîëüîðó íàïîâíåíà ïðî-
æèëêàìè ìàðìóðó äèâîâèæíî¿ á³-
ëèçíè, óëàìêè ÿêèõ ïåðåâèùóþòü
ñâî¿ì áëèñêîì óñ³ ïðèðîäí³ ïðî-
äóêòè.

Ó ö³é çåìë³ âåëèêà ê³ëüê³ñòü
ðîá³òíèê³â ï³ä íàãëÿäîì â³äïî-
â³äàëüíèõ çà ã³ðíè÷³ ðîáîòè âèäîáó-

Ðèñ. 3.37 - Çîëîòèé çóáîïðîòåçíèé ì³ñò,
âèãîòîâëåíèé åòðóñüêèì

"ñòîìàòîëîãîì"  çà  ï'ÿòñîò  ðîê³â
äî Ð³çäâà.

Ðèñ. 3.36 - Óí³êàëüí³ çîëîò³ ïðèêðàñè åòðóñê³â
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âàº çîëîòî (ðèñ. 3.38). Öèìè ðîá³ò-
íèêàìè çäåá³ëüøîãî º çàñóäæåí³
çëî÷èíö³, â³éñüêîâîïîëîíåí³ é ëþäè,
ùî ÷àñîì ïîìèëêîâî ïåðåñë³äóþòüñÿ
é íàïàäîì ãí³âó áóëè êèíóò³ äî â'ÿç-
íèö³. Òóò òàêîæ ð³çí³ ãðóïè íåùàñ-
íèõ, ÿêèõ öàð³ ªãèïòó çà çâè÷àºì
çàñèëàþòü ó çîëîò³ ðóäíèêè, ³íîä³
ñàìèõ, ³íîä³ ç óñ³ºþ ¿õ ðîäèíîþ, ÿê
äëÿ òîãî, ùîá ïîìñòèòèñÿ ¿ì çà
ëèõîä³éñòâî, òàê ³ äëÿ òîãî, ùîá
îòðèìàòè âåëèê³ äîõîäè ³ç ïëîä³â
¿õíüîãî ïîòó.

Áåçë³÷ çíåäîëåíèõ, ÿêèõ òàêèì
÷èíîì çàëó÷àþòü äî ã³ðíè÷èõ ðîá³ò,
ïðèìóøóþòü äî ïðàö³ âäåíü ³ âíî÷³
áåç â³äïî÷èíêó òà îõîðîíÿþòü ç
îñîáëèâîþ ðåòåëüí³ñòþ, ùî âèêëþ-
÷àº áóäü-ÿêó íàä³þ íà âòå÷ó.

Îñü ÿêèé âèãëÿä ìàþòü ñïîñîáè,
ùî âèêîðèñòîâóþòü íà ðóäíèêàõ.
Íàéá³ëüø òâåðäó ÷àñòèíó çåìë³, ùî
ì³ñòèòü çîëîòî, ï³ääàâàëè ñèëüíî-
ìó âîãíþ, ùî ïðèçâîäèëî äî ¿¿ ðîç-
òð³ñêóâàííÿ, ï³ñëÿ ÷îãî ¿¿ îáðîáëÿëè
âðó÷íó. Ñêåëÿ ïîñëàáëÿëàñÿ òàêèì
æå ÷èíîì, ³ êîëè âîíà äîñÿãàëà ñòà-
íó, ùî ï³äëÿãàâ ä³¿ ïîì³ðíîãî çóñèë-
ëÿ, òèñÿ÷³ íåùàñíèõ, ïðî ÿêèõ ìè
ãîâîðèëè, ðóéíóâàëè ¿¿ çà äîïîìîãîþ
òèõ ñàìèõ çàë³çíèõ ³íñòðóìåíò³â,
ùî çàçâè÷àé âèêîðèñòîâóþòü äëÿ
ð³çàííÿ êàìåíþ.

...Ñåðåä á³äîëàõ, çàñóäæåíèõ äî
öüîãî ïåêåëüíîãî æèòòÿ, íàéá³ëüø
êðåìåçí³ çàéíÿò³ ðóéíóâàííÿì çà-
ë³çíèìè êèðêàìè òâåðäî¿, ÿê ìàðìóð,
ñêåë³ é âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ö³º¿
ðîáîòè ò³ëüêè ì³öü ñâîãî ò³ëà, áåç
óñÿêîãî ìèñòåöòâà. Âèðîáêè, ÿê³ âîíè
ñïîðóäæóþòü, éäóòü íå ïî ïðÿì³é
ë³í³¿, à â íàïðÿìêó æèëè öüîãî îñÿé-
íîãî êàìåíþ. Îñê³ëüêè ðîá³òíèêè ó
ñòâîðåíèõ ëàá³ðèíòàõ ïåðåáóâàþòü
ó òåìðÿâ³, âîíè íîñÿòü ïðèâ'ÿçàí³
ñïåðåäó çàïàëåí³ ñâ³òèëüíèêè. Êð³ì
òîãî, çàëåæíî â³ä âëàñòèâîñòåé
ïîð³ä, íà ÿê³ âîíè íàòðàïëÿþòü,

âîíè çìóøåí³, ðóéíóþ÷è é îáðóøóþ÷è â³äáèò³ óëàìêè,
÷àñòî çì³íþâàòè ïîëîæåííÿ ñâîãî ò³ëà ó âóçüêèõ ëàçàõ.
Òàêà öÿ âèñíàæëèâà ïðàöÿ, ÿêó âîíè âèêîíóþòü áåç-
ïåðåðâíî, ñèëóâàí³ íàãëÿäà÷àìè, ùî îáñèïàþòü ¿õ
óäàðàìè.

Ä³òè, ùî íå äîñÿãëè çð³ëîñò³, ïðîíèêàëè ÷åðåç
ëàá³ðèíòè õîä³â ó âèáî¿, çáèðàëè â³äáèò³ óëàìêè êàìåíþ
é âèíîñèëè ¿õ íà ñîá³ ç âèðîáîê. Ò³, õòî áóâ â³êîì ñòàðøèé
òðèäöÿòè ðîê³â, áðàëè ïåâíó ê³ëüê³ñòü óëàìê³â é
ïîäð³áíþâàëè ¿õ ó êàì'ÿíèõ ñòóïàõ çàë³çíèìè òîâêà÷àìè
äîòè, äîêè âîíè íå çìåíøóâàëèñü äî ðîçì³ð³â ãîðîøèíè.
Ïîáëèçó áóëè ä³òè òà ñòàð³, ÿê³ áðàëè ö³ äð³áí³ êàìåí³ é
êèäàëè ¿õ ï³ä ïîñë³äîâíî ðîçòàøîâàí³ æîðíà, ïðè÷îìó
äâîº àáî òðîº ç íèõ îáåðòàëè ö³ æîðíà, ïîêè ìëèâî ç
êàìåí³â íå ïåðåòâîðþâàëîñü íà äð³áíèé ïèë, ñõîæèé íà
ïøåíè÷íå áîðîøíî.

...Íàïðèê³íö³ ëþäè, ÿê³ ðîçóì³ëèñÿ íà âèðîáëåíí³
ìåòàëó, çáèðàëè òîâ÷åíèé êàì³íü ³ çàê³í÷óâàëè ñïðàâó:
ñïåðøó íà øèðîê³é ³ òðîõè íàõèëåí³é äîøö³ ðîçêëàäàëè
ðîçòåðòèé íà ïîðîøîê êàì³íü, à ïîò³ì ðîçì³øóâàëè,
ïîëèâàþ÷è âîäîþ. ×àñòèíà éîãî, ùî ì³ñòèòü çåìëþ,
ðîçìèâàºòüñÿ âîäîþ é ñò³êàº ïî íàõèëåí³é äîøö³, à
çîëîòî, ÷åðåç ñâîþ âàãó, çàëèøàºòüñÿ íà äîøö³. Ðîá³ò-
íèêè ïîâòîðþâàëè öþ îïåðàö³þ ê³ëüêà ðàç³â, çëåãêà
ðîçòèðàþ÷è ðå÷îâèíó ðóêàìè, àæ ïîêè íà äîøö³ íå
çàëèøàëèñÿ ò³ëüêè êðóïèíêè çîëîòà.

Äàë³ âæå ³íø³ ëþäè îòðèìóâàëè â³äîìó ê³ëüê³ñòü öèõ
êðóïèíîê, ÿê³ âèäàâàëèñü ¿ì íà âàãó, êëàëè ¿õ ó ïîñóä ç
ïîðèñòî¿ ãëèíè é çì³øóâàëè ç³ øìàòêàìè ñâèíöþ, âàãà
ÿêîãî áóëà ïðîïîðö³éíà ê³ëüêîñò³ êðóïèíîê çîëîòà.
Ñþäè æ äîäàâàëè íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü ñîë³, îëîâà òà

Ðèñ. 3.38 - Ïðàöÿ íåâ³ëüíèê³â ó äàâíüîìó ðóäíèêó.
Ãðàâþðà Ò. Ðèâ'ºðè
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ÿ÷ì³ííèõ âèñ³âîê. Ï³ñëÿ öüîãî ïîñóäèíè
çàêëàäàëè ãëèíîþ é ñòàâèëè ó ï³÷ íà ï'ÿòü
äí³â ³ íî÷åé áåç ïåðåðâè. Ïîò³ì ïîñóäèíè
âèòÿãàëè ç âîãíþ é çàëèøàëè
îõîëîäæóâàòèñÿ. ² ï³ñëÿ òîãî, ÿê ¿õ â³äêðèâàëè,
òî çíàõîäèëè àáñîëþòíî ÷èñòå çîëîòî, ÿêå
äóæå ìàëî âòðà÷àëî âàãè".

Òåõíîëîã³ÿ î÷èùåííÿ çîëîòà â³ä äîì³øîê çà
äîïîìîãîþ ñâèíöþ òà âèñ³âîê (àáî ñîëîìè) áóëà
â³äîìà ùå ç II òèñ. äî Ð.Õ. ³ ïîëÿãàëà â ðåàêö³¿
ðîçïëàâëåíèõ äîì³øîê ³ îêèñíåíîãî ñâèíöþ,
ïðè÷îìó ïðîäóêò ö³º¿ ðåàêö³¿  ðàçîì âèëó÷àëè ³ç
ðîçïëàâó.  Ïðîöåñ áóâ ïîä³áíèé íà â³äîìó êóïå-
ëÿö³þ ñð³áëà, òîáòî âèëó÷åííÿ éîãî â ÷èñòîìó
âèãëÿä³ ï³ä ÷àñ îêèñíîãî ïëàâëåííÿ ç³ ñâèíöåì.

Õàðàêòåðèçóþ÷è ìîòèâè ðîçðîáêè êîø-
òîâíèõ ìåòàë³â, ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî äàâíüî-
ãðåöüêå ñóñï³ëüñòâî áóëî äàëåêå â³ä êóëüòó ðîç-
êîø³ òà ìàðíîòðàòñòâà. Çîëîòî é ñð³áëî Åëëàäè
(þâåë³ðí³ âèðîáè, âèøóêàíèé ïîñóä, ñòàòóåòêè,
ð³äê³ñíà ïàðàäíà çáðîÿ) çíà÷íîþ ì³ðîþ
â³äáèâàëè åñòåòè÷íå é ðåë³ã³éíå ñïðèíÿòòÿ
æèòòÿ. Åëë³íè êåðóâàëèñü ñóñï³ëüíèì
â³ä÷óòòÿì ì³ðè. Îñíîâíà ìàñà ñð³áëà éøëà íà
êàðáóâàííÿ ìîíåò, ÿê³ äîâîë³ äåìîêðàòè÷íî
ðîçïîä³ëÿëèñÿ ì³æ óñ³ºþ ãðîìàäîþ.

²íø³ âèì³ðè ìàëî çîëîòî â Äàâíüîìó Ðèì³,
äå âîíî ñòàëî íå ò³ëüêè îñíîâîþ ô³íàíñîâî¿
ñèñòåìè òà ìàòåð³àëîì þâåë³ð³â, àëå é çàñîáîì
íàêîïè÷åííÿ ôàíòàñòè÷íèõ áàãàòñòâ, ïåðå-
òâîðåíèõ ñèëîþ äåðæàâè íà ïðàâî é ìîæëèâ³ñòü
ðîçïîðÿäæàòèñÿ äîëÿìè ëþäåé. Ñàìå ÷åðåç öå
íàäì³ðíà ðîçê³ø ðèìñüêî¿ çíàò³ ä³ñòàëà îñîáëèâèé
ñåíñ åë³òàðíî¿ âèùîñò³ îäíèõ íàä ³íøèìè, áóëà
ïîâ'ÿçàíà ç ãîðäîâèòèì ïðàãíåííÿì äî ïèøíîòè,
ñëàâè é ïîøàíè. Çîëîò³ ñòàòó¿ íà ïîâíèé çð³ñò;
äàõè ³ìïåðàòîðñüêèõ ïàëàö³â, óêðèò³ ëèñòîâèì
çîëîòîì; çîëîò³ ÿñëà äëÿ êîíåé; òðèòîííà çîëîòà
êîðîíà (äàðóíîê ²áåð³¿ Êëàâä³þ) òà ³íø³ "äð³á-
íè÷êè" ïåðåïîâíþâàëè "ÿðìàðîê ìàðíîñëàâñòâà"
Ðèìó. Ô³ëîñîô Ñåíåêà, âèõîâàòåëü Íåðîíà,
íàð³êàâ íà ñâ³é ÷àñ: "Ó íàñ òåïåð ä³éøëî äî òîãî,
ùî ñòàëî íåïðèñòîéíèì æèòè áåç âåëè÷åçíî¿
ê³ëüêîñò³ çîëîòîãî é ñð³áíîãî íà÷èííÿ: ïîñóäèí,
çðîáëåíèõ ³ç ìàòåð³àë³â, ÿêèì íàäàº ö³ííîñò³
ëèøå ïðèìõà êóïêè ëþäåé". ² âñå öå íà òë³ ïðàê-
òè÷íî íåñê³í÷åííèõ â³éí, íåáà÷åíî¿ ðàí³øå
åêñïëóàòàö³¿ ðàá³â, ïîì³òíîãî çàñòîþ â ðîçâèòêó

òåõíîëîã³é. Çà îö³íêàìè àíãë³éñüêîãî
äîñë³äíèêà ³ñòîð³¿ òåõí³êè Ñ. Ë³ëë³, ó
ðàáîâëàñíèöüêîìó Ðèì³ "ñêîðîòèëîñÿ íàâ³òü
âèêîðèñòàííÿ òÿãëîâî¿ ñèëè..., ðîáîòó òâàðèí
âèêîíóâàëè ðàáè".

Îö³íþþ÷è ðèìñüê³ ðîçðîáêè çîëîòà, Â.².Âåð-
íàäñüêèé â³äçíà÷àâ: "²ìîâ³ðíî íàéá³ëüøå
çíà÷åííÿ ñåðåä çîëîòèõ ðîçðîáîê ðèìñüêî¿ åïîõè
ìàëè ðîäîâèùà Ï³ðåíåéñüêîãî ï³âîñòðîâà. Âå-
ëè÷í³ ðîçðîáêè ó Ï³âäåíí³é Ïîðòóãàë³¿ òà ²ñïàí³¿
îïèñàí³ ùå Ïë³í³ºì. Òóò çà ðèìëÿí âèäîáóâàëè
äî 2900 êã çîëîòà ùîð³÷íî". Òåïåð âèÿâëåí³ äâà
äàâí³õ ïîòóæíèõ öåíòðè âèäîáóòêó äîðîãîö³ííèõ
ìåòàë³â, ÿê³ ðîçòàøîâóâàëèñü ó ï³âäåíí³é ³ ï³âí³÷-
íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Ï³ðåíåéñüêîãî ï³âîñòðîâà.

Ï³âäåíí³ ðîäîâèùà ïîë³ìåòàë³â ²áåð³éñüêîãî
ï³ðèòíîãî ïîÿñó ÿâëÿëè ñîáîþ ïîòóæíó ñâ³òó
øòîêîïîä³áíèõ ïîêëàä³â, ùî ðîçì³ùóâàëèñÿ â
êðèõêèõ ï³ñêîâèêàõ ³ ïðîñòÿãàëèñÿ â³ä ñó÷àñíî¿
Ñåâ³ëü¿ â ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó íàïðÿìêó çà êîðäîí
Ïîðòóãàë³¿. Âîíè óòâîðþâàëè ãðóïè ïîòóæíèõ
äàâí³õ ðóäíèê³â Ð³î Ò³íòî, Ãóåëâà, Ë³íàðåñ
(²ñïàí³ÿ) òà Àëüþñòðåëü ³ Ñàí Äîì³íãî
(Ïîðòóãàë³ÿ). "Íàñïðàâä³ äî íàøîãî ÷àñó í³äå íà
çåìë³ íå çíàõîäèëè ñò³ëüêè çîëîòà, ñð³áëà, ì³ä³
òà çàë³çà â ïðèðîäíîìó ñòàí³ é òàêîãî äî-
ñòî¿íñòâà", - ïèñàâ ïðî ö³ ðîäîâèùà íà ïî÷àòêó
íàøî¿ åðè Ñòðàáîí.

Ââàæàþòü, ùî ï³äçåìí³ ñêàðáè Ï³âäåííî¿
²ñïàí³¿ áóëè âèÿâëåí³ ùå åêñïåäèö³ÿìè Äàâíüîãî
ªãèïòó, àëå ñòàë³ ðîçðîáêè ðîçïî÷àëèñÿ ï³ä ÷àñ
ïàíóâàííÿ ô³í³ê³éö³â (ç ÕI ñò. äî Ð.Õ.) ³ ïðî-
äîâæóâàëèñÿ ç ïåðåðâàìè ïðîòÿãîì òèñÿ÷îë³òü1

(ðèñ. 3.39) . Ô³í³ê³éñüê³ ðîçâ³äíèêè íàäð ïðî-
ñóâàëèñÿ âãîðó ð³÷êîþ Ð³î Ò³íòî ("Ð³êà ×åðâîíà"),
âîäè ÿêî¿ â³ä ðîçìèòèõ âîõð çàë³çíî¿ øëÿïè íà-
â³òü çàðàç ìàþòü íàñè÷åíèé ðóäèé êîë³ð
(ðèñ.3.40), ùî ñàìî ïî ñîá³ ñëóãóâàëî âàæëèâîþ
ïîøóêîâîþ îçíàêîþ ðóäíèõ ïîêëàä³â. Âèÿâëåí³
ñë³äè ïðàäàâí³õ ã³ðíè÷èõ ðîçðîáîê ³ áàãàò³
ì³íåðàëîã³÷í³ çíàõ³äêè äîçâîëèëè ô³í³ê³éöÿì
çàñíóâàòè òóò çîëîò³, ñð³áí³ òà ì³äí³ ðóäíèêè.

1 Ðîäîâèùå Ð³î Ò³íòî íàñò³ëüêè ïîòóæíå, ùî åêñïëóàòóºòüñÿ
äî íàøîãî ÷àñó. 1873 ð. ïîë³ìåòàë³÷í³ ðóäíèêè áóëè
âèêóïëåí³ â óðÿäó ²ñïàí³¿ ðîäèíîþ Ðîòøèëüä³â, ùî ïîêëàëî
ïî÷àòîê ñòâîðåííþ îäí³º¿ ç íàéá³ëüøèõ ã³ðíè÷èõ
êîðïîðàö³é ñâ³òó. Ñüîãîäí³ òðàíñíàö³îíàëüíà êîìïàí³ÿ "Ð³î
Ò³íòî" ïîñ³äàº äðóãå ì³ñöå â ðóäíîìó ñåêòîð³ ñâ³òîâî¿
åêîíîì³êè ç³ ùîð³÷íèì îá³ãîì áëèçüêî $ 25 ìëðä.
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Ïðèðîäí³ îñîáëèâîñò³ öüîãî íåïåðåñ³÷íîãî ðîäîâèùà
îïèñàâ â³äîìèé ãåîëîã ³ ïèñüìåííèê Â. Îáðó÷åâ: "Ðîäîâèùå
Ð³î Ò³íòî º àíòèêë³íàëëþ äîâæèíîþ 7 êì é øèðèíîþ 1 êì.
Ðóäè ìàñèâí³ é øòîêâåðêîâ³. Ìàñèâí³ ðóäè äîâæèíîþ
äåê³ëüêà ê³ëîìåòð³â ³ òîâùèíîþ äî ïåðøèõ äåñÿòê³â
ìåòð³â óòâîðþþòü ïîêëàä ó êðèë³ àíòèêë³íàë³. Çàìêîâà
÷àñòèíà àíòèêë³íàë³ çð³çàíà åðîç³ºþ. Øòîêâåðêîâ³ ðóäè,
ÿê³ â³äïðàöüîâóþòü êàð'ºðîì, çàëÿãàþòü â îñåðä³
àíòèêë³íàë³; âîíè óòâîðþþòü ä³ëÿíêè äîâæèíîþ ñîòí³
ìåòð³â ³ ïðîñòåæóþòüñÿ äî ãëèáèíè 300 ì".

Çã³äíî ç àíòè÷íèìè äæåðåëàìè, âèäîáóòîê ì³ñöåâèõ
ìåòàë³â äîâãèé ÷àñ êîíòðîëþâàâñÿ öàðñòâîì Òàðòåñ, ÿêå
áóëî ï³äêîðåíå áëèçüêî 500 ð. äî Ð.Õ. Êàðôàãåíîì. Íà
äóìêó Ã. Àãð³êîëè, "ô³í³ê³éö³ â³äêðèëè ðîäîâèùà ²ñïàí³¿,

à êàðôàãåíÿíè ïî÷àëè ¿õ øèðîêó
ðîçðîáêó". Îäí³ºþ ç ïðè÷èí Ïóí³÷-
íèõ â³éí ì³æ Ðèìîì ³ Êàðôàãåíîì
áóëè áàãàòñòâà íàäð ²ñïàí³¿. Íå
çâàæàþ÷è íà ñëàâåòí³ ïåðåìîãè
êàðôàãåíñüêîãî ïîëêîâîäöÿ Ãàíí³-
áàëà (äî ðå÷³, îäíîîñ³áíîãî âëàñíèêà
íàéá³ëüøèõ ³ñïàíñüêèõ ðóäíèê³â),
ðåçóëüòàò Ïóí³÷íèõ â³éí âèÿâèâñÿ íà
êîðèñòü Ðèìñüêî¿ ²ìïåð³¿, äî ÿêî¿
â³ä³éøëè ïîë³ìåòàë³÷í³ ðîäîâèùà
²ñïàí³¿. Ó âåëüìè àâòîðèòåòíîìó
"²ñòîðè÷íîìó íàðèñ³ ðîçâèòêó ã³ðíè-
÷îãî ïðîìèñëó" (1866 ð.) çàçíà÷åíî:
"Ñëàâíîçâ³ñí³ ì³äí³ ðóäíèêè Àíäàëóç³¿
ä³ñòàëèñÿ ðèìëÿíàì â³ä
ïåðåìîæåíèõ êàðôàãåíÿí ó ñòàí³
íàéá³ëüøîãî ðîçêâ³òó". Äóæå øâèä-
êî îñíîâíèì ïðåäìåòîì âèäîáóòêó
ñòàëè òóò êîøòîâí³ ìåòàëè.

Ïðî îáñÿãè ã³ðíè÷èõ ðîá³ò íà
ï³âäí³ ²ñïàí³¿ ñâ³ä÷àòü âèÿâëåí³ òóò
â³äâàëè ç ñîòíÿìè òèñÿ÷ òîíí ïóñòî¿
ïîðîäè, â³äõîä³â, øëàê³â. Ö³êàâ³
àðõåîëîã³÷í³ çíàõ³äêè, çîêðåìà
çíàðÿääÿ ïðàö³ ã³ðíèê³â àíòè÷íîñò³
(ðèñ. 3.41), òàêîæ ï³äòâåðäæóþòü
ðèìñüê³ ðîçðîáêè. Ó Ë³íàðåñ³ (Àíäà-
ëóç³ÿ) áóâ âèÿâëåíèé çíàìåíèòèé
êàì'ÿíèé áàðåëüºô ³ç çîáðàæåííÿì
ã³ðíèê³â ðèìñüêî¿ äîáè (ðèñ. 42). Íà
íüîìó - â³ñ³ì øàõòàð³â íà ïîâíèé
çð³ñò, ùî ïðîñóâàþòüñÿ äâîìà ðÿäàìèÐèñ. 3.40 - ×åðâîí³ âîäè ³ñïàíñüêî¿ ð³êè Ð³î Ò³íòî

Ðèñ. 3.39 - Âåëè÷åçí³ ÷àø³ êàð'ºð³â ðóäíèêà Ð³î Ò³íòî,
ùî ïîãëèíóëè äàâí³ ðîçðîáêè

Ðèñ. 3.41 - Çíàðÿääÿ ïðàö³ ã³ðíèê³â
ðèìñüêîãî ÷àñó, âèÿâëåí³ â äàâí³õ âèðîáêàõ

ðóäíèêà Ð³î Ò³íòî  (ôîòî ÕIÕ ñò.).
²ñòîðè÷íèé àðõ³â ìóçåþ Ð³î Ò³íòî



126

äîñèòü âèñîêîþ ã³ðíè÷îþ âèðîáêîþ
(ìîæëèâî, êàìåðîþ). Îäèí ³ç ã³ðíèê³â
òðèìàº êàéëî. Ïîçàäó éäå ìàéñòåð ç
êë³ùàìè òà ñâ³òèëüíèêîì.

Ó Â³ïàñö³ òà Àëüþñòðåë³ â³äïîâ³äíî
1876 ³ 1906 ðð. ó äàâí³õ øëàêîâèõ
â³äâàëàõ áóëè çíàéäåí³ áðîíçîâ³ ïëàñ-
òèíè, íà ÿêèõ áóëî âèêëàäåíî ðèìñüêå
ã³ðíè÷å ïðàâî (ðèñ. 3.43). Öåé óí³êàëüíèé
³ñòîðè÷íèé äîêóìåíò çàòâåðäæóâàâ íå
ò³ëüêè âèðîáíè÷³ â³äíîñèíè òà ïðàâà
ã³ðíè÷î¿ âëàñíîñò³ ñâîãî ÷àñó, àëå é ðåãëà-
ìåíòóâàâ òåõí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü, ïîâ'ÿçàíó
³ç çàáåçïå÷åííÿì ñò³éêîñò³ ã³ðíè÷èõ
âèðîáîê ³ áåçïåêîþ ðîá³ò. Òàêà óâàãà
ïîÿñíþâàëàñü íå ñò³ëüêè òóðáîòîþ ïðî
æèòòÿ é çäîðîâ'ÿ ðàá³â, çàéíÿòèõ íà
ã³ðíè÷èõ ðîáîòàõ, ñê³ëüêè ïîòðåáîþ áåç-
ïåðåá³éíî¿ ðîáîòè øàõò.

Äàâíüîðèìñüê³ òåõíîëîã³¿
âèäîáóòêó áëàãîðîäíèõ
ìåòàë³â

²ñïàíñüê³ ðóäíèêè ðèìëÿí â³äð³ç-
íÿëà ðîçâèíóòà ñèñòåìà âîäîâ³äëèâó.
Òóò óïåðøå ïîäîëàëè äî òîãî íåïåðå-
áîðíó ïåðåøêîäó äëÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò -
ïðèïëèâ ï³äçåìíèõ âîä. Ðèìñüêèé
àðõ³òåêòîð ³ ³íæåíåð Â³òðóâ³é çàëèøèâ
îïèñè ñïåö³àëüíèõ âîäîï³äéîìíèõ ³
âîäîâ³äëèâíèõ ìåõàí³çì³â, ñêîíñòðóéî-
âàíèõ ó âèãëÿä³ êîë³ñ òà àðõ³ìåäîâîãî
ãâèíòà, à ³ñòîðèêè Ñòðàáîí ³ Ä³îäîð
îïîâ³ëè ïðî øèðîêå çàñòîñóâàííÿ òàêèõ
ïðèñòðî¿â ó ðèìñüêèõ ðóäíèêàõ â ²ñïàí³¿1

(ðèñ. 3.44). Ä³îäîð ïðè öüîìó
ïîâ³äîìëÿº, ùî ãâèíòîâ³ âîäîâ³äëèâí³
ìàøèíè áóëè ðîçðîáëåí³ Àðõ³ìåäîì,
ÿêèé âèêîðèñòàâ ïðèíöèïè çðîøóâà-
ëüíèõ ïðèñòðî¿â äàâí³õ ºãèïòÿí. Ó
äðóã³é ïîëîâèí³ ÕIÕ ñò. ï³ä ÷àñ ïðîâå-
äåííÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò íà ðóäíèêàõ ²ñïà-
í³¿ òà Ïîðòóãàë³¿ áóëè âèÿâëåí³ ðåøòêè

Ðèñ. 3.42 - "Êàì³íü ç Ë³íàðåñà" (III ñò. äî Ð.Õ.).
Í³ìåöüêèé ã³ðíè÷èé ìóçåé ó Áîõóì³

Ðèñ. 3.43 - Áðîíçîâà ïëàñòèíà ç òåêñòîì ðèìñüêîãî ã³ðíè÷îãî
ïðàâà, çíàéäåíà ó Â³ïàñö³. Ë³ñàáîíñüêèé ìóçåé

 1 ª ñâ³ä÷åííÿ òîãî, ùî òåõí³÷í³ ³äå¿ øàõòíîãî
âîäîâ³äëèâó âò³ëþâàëèñÿ â ³ñïàíñüêèõ ðóäíèêàõ
ùå çà êàðôàãåíÿí, àëå çíà÷íî ìåíøèìè
îáñÿãàìè.
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Ðèñ. 3.44 - Ñõåìè âîäîâ³äëèâíèõ ïðèñòðî¿â, ùî âèêîðèñòîâóâàëèñÿ
íà ðèìñüêèõ êîïàëüíÿõ â ²ñïàí³¿:  à - àðõ³ìåä³â ãâèíò;

á, â - âîäîâ³äëèâí³ êîëåñà òà ¿õ ðîçòàøóâàííÿ

à)

á)

â)

Ðèñ. 3.45 - Âèÿâëåí³ ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè êàð'ºðà Ð³î Ò³íòî
âîäîâ³äëèâí³ êîëåñà ðèìñüêèõ ÷àñ³â (ñâ³òëèíà äðóãî¿
ïîëîâèíè ÕIÕ ñò.). ²ñòîðè÷íèé àðõ³â ìóçåþ Ð³î Ò³íòî

Ðèñ. 3.46 - Ðåêîíñòðóéîâàíå äàâíº âîäîâ³äëèâíå
êîëåñî â êàìåð³ ðóäíèêà Ð³î Ò³íòî (ñâ³òëèíà äðóãî¿

ïîëîâèíè ÕIÕ ñò.). ²ñòîðè÷íèé àðõ³â ìóçåþ Ð³î Ò³íòî
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÷èñëåííèõ âîäîâ³äëèâíèõ ïðèñòðî¿â ðèìñüêîãî ÷àñó (ðèñ.
3.45, 3.46). Òàê³ êîëåñà, ä³àìåòð ÿêèõ ñòàíîâèâ ïîíàä 4 ì,
áóëè ñïðàâæí³ìè øåäåâðàìè òåñëÿðñüêîãî ìèñòåöòâà.
Íà ðóäíèêó â Ñàí Äîì³íãî áóëî âñòàíîâëåíî 14 âîäî-
â³äëèâíèõ êîë³ñ, ðîçòàøîâàíèõ îäíå çà îäíèì, ÿê³
ï³ä³éìàëè âîäó ç âîäîçá³ðí³ íà âèñîòó á³ëüøå 40 ì. Ñë³ä
â³äçíà÷èòè, ùî ñèëîâèì ðóø³ºì óñ³õ öèõ ìàøèí áóëè
ëþäè. Ì'ÿçîâà ñèëà ðàá³â çàáåçïå÷óâàëà ðóõ âîäî-
â³äëèâíèõ ³ ï³äéîìíèõ ïðèñòðî¿â (ðèñ. 3.47, 3.48). Ïðî
ìàñîâå âèêîðèñòàííÿ äåøåâî¿ ðîáî÷î¿ ñèëè íà ³ñïàíñüêèõ
ðóäíèêàõ ðèìñüêî¿ äîáè ïîâ³äîìëÿº äàâíüîãðåöüêèé
³ñòîðèê Ïîë³á³é, â³äçíà÷àþ÷è, ùî íà øàõòàõ Íîâîãî

Êàðôàãåíó ïîñò³éíî ïðàöþâàëè ïîíàä
40 òèñ. îñ³á.

Íå çâàæàþ÷è íà âåëè÷åçíó êîí-
öåíòðàö³þ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â íà Ï³âäí³
²ñïàí³¿, îáñÿãè âèäîáóòêó íå
çàäîâîëüíÿëè íåïîì³ðí³ ïîòðåáè Ðèìó
â êîøòîâíèõ ìåòàëàõ. Ç ìåòîþ ³íòåí-
ñèô³êàö³¿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò ðèìñüê³
³íæåíåðè ðîçðîáèëè é óïðîâàäèëè â
ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ²ñïàí³¿
ãðàíä³îçí³ ïðîåêòè ðóéíóâàííÿ ã³ðñüêèõ
ìàñèâ³â çà äîïîìîãîþ âîäíèõ ïîòîê³â.
Ö³ ïðîåêòè óâ³éøëè â ³ñòîð³þ ï³ä íàçâîþ
"ðèìñüêèé ñïîñ³á ðîçðîáêè", ÿêèé ïîºä-
íóâàâ ðèñè ã³äðàâë³÷íî¿, ï³äçåìíî¿ òà
â³äêðèòî¿ (ðîçñèïíî¿) ðîçðîáêè ðîäî-
âèù ³ ïîëÿãàâ îñü ó ÷îìó (ðèñ. 3.49). Äî
ì³ñöü, ùî ëåæàëè âèùå ð³âíÿ ðîçðîáêè,
ï³äâîäèëè êàíàëè (àêâåäóêè), âîäà ÿêèõ
íàïîâíþâàëà ðîçòàøîâàí³ íà óçâèøø³
ðåçåðâóàðè é ñòð³ìêî ñêèäàëàñÿ ç âèñî-
òè íà ã³ðñüêèé ìàñèâ, óòâîðþþ÷è ðîç-
ìèâè (ÿðóãè). Ó áîêàõ óòâîðåíîãî ÿðó
(êàð'ºðó) âåëè ðîçðîáêó ïîâåðõíåâîþ
ñèñòåìîþ ñòîâáóð³â ³ øòîëåíü, äîâæèíà
ÿêèõ âèì³ðþâàëàñü äåñÿòêàìè ìåòð³â (â
îêðåìèõ âèïàäêàõ 200 - 300 ì). Øòîëü-
í³ ðîçì³ùóâàëè íà â³äñòàí³ 10 - 15 ì îäíà
â³ä îäíî¿, óòâîðþþ÷è ôðîíò ðîçðîáêè
øèðèíîþ áëèçüêî 150 ì. Âèðîáêè çáè-
âàëè ì³æ ñîáîþ ñïîëó÷íèìè õîäàìè,
çàëèøàþ÷è ïðè öüîìó ö³ëèêè ì³í³-
ìàëüíî ìîæëèâèõ ðîçì³ð³â. Íàñòóïíèé
åòàï - îáâàëþâàííÿ âèðîáîê ³ ðóéíóâàí-
íÿ ã³ðñüêîãî ìàñèâó, äëÿ ÷îãî ó âèðîá-
êàõ ï³äðóáóâàëè îïîðí³ ñòîÿêè, à âîäí³
ïîòîêè ñïðÿìîâóâàëè â øàõòí³ ñòîâ-
áóðè, ùî ïðèçâîäèëî äî ðîçìèâàííÿ
ö³ëèê³â ³ "îñ³äàííÿ" ïîðîäíîãî ìàñèâó.
Íà ïîðîäíèé îáâàë ³ç ðîçòàøîâàíèõ íà
âåðøèí³ ãîðè ðåçåðâóàð³â çíîâó ñêè-
äàëè âîäíèé ïîò³ê, ÿêèé ðîçìèâàâ ³
çàõîïëþâàâ ç ñîáîþ óëàìêè ïîð³ä.
Çáèðàþ÷è óëàìêîâ³ ïðîäóêòè ó ñïåö³-
àëüíî ñòâîðåíèõ ðîâàõ, çà äîïîìîãîþ
øë³õîâî¿ òåõíîëîã³¿ ïðîìèâàííÿ â³ä-
ä³ëÿëè êðóïèíêè çîëîòà â³ä ïóñòî¿
ïîðîäè. Îïèñàí³ ã³äðîêîìïëåêñè ðèì-

Ðèñ. 3.47 - Ïðàöÿ ðàá³â íà âîäîâ³äëèâíèõ êîëåñàõ
 (ìîäåëü-ðåêîíñòðóêö³ÿ). Í³ìåöüêèé ã³ðíè÷èé ìóçåé ó Áîõóì³

Ðèñ. 3.48 - Ðó÷íèé ï³äéîìíèé êîëîâîðîò
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ëÿí ä³ñòàëè íàçâó "àðóã³¿" ("arrugias").
Ïåðø³ àðóã³¿ âêëþ÷àëè ðóéíóâàííÿ ìàñèâó

çà äîïîìîãîþ ï³äçåìíî¿ ðîçðîáêè ã³ðñüêîãî
ìàñèâó ç íàñòóïíèì éîãî ðîçìèâàííÿì. Îñü ÿê
îïèñóº ðèìñüêèé ñïîñ³á ðîçðîáêè ïèñüìåííèê
Ïë³í³é, ÿêèé ñïîñòåð³ãàâ éîãî íà âëàñí³ î÷³.
"Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ðîá³ò (ñïîðóäæåííÿ ñòîâ-
áóð³â, øòîëåíü ³ çá³éîê - àâò.) îïîðè ñêëåï³íü ï³ä-
ðóáóþòü, ïî÷èíàþ÷è ç âíóòð³øí³õ. Ãîðà
çà÷èíàº îñ³äàòè, ³ ò³ëüêè âàðòîâèé íà ¿¿
âåðøèí³ ïîì³÷àº öå. Â³í êðèêîì ³ çíàêàìè
âèêëèêàº ðîá³òíèê³â, à ñàì ò³êàº ç ãîðè. Ãîðà
âàëèòüñÿ ç òàêèì ãóðêîòîì, ÿêèé ëþäèí³
âàæêî é óÿâèòè. Ïåðåìîæö³ ñåðåä íåéìî-
â³ðíîãî øóìó é â³òðó äèâëÿòüñÿ íà ðó¿íó
ïðèðîäè. Àëå çîëîòà ùå íåìàº! Áî êîëè êîïàëè
âèðîáêè, òî ùå íå çíàëè, ÷è çíàéäóòü éîãî...

Ï³ñëÿ öüîãî íàñòàº íîâà ïðàöÿ, ïîâ'ÿçàíà
ç ³ùå á³ëüøèìè âèòðàòàìè. Äëÿ ïðîìèâàííÿ
ðó¿í ï³äâîäÿòü ð³êè ç ã³ðñüêèõ âåðøèí, ³íîä³ ç
â³äñòàí³ ñîòí³ ìèëü. ² òóò òèñÿ÷à ðîá³ò! Ñêàò
ïîâèíåí áóòè äóæå êðóòèì, ùîá âîäà ðàäøå
ïàäàëà, àí³æ òåêëà, òîìó âîíà ïðîâîäèòüñÿ
íàéá³ëüø âèñîêèìè ì³ñöÿìè, à ïîëîíèíè é ³íø³
ïåðåøêîäè äîëàþòü òðóáàìè, ùî
òðèìàþòüñÿ íà îïîðàõ. Â ³íøèõ ì³ñöÿõ
ïðîðóáóþòü íåïðîõ³äí³ ñêåë³. Ò³, õòî ¿õ
ïðîðóáóº, âèñÿòü íà êàíàòàõ ³ çäàëåêó ìàþòü
âèãëÿä íàâ³òü íå òâàðèí, à ïòàõ³â. Âèñÿ÷è,
âîíè âèì³ðþþòü ñõèë ³ ïðîâîäÿòü ë³í³¿, ùî
âêàçóþòü íàïðÿìîê. Òàì, äå çâè÷àéíà ëþäèíà
íå çíàõîäèòü ì³ñöÿ, ùîá ïîñòàâèòè íîãó, âîíè
ïðîâîäÿòü ð³êè.

Ìóëèñòà âîäà íåâèã³äíà äëÿ ïðîìèâàííÿ

Ðèñ. 3.49 - Ñõåìà-ðåêîíñòðóêö³ÿ ðèìñüêîãî ñïîñîáó ðîçðîáêè  (çà Ê. Äîìåðãóå)



130

çîëîòà; ìóë öåé íàçèâàþòü óð³óì.
Ùîá óíèêíóòè óð³óìó, âîäîïðîâ³äí³
êàíàëè ïðîêëàäàþòü ñêåëÿìè é
êàìåíÿìè. Íà ïî÷àòêó ñêàòó, ç êðàþ
ãîðè âèêîïóþòü áàñåéíè øèðèíîþ 200
ñòóïí³â ³ ãëèáèíîþ 10; âîíè ìàþòü
ï'ÿòü øëþç³â ðîçì³ðîì 3 ñòóïí³. Êîëè
áàñåéí çàïîâíþþòü, çàñëîíè
âèáèâàþòüñÿ ³ ñòðóìåí³ âîäè ëåòÿòü
ç òàêîþ ñèëîþ, ùî ðóéíóþòü âåëè÷åçí³
êàì'ÿí³ áðèëè".

Ïðî ìàñøòàáè ã³ðíè÷èõ ðîá³ò ñâ³ä-
÷èòü âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü âèíåñåíî¿
âîäíèìè ïîòîêàìè ïóñòî¿ ïîðîäè. Ïë³-
í³é çàóâàæóº, ùî çàâäÿêè ö³é ïîðîä³
²ñïàí³ÿ "äàëåêî ðîçøèðèëà ñâî¿ áåðåãè".
Ó ÕIÕ ñò., êîëè áóëè â³äíàéäåí³ çàïèñè
Ïë³í³ÿ, ¿õ âèçíàëè âèãàäêîþ, îñê³ëüêè
ìàñøòàáè îïèñàíèõ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò
çäàâàëèñÿ íåéìîâ³ðíèìè. Äîñë³äæåííÿ
ðàéîí³â äàâí³õ àððóã³é, ïðîâåäåí³ ó
ÕÕ ñò. (Ê. Äîìåðãóå, Ð. Ìàò³àñ òà ³í.), à
òàêîæ ñóïóòíèêîâ³ òà àåðîôîòîçí³ìêè
çàëèøê³â ã³äðàâë³÷íèõ ðîçðîáîê
(ðèñ.3.50), ï³äòâåðäèëè äîñòîâ³ðí³ñòü
çàñòîñóâàííÿ "ðèìñüêîãî ñïîñîáó".

Íàéá³ëüø âàðòèì óâàãè ïðèêëàäîì
ðèìñüêèõ àðóã³é (ðèñ. 3.51) çàëèøàþòüñÿ
ðîçðîáêè â Ëàñ Ìåäóëàñ (ïðîâ³íö³ÿ
Ëåîí, Ï³âí³÷íî-Çàõ³äíà ²ñïàí³ÿ). Âîíè º
çàëèøêàìè ñèñòåìè ç âîñüìè êàíàë³â
(àêâåäóê³â), ùî ïîäàâàëè âîäó äî
øòó÷íèõ îçåð (ðåçåðâóàð³â), ðîçòàøî-
âàíèõ íàä çîíîþ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò. Ïðî-
òÿæí³ñòü çáóäîâàíèõ êàíàë³â ñòà-
íîâèëà â³ä 10 äî 95 êì (ñóìàðíà 590 êì).
Ìàðøðóò ¿õ ïðîâåäåííÿ îïåð³çóâàâ
ã³ðñüêèé ìàñèâ (ðèñ. 3.52), à â îêðåìèõ
âèïàäêàõ ïðîõîäèâ êð³çü ñêåë³, ùî
ïîòðåáóâàëî ñïîðóäæåííÿ òóíåë³â (ðèñ.
3.53). Ðèìñüêèé ñïîñ³á îòðèìàâ â Ëàñ
Ìåäóëàñ ðîìàíòè÷íó íàçâó "çàòèøøÿ
ïåðåä áóðåþ". "Çàòèøøÿ" â³äïîâ³äàëî
ïåð³îäó íàêîïè÷åííÿ âîäè â ðåçåð-
âóàðàõ, à "áóðÿ" - ñòð³ìêîìó ñêèäàííþ
âîäè. Ïåðøå ñïîðîæíåííÿ ðåçåðâóàð³â
çàáåçïå÷óâàëî çìèâàííÿ ïîð³ä ïîâåðõí³
é â³äñëîíåííÿ æèëüíèõ ðîäîâèù.

Ðèñ. 3.50 - Âèãëÿä ðåçåðâóàð³â-íàêîïè÷óâà÷³â íà ã³ðñüêîìó
ïëàòî òà ñèñòåìè øòó÷íèõ ðîâ³â äëÿ ðóõó âîäè é óëàìêîâîãî

ìàòåð³àëó (Ëàñ Îìàíüÿñ)

Ðèñ. 3.51 - Ñë³äè ðóéíóâàííÿ é ðîçìèâó çîëîòîâì³ñíèõ ã³ðñüêèõ
ìàñèâ³â, çàëèøåí³ ã³äðàâë³÷íèìè ðîçðîáêàìè ðèìëÿí

ó Ëàñ Ìåäóëàñ

à)

á)
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Ïîäàëüøà ¿õ ðîçðîáêà âåëàñü òðàäèö³éíèì øàõòíèì
ñïîñîáîì çà äîïîìîãîþ êàéëà, ã³ðíè÷îãî äîëîòà é
ìîëîòêà. Ñèëà âîäè òàêîæ âèêîðèñòîâóâàëàñü, ùîá
âèäàëèòè â³äïðàöüîâàíó ïîðîäó, çðóéíóâàòè ìàñèâ é
âèÿâèòè íîâ³ áàãàò³ ïîêëàäè. Óëàìêè çìèòèõ ïîð³ä
äîäàòêîâî ïðîìèâàëè â øë³õîâèõ ëîòêàõ. Òàêèì ÷èíîì
ðèìëÿíè âèäîáóâàëè ç ðîäîâèùà äî 9 òèñ. êã çîëîòà íà ð³ê.

Ïðîìîâèñò³ ñë³äè âèêîðèñòàííÿ "ðèìñüêîãî ñïîñîáó"

â Ëàñ Ìåäóëàñ ñâ³ä÷àòü ïðî
êîëîñàëüí³ ìàñøòàáè ðîçðîáîê, ùî
çàëèøèëè ï³ñëÿ ñåáå áåçïë³äíèìè
âåëè÷åçí³ òåðèòîð³¿, ïðèëåãë³ äî
ã³ðñüêèõ ìàñèâ³â. Çà îö³íêîþ ïðîô. À.
Áåëë³äî, îá'ºìè çðóéíîâàíèõ ïîð³ä
ñÿãàëè íà ï³âí³÷íîìó çàõîä³ ²ñïàí³¿
áëèçüêî 500 ìëí. ì3 ³ çàáåçïå÷èëè
âèäîáóòîê á³ëüøå 1,5 òèñ. ò çîëîòà!

Íà ïðèêëàä³ "ðèìñüêîãî ñïîñîáó"
óñâ³äîìëþºìî òîé ôàêò, ùî ä³ÿëüí³ñòü
ëþäñòâà ÿê íîâî¿ ãåîëîã³÷íî¿ ñèëè, ÿêó
îáãðóíòóâàâ Â.². Âåðíàäñüêèé, áóëà
àêòóàëüíîþ âæå ç ÷àñ³â àíòè÷íîñò³.

Õàðàêòåðíèì çðàçêîì ðèìñüêèõ
àðóã³é º òàêîæ ðîçðîáêè çîëîòà â
Äîëîêîò³ (Îãîôàó) ó Ï³âäåííîìó
Óåëüñ³. Åòàïè ðîçâèòêó êîìá³íîâàíèõ
ã³ðíè÷èõ ðîá³ò íà öüîìó ðîäîâèù³
íàâåäåíî íà ðèñ. 3.54. Çàëèøèëèñü
ñâ³ä÷åííÿ ïðî âèêîðèñòàííÿ
"ðèìñüêîãî ñïîñîáó" â ãîðàõ Áîñí³¿ â
÷àñè ïðàâë³ííÿ ³ìïåðàòîðà Íåðîíà.

Ðàçîì ç àðóã³ÿìè ðèìëÿíè ïðî-
äîâæóâàëè øèðîêî âèêîðèñòîâóâàòè
òðàäèö³éí³ ñïîñîáè ï³äçåìíî¿ ðîçðîáêè,
ÿê³ ïðèíîñèëè âåëè÷åçí³ áàãàòñòâà
âëàñíèêàì ðóäíèê³â. Çà ³ñòîðè÷íèìè
ñâ³ä÷åííÿìè, êðàùå çà ³íøèõ âèêî-
ðèñòàâ çîëîòîðóäí³ ðîäîâèùà äëÿ
âëàñíèõ ïîòðåá Ãàé Þë³é Öåçàð, ÿêèé
ïðîòÿãîì äâîõ ðîê³â áóâ íàì³ñíèêîì
Ðèìó â ²ñïàí³¿. Îö³íèâøè ìîæëèâîñò³
ã³ðíèöòâà äëÿ øâèäêîãî çáàãà÷åííÿ, â³í
çãîäîì ï³äêîðèâ êåëüòñüê³ ïëåìåíà
Öåíòðàëüíî¿ ªâðîïè, ÿê³ ðîçðîáëÿëè
àëüï³éñüê³ çîëîòîíîñí³ æèëè é ðîçñèïè.
Ó ðóäíÿõ ³ êîïàëüíÿõ êåëüò³â ç'ÿâèëèñÿ
ñïåö³àëüí³ ñòåëè, ÿê³ ñòâåðäæóâàëè
ïðàâî ðèìñüêî¿ îêóïàö³¿ (ðèñ. 3.55). Ó
ñåðåäèí³ I ñò. äî Ð.Õ. ³ç Ãàë³¿ áóëî
âèâåçåíî ñò³ëüêè çîëîòà, "ùî éîãî ö³íà
íà ÷âåðòü âïàëà ïðîòè ö³íè ñð³áëà".

Ïåðåìîãà ³ìïåðàòîðà Òðàÿíà íàä
äàêàìè äîçâîëèëà ðèìëÿíàì çàõîïèòè
áàãàòó ïîë³ìåòàë³÷íèìè ðóäàìè
Òðàíñ³ëüâàí³þ. Ó Çàëàòí³ áóëî óòâî-
ðåíå ðèìñüêå óïðàâë³ííÿ çîëîòèìè

Ðèñ. 3.52 - Âèãëÿä øòó÷íèõ êàíàë³â äëÿ ïîäàâàííÿ âîäè â
ðåçåðâóàðè-íàêîïè÷óâà÷³. Ëàñ Ìåäóëàñ, ïðîâ³íö³ÿ Ëåîí, ²ñïàí³ÿ

Ðèñ. 3.53 - Ã³ðíè÷³ âèðîáêè, ñïîðóäæåí³ ðèìëÿíàìè, - òðàñè
âîäîïîñòà÷àëüíèõ êàíàë³â ó Ëàñ Ìåäóëàñ
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Ðèñ. 3.54 - Ñõåìà ðèìñüêî¿ ðîçðîáêè ðîäîâèùà Äîëîêîò³, Âåëèêîáðèòàí³ÿ
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ðóäíÿìè Äàê³¿ é çàñíîâàíà ïðèâàòíà êîìïàí³ÿ
ç ¿õ ðîçðîáêè. Îäíèì ³ç íàéá³ëüø ïîòóæíèõ
öåíòð³â äàê³éñüêîãî ã³ðíèöòâà ñòàâ Âåðåñïàòàê
(Âåðîøïàòàê), á³ëüø â³äîìèé òåïåð çà
ðóìóíñüêîþ íàçâîþ Ðîø³ÿ-Ìîíòàíå (ïîáëèçó
ì. Àáðóä, Ðóìóí³ÿ), ÿêèé ðîçðîáëÿâñÿ äî ê³íöÿ
ÕÕ ñò. (ðèñ. 3.56). Òóò áóëè âèÿâëåí³ ñë³äè
çíà÷íèõ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò ðèìñüêîãî ÷àñó (ðèñ.
3.57, ðèñ. 3.58), à ó âèðîáêàõ çíàéäåí³ ÷èñëåíí³
çíàðÿääÿ ïðàö³ ã³ðíèê³â ³ ÷óäîâî çáåðåæåí³
ãëèíÿí³ ñâ³òèëüíèêè, ïðèêðàøåí³ çîáðàæåííÿì
ñîâè (ðèñ. 3.59).

Â.². Âåðíàäñüêèé, õàðàêòåðèçóþ÷è íàé-
ïîòóæí³ø³ ðîäîâèùà, ùî äàâàëè çîëîòî ³ ñð³áëî
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ñòîð³÷, âèçíà÷èâ øòîêâåðê
Âåðåñïàòàê òàêèì, ùî "âåñü ÷àñ äàâàâ åëåêòðóì
ðàçîì ³ç ñàìîðîäíèì çîëîòîì"1. Öå ðîäîâèùå
óñï³øíî åêñïëóàòóâàëîñÿ äàêàìè çàäîâãî äî
ðèìëÿí. Ï³ñëÿ 106 ð. (çàõîïëåííÿ Ðèìîì) âîíî
äàëî á³ëüøå 250 ò çîëîòà. Âèäîáóòîê çîëîòà é
ñð³áëà â Òðàíñ³ëüâàí³¿ âåëè òàêîæ â ðàéîí³ Áàéÿ-
Ìàðå, äå ïðàöþâàâ ìîíåòíèé äâ³ð, ïðè÷îìó
ðèìñüê³ çîëîò³ ìîíåòè Äàê³¿ (ðèñ. 3.60) áóëè
â³äîì³ íà ïðîñòîðàõ óñ³º¿ ³ìïåð³¿.

Ó I ñò. íàøî¿ åðè îäíèì ³ç ðèìñüêèõ öåíòð³â
âèäîáóòêó çîëîòà ñòàþòü Áîñí³éñüê³ ðóäí³ ãîðè.
Ñåðåä íàéá³ëüø áàãàòèõ ðîäîâèù â³äçíà÷àþòü
ãîðó Äàëìàö³þ, ðóäíèêè ÿêî¿ ³íòåíñèâíî åêñïëó-
àòóâàëèñü áëèçüêî 50 ðîê³â. Ââàæàþòü (Õ. Êâè-
ð³íã), ùî ñàìå òóò óïåðøå â ªâðîï³ áóëî âèêî-
ðèñòàíî ñïîñ³á àìàëüãàìàö³¿ (âèëó÷åííÿ çîëîòà
ç ðóäíîãî êîíöåíòðàòó çà äîïîìîãîþ ðòóò³)2.
Çã³äíî ç îïèñîì Ïë³í³ÿ, ðóäó, ùî ì³ñòèëà çîëîòî,
äîáðå ïîäð³áíþâàëè òà çì³øóâàëè ç³ ðòóòòþ, ÿêà
ðîç÷èíÿëà çîëîòî, ï³ñëÿ ÷îãî òâåðäó ïîðîäó
â³ää³ëÿëè â³ä ð³äèíè ìåòàë³â øëÿõîì ¿õ ô³ëüò-
ðàö³¿ ÷åðåç øê³ðÿíèé (çàìøåâèé) ô³ëüòð, à çîëî-
òî âèäîáóâàëè ³ç àìàëüãàìè øëÿõîì âèïàðþâàí-
íÿ ðòóò³.

Ðòóòü áóëà äîáðå â³äîìà àíòè÷íèì â÷åíèì. ̄ ¿
çãàäóþòü ó ñâî¿õ ïðàöÿõ Àðèñòîòåëü, Òåîôðàñò,

Ðèñ. 3.55 - Êàì'ÿíà ïëèòà ç òåêñòîì, ùî â³äîáðàæóº
ïðàâî ðèìñüêî¿ îêóïàö³¿.

Ðóäíèê Åì³ë³àíóñ (Ñààð, Í³ìå÷÷èíà)

Ðèñ. 3.56 - Çîëîòîðóäíèé êàð'ºð Ðîø³ÿ-Ìîíòàíå,
Ðóìóí³ÿ

Ðèñ. 3.57 - Ñë³äè ðèìñüêèõ ðîçðîáîê ó Âåðîøïàòàö³.
Ìàëþíîê ÕIÕ ñò. (çà Â. Áîðõåðñîì)

1 Â.². Âåðíàäñüêèé ÿê õàðàêòåðíèé ïðèêëàä áàãàòîãî ñàìî-
ðîäíîãî çîëîòà íàâîäèòü øòîêâåðê Êàòðîí÷³ â Âåðåñïàòàêó
(äîâæèíà ðóäíîãî ò³ëà 130 ì, øèðèíà áëèçüêî 40 ì), ÿêèé ó
1823 - 1824 ðð. äàâ çîëîòà á³ëüøå, í³æ íà 1 ìëí. ôëîðèí³â.
2  Ñâ³òîâà ïåðø³ñòü ó âèäîáóòêó ê³íîâàð³ é âèêîðèñòàíí³
ìåòàëåâî¿ ðòóò³ äëÿ ìåäè÷íèõ ïîòðåá ³ äëÿ àìàëüãàìàö³¿
çîëîòà íàëåæèòü Êèòàþ.
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Ðèñ. 3.58 - Ã³ðíè÷³ âèðîáêè ðèìñüêèõ
÷àñ³â ó Âåðîøïàòàö³. Äîáðå çáåðåãëèñÿ
ñõîäè ïîõèëî¿ âèðîáêè òà âîäîâ³äëèâíà

êàíàâêà ó øòðåêó

Ðèñ. 3.59 - Ðèìñüê³ ãëèíÿí³ ëàìïè ç âèðîáîê Âåðîøïàòàêà

Ðèñ. 3.60 - Çîëîò³ ìîíåòè, êàðáîâàí³ ðèìëÿíàìè â Äàê³¿
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Ïë³í³é, Â³òðóâ³é, Ä³îñêîðèä.
Ëàòèíñüêà íàçâà öüîãî ìåòàëó,
çàïðîâàäæåíà ë³êàðåì Ä³îñêîðèäîì,
"ã³äðàðã³ðóì", òîáòî "ñð³áíà âîäà".
Ðòóòü äîáóâàëè ïîáëèçó ³ñïàíñüêîãî
ñåëèùà Àëüìàäåí (ñó÷àñíà ïðîâ³íö³ÿ
Ñüþäàä-Ðåàëü), íà íàéá³ëüøîìó ó
ñâ³ò³ ðîäîâèù³, ÿêå åêñïëóàòóâàëîñÿ
ç IV ñò. äî Ð.Õ. äî íàøèõ ÷àñ³â (ðèñ.
3.61 - 3.62). Ðóäîíîñíà òîâùà (40 - 60
ì) ñêëàäàëàñÿ ç òðüîõ ïëàñò³â ðóäíèõ
êâàðöèò³â òîâùèíîþ 4 - 12 ì, ùî
çàëÿãàëè ìàéæå âåðòèêàëüíî é
ñõîäèëèñÿ â îäíå ö³ëå íà ãëèáèí³.
Äîáóâàëè ÿê ñàìîðîäíó ðòóòü, ÿêà
ñò³êàëà íà ï³äîøâó åêñïëóàòàö³éíèõ
âèðîáîê, òàê ³ âì³ñí³ ðóäè (ê³íîâàð).
Ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ñòîð³÷ àëüìà-
äåíñüê³ ðóäí³ áóëè ºäèíèì ó ªâðîï³
ì³ñöåì ïðîìèñëîâî¿ ðîçðîáêè ðòóò³1

(ìàéæå áåçïðåöåäåíòíèé âèïàäîê â
³ñòîð³¿ ã³ðíèöòâà), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî

1  Áàãàò³ ðîäîâèùà ²äð³¿ (Çàõ³äíà Ñëîâåí³ÿ) áóëè â³äêðèò³ ëèøå íàïðèê³íö³
ÕV ñò. Ðîçðîáêè Ìèêèò³âñüêîãî ðòóòíîãî ðîäîâèùà (Óêðà¿íà), ðîçïî÷àò³
ó äðóã³é ïîëîâèí³ ÕIÕ ñò., âèÿâèëè çàëèøêè ÷èñëåííèõ äàâí³õ âèðîáîê,
àëå ïèòàííÿ ùîäî ¿õ äàòóâàííÿ çàëèøàºòüñÿ äèñêóñ³éíèì. Íå âèêëþ÷åíî,
ùî çãàäêà Ãåðîäîòà ïðî îòðèìàííÿ ãðåêàìè ÷åðâîíî¿ ôàðáè â³ä ñê³ô³â
Ïðè÷îðíîìîð'ÿ, º ñâ³ä÷åííÿì äîñòàâëÿííÿ ñàìå ìèêèò³âñüêî¿ ê³íîâàð³.
Íåïðÿìèì ñâ³ä÷åííÿì öüîãî ìîæå ñëóæèòè ïîõîäæåííÿ ãðåöüêî¿ íàçâè
ê³íîâàð³ - "êàíàáàð³" â³ä ñê³ôñüêî¿ "êåíàá³ñ".

Ðèñ. 3.61 - Ðåêîíñòðóêö³ÿ äàâí³õ ã³ðíè÷èõ
ðîá³ò. Òóðèñòè÷íà òðàñà ðóäíèêà

Àëüìàäåí, ²ñïàí³ÿ

Ðèñ. 3.62 - Çóñòð³÷ äàâíüîãî ³ ñó÷àñíîãî ã³ðíèöòâà
íà ðóäíèêó Àëüìàäåí

âèíÿòêîâå çíà÷åííÿ öüîãî ðîäîâèùà. Âèêîðèñòàííÿ ðòóò³ ó
ïðîöåñ³ âèëó÷åííÿ çîëîòà ç ðóä çíà÷íî ï³äâèùèëî
ìîæëèâîñò³ äîäàòêîâîãî îòðèìàííÿ êîøòîâíîãî ìåòàëó é
äîçâîëèëî âèäîáóâàòè ìåíø áàãàò³ ðóäè. Ïîðÿä ç àìàëüãà-
ìàö³ºþ, ïîøèðþâàëàñü òåõíîëîã³ÿ êóïåëÿö³¿ (â³ää³ëåííÿ
ñð³áëà â³ä ñâèíöþ é äîì³øîê ó ïðîöåñ³ îêèñíþâàëüíîãî
ïëàâëåííÿ), ùî ñïðèÿëî ìàñøòàáí³é ðîçðîáö³ ñâèíöåâî-
ñð³áíèõ ðóä (ðèñ. 3.63).

Ï³äáèâàþ÷è ï³äñóìîê ã³ðíè÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ Ðèìñüêî¿
²ìïåð³¿, ìîæíà â³äçíà÷èòè, ùî íà ïîë³ìåòàë³÷íèõ ðóäíèêàõ
ïîñò³éíî áóëî çàä³ÿíî äî 80 òèñ. ã³ðíèê³â (ïåðåâàæíî ðàá³â).
Îáñÿãè âèðîáëåííÿ ñâèíöþ ùîð³÷íî ñòàíîâèëè áëèçüêî
60 òèñ. ò, ñð³áëà - áëèçüêî 200 ò (íà 1 êã ñð³áëà ïðèïàäàëî
äî 300 êã ñâèíöþ). Òàêà ³íòåíñèâíà ïðîìèñëîâà ä³ÿëüí³ñòü
âïëèâàëà íå ò³ëüêè íà ñîö³àëüí³ àñïåêòè ñóñï³ëüíîãî æèòòÿ,
àëå é íà åêîëîã³÷íèé ñòàí äîâê³ëëÿ. Åêñïåðèìåíòàëüíå
ïëàâëåííÿ ñâèíöåâèõ ðóä ñâ³ä÷èòü, ùî áëèçüêî 5% ñâèíöþ
âèêèäàëîñÿ ç ïå÷åé â àòìîñôåðó ó âèãëÿä³ ì³êðîñêîï³÷íèõ
÷àñòèíîê (àåðîçîë³â), ÿê³ ðîçíîñèëèñÿ ðóõîì ïîâ³òðÿ íà
âåëèê³ â³äñòàí³. ßê ïîêàçàëî áóð³ííÿ êðèæàíîãî ùèòà
Ãðåíëàíä³¿ (äîñë³äæåííÿ Ãðåíîáëüñüêîãî óí³âåðñèòåòó,
Ôðàíö³ÿ), ò³ éîãî øàðè, ÿê³ â³äêëàëèñÿ â ÷àñè ³ñíóâàííÿ
Ðèìñüêî¿ ²ìïåð³¿, âèÿâèëèñÿ ñèëüíî çàáðóäíåí³ ñâèíöåì.
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Ðèñ. 3.63 - Âèïëàâëåííÿ ðóä
áëàãîðîäíèõ ìåòàë³â ó äàâí³õ

êóëüòóðíèõ íàðîä³â
(³ç êíèãè ². Øåéõöåðà
 "Ñàêðàëüíà ô³çèêà")

Éîãî êîíöåíòðàö³ÿ â 4 ðàçè
ïåðåâèùóâàëà ïðèðîäíèé ð³-
âåíü. Ïðèì³òíî, ùî òàêå çà-
áðóäíåííÿ àòìîñôåðè Çåìë³
çíîâ ä³éøëî ö³º¿ ìåæ³ ëèøå
íàïðèê³íö³ ÕIÕ ñò. Öå ï³ä-
êðåñëþº ìàñøòàáí³ñòü ã³ðíè÷î-
ìåòàëóðã³éíèõ ðîá³ò àíòè÷íîñò³
òà íàÿâí³ñòü çëîáîäåííèõ åêî-
ëîã³÷íèõ ïðîáëåì, ç ÿêèìè ëþä-
ñòâî âïåðøå ç³òêíóëîñÿ âæå â
ðèìñüêó åïîõó (âàðò³ óâàãè
÷èñëåíí³ ñâ³ä÷åííÿ ë³êàð³â àí-
òè÷íîñò³ ïðî õâîðîáè, ñïðè-
÷èíåí³ ïîòðàïëÿííÿì â îð-
ãàí³çì ñâèíöþ). Çíà÷íå ñêîðî-
÷åííÿ ïðîìèñëîâîãî âèðîá-
íèöòâà, ïîâ'ÿçàíå ç ðîçïàäîì
Ðèìñüêî¿ ³ìïåð³¿, ÷³òêî ïðîñòå-
æóºòüñÿ ÷åðåç ð³çêå çíèæåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ ñâèíöþ ó
êðèæàíîìó ùèò³ Ãðåíëàíä³¿.

1. Îòðèìàííÿ é çàñòîñóâàííÿ çàë³çà - âèäàòíå äîñÿãíåííÿ
ëþäñòâà, ùî çíà÷íèì ÷èíîì âèçíà÷èëî ïîäàëüø³ òåõíîëîã³÷í³
øëÿõè ðîçâèòêó öèâ³ë³çàö³¿, ñòàëî ìîæëèâèì çàâäÿêè ðîçâèòêó
ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïîïåðåäíüî¿ åïîõè, ã³ïîòå-
òè÷íî - ÿê ðåçóëüòàò ïîøóê³â çàì³ííèêà îëîâà ó áðîíçîâèõ
ñïëàâàõ, òîáòî ïåðøå çàë³çî âèéøëî ç ì³äåïëàâèëüíî¿ ïå÷³.
Ïî÷àòêè ìåòàëóðã³¿ çàë³çà â³äíîñÿòü äî ÕVII - ÕVI ñò. äî Ð.Õ.
(Ï³âäåííî-Ñõ³äíå Ïðè÷îðíîìîð'ÿ), õî÷à øèðîêå ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ çàë³çíèõ âèðîá³â îéêóìåíîþ â³äáóâàëîñÿ çíà÷íî
ï³çí³øå - ó IÕ - VII ñò. äî Ð.Õ. (çíà÷íîþ ì³ðîþ çàâäÿêè
ìåòàëóðã³¿ êåëüò³â, à ï³çí³øå - ãåðìàíö³â ³ ñëîâ'ÿí). Çàâäÿêè
çíà÷íîìó ïîøèðåííþ çàë³çîðóäíèõ ðîäîâèù ³ ëåãêîäîñÿæíîñò³
ïîâåðõíåâèõ ïîêëàä³â ëóãîâèõ òà îçåðíèõ ðóä áóðîãî çàë³çíÿêó,
çàë³çî ñòàëî íàéá³ëüø äîñòóïíèì ³ äåøåâèì âèðîáíè÷èì
ìåòàëîì, ùî ñïðèÿëî ìàñîâîìó âèðîáíèöòâó çíàðÿäü ïðàö³, ÿê³
âìîæëèâèëè ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê çåìëåðîáñòâà é âèçíà÷èëè
â³äîì³ ñóñï³ëüí³ ïåðåòâîðåííÿ I òèñ. äî Ð.Õ.

2.  Ìàéæå îäíî÷àñíî ³ç çàõ³äíèì, ºâðîïåéñüêèì âåêòîðîì
îñâîºííÿ çàë³çà óòâîðèâñÿ ïîòóæíèé ñõ³äíèé íàïðÿìîê, ÿêèé
äàâ ñâ³òó íàéá³ëüø ÿê³ñíó çáðîéîâó ñòàëü é óí³êàëüí³ âèðîáè
õîëîäíî¿ çáðî¿. ²íä³ÿ áóëà çàñíîâíèöåþ òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ
îñîáëèâî ì³öíèõ òà ïðóæíèõ ñòàëåé ("âóòö" àáî "áóëàò"), ÿê³
â³äð³çíÿëèñÿ õàðàêòåðíèìè â³çåðóíêàìè, ùî óòâîðþâàëèñü çà
áàãàòîðàçîâîãî ïåðåêîâóâàííÿ øàð³â ñòàë³ ç ð³çíèì õ³ì³÷íèì
ñêëàäîì. ²íä³ÿ îäí³ºþ ç ïåðøèõ êðà¿í ïî÷àëà âèêîðèñòîâóâàòè
çàë³çí³ áàëêè ÿê áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿, ðîçâ'ÿçóâàëà ïðîáëåìè
êîðîç³¿ ìåòàëó. Ó Êèòà¿ ïåðø³ çàë³çí³ âèðîáè ç'ÿâèëèñÿ ó VIII
ñò. äî Ð.Õ. Ïîïðè äåÿêå çàï³çíåííÿ ç îñâîºííÿì çàë³çà ïîð³âíÿíî
ç ³íøèìè äàâí³ìè êóëüòóðàìè, òåìïè ïîäàëüøîãî ïðîãðåñó â
ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éíîìó ñåêòîð³ Êèòàþ çíà÷íî âèïåðåäæàëè
ðîçâèòîê ³íøèõ êðà¿í. Óæå â VI ñò. äî Ð.Õ. òóò áóëî âèðîáëåíî
ïåðøèé ó ñâ³ò³ ÷àâóí. Ó ïîäàëüøîìó á³ëüø³ñòü îñíîâíèõ
òåõíîëîã³é ìåòàëóðã³¿ çàë³çà íàðîäæóâàëèñÿ ñàìå â Êèòà¿, ³ ëèøå
çà äåê³ëüêà ñòîë³òü ¿õ "â³äêðèâàëè" â ªâðîï³.

3. Ïîðÿä ³ç âèðîáíè÷èìè ìåòàëàìè â àíòè÷íó äîáó ïîì³òíî
ïîøèðþºòüñÿ âèäîáóòîê áëàãîðîäíèõ - çîëîòà, ñð³áëà,
åëåêòðóìó. Îäíî÷àñíî ç òðàäèö³éíèì âèêîðèñòàííÿì ó âèãëÿä³
êîøòîâíîñòåé ³ ïðåäìåò³â ì³ñòè÷íèõ êóëüò³â áëàãîðîäí³ ìåòàëè
ïî÷èíàþòü âèêîíóâàòè ðîëü çðó÷íèõ ãðîøåé, îá³ã ÿêèõ ñïðèÿâ
ð³çêîìó çðîñòàííþ òîðã³âë³ íàðîä³â Ñåðåäçåìíîìîð'ÿ  (êàðáó-
âàííÿ ïåðøèõ ìîíåò â³äáóëîñÿ â Ë³ä³¿ â VII ñò. äî Ð.Õ.) ³ êðà¿í
Ñõîäó. Âèäîáóòîê "âàëþòíèõ ìåòàë³â" ñïðèÿâ ðîçêâ³òó äåðæàâ
ç áàãàòèìè íàäðàìè (íàïðèêëàä - Àô³í ï³ä ÷àñ ìàñøòàáíèõ
ðîçðîáîê ñð³áíèõ ðóä Ëàâð³îíó) ³ áóâ ïðè÷èíîþ áàãàòüîõ
çàãàðáíèöüêèõ â³éí ÷àñ³â àíòè÷íîñò³ (çîêðåìà Ïóí³÷íèõ - çà
ïðàâî âîëîä³ííÿ ðóäíèêàìè ²ñïàí³¿).

Ï³äñóìêè


