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BIUB NErNYIOYUX ENEMEHTIB JINBAPHUX BE3OJTIOB’AHUX BPOH3
HA IX PIOKOMIMHHICTb

PigKonfMHHICTL — OAMH i3 NMBaApHUX NapaMeTpiB, WO XapaKTepusye nNuMBapHi crnnasu
3 TOYKM 30pY MOXITMBOCTI MOBHOMO 3anoBHEHHS 1X po3rnnaBamMu poboynx NOPOXKHUH NuBap-
HUX bopM.

3 MeToI0 OOoCTiAKEHHS BNNUBY NErytovmx eneMeHTiB nmBapHnx 6e3onoB'aHmnx 6poH3
Ha X PiAKOMNMNUHHICTL B po60Ti, NepLu 3a BCe, BU3Ha4anm BENUYNHU BIGHOCHOT (LLoao 6poH3u
mMapku BpA9XK3J1) pigkonnmHHocTi (PB) nuBapHmnx GpoH3, siki 3annBanu B NMBapHi gopmun 3
neperpisoMm Ha 100...110 °C BuLLe TX TeMnepaTypu niksigyc.

Temnepatypy nikBigayc KOXHOI 3 6GpOH3 BM3HA4Yanu 3a pesynbTatamm Tepmorpady-
BaHHA 3aTBEpPAiHHA po3nniasiB OPOH3 Yy MiwaHii cknsaxui. Mig Yac TepmorpadyBaHHsa TeM-
nepaTtypy BUMIptoBanu XpoMenb-asnitoMeneBold TEPMONapo B KOMMNEKTI 3 efIEeKTPOHHUM
noTeHuiomeTpoM. 3 METOH NiABULLIEHHA TOYHOCTI BMMIipOBaHHS BUKOPUCTOBYBanun TepMo-
enektpoan giametpom 0,3 MM, y SKuX rapaumin cnam giametpom 0,5 mm nonepenHbO Mok-
puBanu LWapoM CyCneHasii pigkoro ckna 3 nunonogidbHum keapuom ToBLUmMHOW 40 0,1 MMm.

PigKOMMAMHHICTB OUiHIOBaNM AOBXWUHOK 3annToro KaHasny cnipansHoi npobu, BUKOHa-
HOI B nMiBdhopmax 3 MilaHo-MMUHUCTOI CyMili. [loBXMHY chipanbHOi Npobu BumMiptoBanu ni-
HIMKOIO 3 TOYHICTIO 40 1 MM. XiMiYHMI cKnag cnnasiB BU3HaYanu Ha npeumsivHoMy aHanisa-
Topi EXPERT 4L.

[ns nnaBkn 6pOH3 BUKOPMUCTOBYBASM LUMXTOBI Matepianu TEXHIYHOT YNCTOTU B YMCHi
AKux: Migb katogHa mapku M2, antomiHin mapku Al99,7, kpemHin mapkm Kp1, mapraHeub

meTtanesun MH95, ctanb mapku CT3.
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lMnaBky 6pPOH3 NpoBOAMMAN B IHOYKUINHIA Nevi 3 rpadiToBUM TUINIEM, 3 BUKOPUCTaH-

HAM OepeBHOro BYriNSs Ans 3axXucTy A3epkana posnnasy Big BnnvBy nosiTps. [icns posn-
NaBMEeHHs HaBaXOoK LWNXTU TemnepaTypy po3nnasy B Turni gosogmnu go 1200+10 °C, pos-
Kncniosanu posnnas ocdopucToo MIAA0, 3HKYBaANU TemnepaTypy posnnasy 40 Temne-
paTypu 3anmeku (t) i Yepes 1 XBUNUHY po3nnaB 3 TUMMS 3anuBanu B nuBapHy gopmy. Pe-
3ynbTaTh SOCNIgXXEHHs XiMIYHOro cknaay Ta Bumipis PB npuBegeHo B Tabnuui 1.

Tabnuusa 1 - PesynbtaTtn Bumipis PB

Mapka MacoBui BMICT XiMiYHUX enemeHTiB, % c PR
t, °
BpoH3U Cu Al Fe Ni Mn Si
BpA9XKa3Jl 87,95 | 8,97 3,02 0,03 0,02 0,01 | 1130 | 1,00

BpA10Mu2J1 89,85 | 10,10 | 0,01 0,02 0,01 0,01 | 1110 | 0,52
BpA10>K3Mu2 87,10 | 9,91 2,96 0,01 0,02 0,00 | 1150 | 0,81
BpA10>K4H4 81,68 | 10,14 | 4,05 4,11 0,01 0,01 | 1210 | 0,86
BpA11>K6H6 76,91 | 10,98 | 5,92 6,14 0,03 0,02 | 1180 | 0,80
BpK4Mu1 94,8 0,00 0,02 0,00 1,11 4,07 | 1100 | 0,81

3 gaHux Tabnuui 1 BMTIKae, WO 3 YMcna BUKOPUCTaHMX BPOH3 HanBinbLLYy piaKonmnH-
HiCTb Mae 6poH3a mapkn BpA9XK3J1, HanmeHwy — 6poH3a BpA10Muy2]J1.
BukopucTtoByoun gaHi Tabnuui 1 cknanu HacTynHy cuctemMy MiHINHUX PiBHSHD:

87,95-Cu + 8,97-Al + 2,96-Fe + 0,03-Ni + 0,02-Mn + 0,01-Si = 1,00;
( 89,85-Cu + 10,1-Al + 0,01-Fe + 0,02-Ni + 0,01-Mn + 0,01-Si = 0.52;
{ 87.10-Cu + 9,91-Al + 2,96:Fe + 0,01-Ni + 0,02-Mn + 0,00-Si = 0,81;

81,68-Cu + 10,14-Al + 4,05-Fe + 4,11-Ni + 0,01-Mn + 0,01-Si = 0.86;
| 76.91-Cu + 10,98-Al + 5.92-Fe + 6,14-Ni + 0,03-Mn + 0,02-Si = 0,80;
\ 94.80-Cu + 0,00-Al + 0,02-Fe + 0,00-Ni + 1,11-Mn + 4,07-Si = 0,81.

BupilweHHs cknageHoi cUCcTeMm MiHIMHKMX PiBHSAHD 34incHUNn metogom Kpamepa. Pe-

3ynbTaTh po3paxyHKiB kKoedilieHTiB perpecil y3aranbHeHOro piBHAHHA HaBeAeHo y Tabnuui 2.

Tabnuus 2 — KoedilieHTn perpecii

XiMiyHUN enemMeHT Si Fe Cu Ni Al Mn
KoediuieHTn perpecii 0,4741 | 0,1229 | 0,0248 | 0,0128 | -0,16655 -3,1279

3 aHanisy koediujieHTiB perpecii Tabnuui 2 BuTIKae, WO B 6e30M0B’SHNX BPOH3ax npu
MacoBOMY BMICTi Mifj ~77...95%, antominito ~0...11%, 3aniza ~0...6%, Hikento ~0...6%, map-

raHuto ~0...1,1% Ta kpemHito ~0...4% pigKonMHHICTb HanbinbLUe NiABULLYE KPEMHIA. 3HAYHO
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B MEHLLIOMY CTYMEeHi PiaKOMIMHHICTb NiABULLYIOTL 3asi30, Miab Ta Hikesnb. B Tou xe 4ac, antomi-

Hi Ta 0COBNMBO MapraHeupb 3MEHLUYIOTb PIOKOMNHHICTL 6e30M0B’AHMX BpoH3. Mpu Lbomy

Bi’EMHUI XapaKTep BNMMBY MapraHusi Ha pPigKONAMHHICTb Y 18 pasiB GinbLUNA HX y antoMiHito.
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BMNJIUB NNIEFTYBAHHAM BAHALIEM | TEPMIYHOI OBPOBKU
HA CTPYKTYPY TA BNIACTUBOCTI BUCOKOMAPIAHLIEBOI CTAJI

Hes3Bakatoun Ha 6araToniTHii 4ocBia BUPOOHMLTBA BUCOKOMAapPraHLUeBOoi cTani, Ynce-
NbHi AOCMNIOXEHHSA BNUBY Pi3HMX (DaKTOpIiB Ha KOMMNIIEKC 1 BNACTUBOCTEN, NUTaAHHA NiaBU-
LLIEHHA AKOCTI CTaneBux BUNIMBOK 30epiratoTb CBOK akTyanbHIicTb [1]. HaBiTb 0AHOTUNHI BK-
NNBKM 3 L€l cTani, B NpakTMYHO OQHAKOBUX YMOBaX eKkcrnyaTauii BigpisHATLCSA MiXK CoOB0to
3a CTiMKICTIO (TepMiHOM ekcnyaTauil) B 2-5 pasu [2]. Llen cakT cBigunTb Npo Te, LWo pese-
PBU NOKpAaLLEHHA AKOCTIi BUCOKOMapraHLUeBol cTasi 3anvwatoTbCa LWe Aaneko He Buyepna-
HUMK [3]. O4HMM i3 FONOBHUX HANPSAMKIB NiABULLEHHS SKOCTi BUNIMBOK i3 BUCOKOMapraHueBol
cTarni € 3aCTOCyBaHHS pauioHarbHOro rnerysaHHs i MmoandikysaHHs [4, 5].

B paHnin poboTi BMBYanu BNAuB fneryBaHHS BaHadieM Ha CTPYKTYpy Ta BMACTUBOCTI
BUNMBKIB i3 BUCOKOMapraHuesol ctani 110 13J1, a Takoxx BOOCKOHaNoBanm pexum Tepmiy-
HOI 00pobkn. Ctanb Bunnaensanu Ha kadeapi «MalvH i TexHonorii nMBapHOro BUpo6-
HuyTBa» HY «3anopi3bka nonitexHika» MeTogom nepenniaBy B iHAYKUiNHIA nevi ICT-0,16.
Micnsa po3nnaeneHHa WNXTU, PiakMin MeTan Harpisanu oo temnepatypu 1600°C, aKy KOHT-
pontoBanun Bonbdpam-monibaeHoBo Tepmonapot. [Ons neryBaHHA cTani BUKOPUCTOBY-
Banu pepoBaHagin mapkm FeV80. Ha kadepi npoBoannm MexaHiyHi BunpobyBaHHs Ta Me-
TanorpadiyHui aHanis. [JocnigkeHHs BUNMMBKIB NPOBOAMIIM HA NMNTUX Ta TepMoobpobneHnx
npu 1050°C 3paskax.

B crtani, neroBaHoi BaHagiem, KpiM OCHOBHOI kapbigHoi Ta docigHoi as, Binbysa-
nocs yTBOPEHHSA J04aTKOBOI dha3un, 3baradeHoi BaHagieM. BaHagieBi BUAineHHsa aBnanm co-
6oto okpyrni abo 6aratorpaHHi YaCTUHK, PO3TaLLOBaHI 9K yCepeanHi 3epeH, Tak i B MpUKop-
AOHHUX 30Hax. MeTanorpacdidHnMm JOCnigKeHHAMM ByNo BCTAHOBIMEHO, WO HeMeTanesi

BKIMOYEHHA MatoTb po3mip Big 0,05 mkm go 10 mkm. KinbkicHun ananis kapbigHoro ocagy
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