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АНОТАЦІЯ 

 Бедерак Я.С. Оптимізація перетікань реактивної потужності в системах 

електропостачання промислових підприємств з урахуванням якості 

електроенергії. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. 

 Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук 

(доктора філософії) за спеціальністю 05.14.02 «Електричні станції, мережі і 

системи». – Національний технічний університет «Харківський політехнічний 

інститут», Харків, 2017. 

 У дисертаційній роботі розроблено метод розрахунку фактичних значень 

перетікань реактивної потужності в системі електропостачання промислових 

підприємств з різнохарактерним навантаженням шляхом застосування 

інформаційної бази автоматизованих систем обліку електроенергії в умовах, коли 

межа балансової належності знаходиться на стороні вищої напруги силових 

трансформаторів, а розрахункові прилади обліку встановлені на стороні нижчої 

напруги. Доведено, що реальні значення втрат енергії в силових трансформаторах 

залежать від характеру навантаження. Удосконалено метод розрахунку 

усталеного режиму роботи конденсаторної установки при наявності джерел 

вищих гармонік шляхом визначення резонансної частоти та побудови залежності 

модулю імпедансу від номера вищої гармоніки в мережі для запобігання 

резонансу струмів на непарних вищих гармоніках, кратних 50 Гц. Визначена 

кількість працюючих асинхронних електродвигунів в групі однотипних в режимі 

реального часу, що необхідно для складання схеми заміщення мережі та 

проведення подальших розрахунків несинусоїдального режиму роботи мережі.  

Розроблено засоби і заходи, що виключають виникнення резонансних явищ 

в системі електропостачання, де є працюючі конденсаторні установки, під час 

пуску нелінійного навантаження. Удосконалено методику проведення 

статистичного аналізу даних активних і реактивних електричних навантажень в 

частині визначення умов отримання інтервалів стаціонарності і організації роботи 

аналізу даних в режимі реального часу. 

 



  

 Наукова новизна отриманих результатів полягає в такому: 

- вперше розроблено метод розрахунку перетікань РП у СЕП з різнохарактерним 

навантаженням при відсутності збігу номінальної напруги на межі балансової 

належності та місцях встановлення приладів обліку, який ґрунтується на 

визначенні відносних n- хвилинних значень активної та реактивної потужності;  

- отримав подальший розвиток метод розрахунку режиму роботи мережі з КУ, 

підключеної паралельно  активно-індуктивному навантаженню при наявності 

джерел ВГ, який полягає в визначенні імпедансу та резонансної частоти в режимі 

реального часу;  

- удосконалено метод визначення еквівалентного індуктивного опору 

асинхронних електродвигунів (АД) в режимі реального часу за рахунок обробки 

даних систем обліку електроенергії; 

- отримав подальший розвиток метод проведення статистичного аналізу 

електричних навантажень в режимі реального часу, який базується на визначенні 

умов одержання їх інтервалів стаціонарності. 

Практичне значення отриманих результатів полягає у підвищенні 

енергоефективності роботи пристроїв компенсації РП та розробці заходів з 

уникання резонансних явищ у СЕП з компенсуючими пристроями напругою 10 

(6) кВ. Розроблена методика розрахунку перетікань РП для випадку відсутності 

напруги на межі балансової належності та місцях підключення приладів 

розрахункового обліку електроенергії використана для створення програми у 

складі АСКОЕ ПАТ «АЗОТ» (м. Черкаси), яка застосовується з 2007 року для 

комерційних розрахунків за перетікання РП між ПАТ «АЗОТ» та ПАТ 

«Черкасиобленерго» (м. Черкаси). Удосконалена в дисертаційній роботі 

послідовність статистичного аналізу даних ЕН застосовується при виконанні 

проектів реконструкції промислових підприємств проектним інститутом ТОВ 

«Промелектропроект» (м. Київ). Результати дисертаційної роботи використані 

для розробки спеціального програмного забезпечення, що застосовується ТОВ 

«ТЕССА» м. Харків при проведенні обстеження електроприймачів 

промислових підприємств.  



  

 Ключові слова: системи електропостачання, якість електричної енергії, 

реактивна потужність, вищі гармоніки, конденсаторні установки. 
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ABSTRACT 

 

Bederak Ya.S. Optimization of reactive power flows in power supply systems 

of industrial enterprises taking into account the quality of electricity. – Manuscript.  

     The thesis is for obtaining scientific degree candidate of technical sciences 

in specialty 05.14.02 - Еlectrical power stations, networks and systems. National 

Technical University of Ukraine "Kharkov Polytechnic Institute", Kharkov, 2017. 

     The method of calculating the actual values of reactive power flows in 

power systems of industrial enterprises with varied load was developed in the thesis. 

This was done by applying the database of automated accounting systems of electric 

power under conditions, when the balance limit is on the side of high voltage of 

power transformers and computational metering devices are installed on the side of 

low voltage. Criteria of reactive power flows optimization for each reactive power 

source and their combinations were developed. 

      The method of calculating the established operating mode of capacitor 

bank with the source of higher harmonics was improved by determination the 

resonant frequency and creation dependence of the impedance absolute value on the 

number of higher harmonics in the network in order to prevent resonance of currents 

at higher odd harmonics that are multiples of 50 Hz. The number of working 

asynchronous electric motors in the group of the same type in real time was 

determined. 

     Tools and actions which exclude resonance emergence in the power supply 

system, with working capacitor banks during the startup regime of nonlinear load 

were developed.  

    Keywords: power supply systems, electric power quality, reactive power, 

high harmonic, capacitor banks. 
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