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Введение. Классификация сухих компонентов 

использующихся в производстве строительных мате-
риалов, а в частности приготовлении сухих строи-

тельных смесей, в последнее десятилетие широко раз-

вивается. Одним из основных критериев, предъявляе-

мых к качеству получаемых строительных смесей, 

является его качественное разделение по фракцион-

ному составу [1].  Для этого используются современ-

ные технологии, использующие соответствующее 

классифицирующее оборудование, позволяющие не 

только качественно разделить материал по фракцион-

ному составу, а также включают в себя оборудование 

по дозированию, операций смешивания и расфасовку 

готовой продукции [2].  
Как правило, наиболее распространенным обо-

рудованием, входящим в состав технологической ли-

нии являются инерционные грохоты, теоретические и 

научные исследования которых широко известны [3-

5] .  

Однако, создание новых конструкций грохотов, а 

в частности модернизация, усовершенствования, 

изобретение других машин, связанных с грохочением, 

отличных от классического оборудования является 

актуальной.  

Наиболее остро стоит проблема при создании та-
кого оборудования связанная с расчетом новых кон-

струкций привода, позволяющего с наименьшими 

затратами энергоресурсов получить максимальный 

эффект от использования грохота [8].   

Цель работы. Целью настоящего исследования 

является конструктивное решение инерционного гро-

хота с двухчастотным зубчато-ременным приводом, 

обоснование и расчёт динамических параметров, 

обоснование движения рабочего органа инерционного 

грохота с виброприводом новой конструкции, постро-

ение математического аппарата - модели, получение 
дифференциальных уравнений и их решение.  

Изложение основного материала. На Рис. 2 

представлена конструкция инерционного виброгрохо-

та с двухчастотным приводом, разработанная на ка-

федре механизации строительных процессов под ру-

ководством профессора Емельяненко Н.Г. Конструк-

ция виброгрохота защищена патентом Украины 

№104973. 

 
Рис. 1 – Изображение патента Украины №104973 

 

 
Рис. 2 – Виброгрохот с двухчастотным приводом :1 – ста-

нина; 2 –короб; 3 – кожух; 4 –двигатель; 5 – зубчато-
ременной привод; 6 – амортизаторы 
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Техническая характеристика инерционного виб-

рогрохота с двухчастотным приводом представлена в 

Таблице 1. 

 
Таблица 1 – Техническая характеристика инерционного 

виброгрохота с двухчастотным 

 

№ 

п/п 

Наименование па-

раметра, размера 

Единицы 

измерения 

Значе-

ния  

1 Производительность  м3/ч 3…10 

2 Количество ярусов 

(решет) 

шт. 2 

3 Количество разде-

ляемых фракций 

шт. 3 

4 Наибольший размер 

насыпного материа-

ла 

мм 40 

5 Размеры решет мм 980х530

х2 

6 Размеры отверстий 

решета 

мм 3…15 

7 Тип электродвига-

теля 

-  АИС 

90S4 

УХЛ2 

8 Мощность электро-

двигателя 

кВт 1,1 

9 Частота вращения 

электродвигателя 

мин-1 1380 

10 Частота колебаний 

сита 

мин-1 1380 

11 Амплитуда колеба-

ний сита 

мм до 7,5 

12 Характеристика 

питающей сети: 

  

12.1 род тока - трех-

фазный 

пере-

менный 

12.2 напряжение В 380 

12.3 частота Гц 50 

 
Представленный конструктивный вариант инер-

ционного виброгрохота, включающий в себя зубчато-

ременной вибропривод с размещением среднего вала 

со шкивом и дебалансом таким образом, что ось вра-

щения проходит через центр масс системы (рис.3), а 

крайние валы со шкивами и дебалансами расположе-

ны симметрично относительно центральной оси. 

Среднее положение центра масс системы принято за 

начало координат XOY. 

Введены следующие обозначения:
 

M  масса 

вибрирующих частей грохота;   низкая угловая 

скорость вращения навстречу друг другу крайних 

шкивов с валами и дебалансами, имеющими статиче-

ский момент массы ;1S
  

  высокая угловая ско-

рость вращения центрального шкива с дебалансом со 

статическим моментом массы ;2S
 

 угол наклона 

короба грохота; yx cc , коэффициенты жёсткости 

по осям X, Y,  характеризующие проекции равнодей-

ствующей упругих сил; yx bb , коэффициенты со-

противления, характеризующие проекции равнодей-

ствующей диссипативных сил [9]. 

 
Рис. 3 – Схема к аналитическому исследованию дина-

мики виброгрохота 

 

При синхронном и синфазном вращении крайних 

низкочастотных дебалансов навстречу друг другу   с 

частотой    возникает возмущающая сила, направ-

ленная по оси  X
 

перпендикулярно плоскости сита а 

при вращении высокочастотного дебаланса с частотой 

   возникает круговая возмущающая сила, проекции 
которой на оси X и Y равны: 
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где 21, SS  - статические моменты масс  дебалансов. 

При установке двухчастотного вибропривода на 

коробе грохота дифференциальные уравнения движе-

ния системы по осям X и Y принимают вид: 
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Частное решение записано в виде:   
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где  А- амплитуда;  ,, фазы составляющих  

колебаний имеют вид:   
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Выводы. 

1. Применение инерционного виброгрохота с 

двухчастотным зубчато-ременным приводом позволя-

ет расширить его технологические возможности в 
части подбора требуемых режимов вибрационной 

классификации сыпучих материалов различной дис-

персности.  

2. Моделирование динамики инерционного гро-

хота позволяет научно обосновать расчет параметров 

нового зубчато-ременного вибропривода. 
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