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BCTYII

Camocriiina po6oTa crygeHTa (CPC) — 11e HaB4alibHA JTISTIBHICTD CTY/ICHTA, sSIKa
IJIAHYETHCS Ta BUKOHYETHCS 3 3aBIAHHSM T METOJUYHUM KEPIBHUIITBOM 1 KOHTPO-
JIeM BUKJIaJaua, ane 0e3 Horo npsmMoi yyacTi. CamocTiitHa poOoTa CTYIEHTa, SKa € CyT-
TEBUM €JIEMEHTOM HaBUYAJIHHOTO MPOIIECY MOPSII 3 ayAUTOPHUM HAaBYAaHHSM, HaOyBae
BEJIMKOI'0 3HAUYEHHS, 0COOJIMBO B YMOBAaX HaBYaHHS BIJIMOBIHO A0 BUMOT JI0 HAaBYaJIb-
Horo nporecy. CPC dhopmye HaBUUKH Oe3MepepBHOT OCBITH Ta CAMOCTIMHOI A1STIbHO-
CT1 B3arali, 1o € KOHYe HEOOXITHUM Yy Oyab-sIKii MpoQeciiHIN TiSIbHOCTI, BUPOOIISE
3/1aTHICTh CAMOCTIMHO NPUUMATH ONTUMAJIbHI PILLIEHHS.

[Iporpamoro HaBYaIbHOI HUCHUIUTIHA «CTPYKTypa Ta BIACTUBOCTI KOJLOPOBUX
METAaJIIB 1 CIUIaBiB» Mepen0aueHO BUKOHAHHS CaMOCTIMHOI M03aayJIUTOPHOI poOOTH
cTyneHTiB. [1i7 yac BUBYEHHS 3aIIPOIIOHOBAHUX MTUTAHb CTYJICHTH BUAThCS MIPAIIOBATH
3 JIITepaTypHUMHU Ta HOPMATUBHUMU JpKepenamu 1H(dopmarlii, y3aralbHIOBaTH Ta CTHU-
CJIO BUKJIAQJATH BHUBYEHE. 3ampoOnoHOBaHI (POPMU BUKOHAHHS CAMOCTIMHOI poOOTH
CHPHSAIOTH (POPMYBAHHIO TBOPYOTO BiTHOIICHHS 10 HABYAHHS.

[Ipoliec BUKOHAHHS CaMOCTIMHOI MO3aayJUTOPHOI POOOTH CTYAEHTIB MO>KHA
YMOBHO TIOJIIJTUTH Ha JBa €TaIlu:

1) molmyk Ta ONMpaIoBaHHs PEKOMEHIOBAHOT JIITEPaTypH;

2) y3arajbHEeHHs 00po0IIeHOT iHpopMallii y BUTIISII CXeM, KOHCTICKTIB, TUIaHIB-
XapaKTEPUCTHK, T€3, TAOIUIb; BUKOHAHHS JIA0OPATOPHUX POOIT.

JIns BUKOHAaHHSI CaMOCTIHHOT poOOTH CTyJA€HTaM PEKOMEHI0BaHa JIiTeparypa 3
HaBYaJIbHOT TUCIUTUTIHU «CTPYKTypa Ta BIACTUBOCTI KOJLOPOBUX METAIIB 1 CILJIABIBY.

B nporeci onpattoBaHHs JiTEpATypu 0aKkaHO pOOUTH HOTATKU HA OKPEMUX ap-
Kylax narmepy ado B eleKTpoHHOMY BUTJIsiAl. [Ipu 1iboMy HE0OX1THO 3a3HAYUTH BIJI0-
MOCTI MpO JITEpaTypHi JKepesa: aBTopa, Ha3By, BUJIABHUIITBO, PIK BUIAHHS, CTOPI-
HKH. 3a3Ha4eH1 JaH1 HeoOX1HO 3aHECTH JI0 TIEPEIIiKYy BUKOPUCTAHO1 JTITEPaTypPH.



1. OCHOBHI ITOJIOKEHHA

3riJIHO 3 OCBITHBOIO Mporpamoro «IIpukiiagHe MaTepiago3HaBCTBO, HOBITHI Te-
XHOJIOTIT Ta KOMIT IOTepHHUM AM3aiiH MaTepiaiiB» meprioro (6akaaaBpCbKOTo) piBHS
BHUIIIOT OCBITH 3a creriaibHicTIo 132 «Matepiano3HaBcTBO» MependaueHa caMoCcTiiHa
poOoTa 3 HaBYaIbHOT AUCIUILTIHU «CTPYyKTypa Ta BIACTUBOCTI KOJIBOPOBUX METAIIIB
1 CIUTaBiBY.

MeTtonudHi BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS CAaMOCTIHHOT poOOTH 3 HABYAJIBLHOI JTUCITH-
wiiHn «CTpyKTypa Ta BJIACTUBOCTI KOJHOPOBUX METAJIB 1 CIUIABIB» ISl CTYICHTIB
JeHHO1 Ta 3ao04yHOi (opM HaBYaHHS 3a cremianbHicTIO 132 «MaTepiato3HaBCTBO»
CKJIQJICH] BIAMOBIHO O HABYAJIBHOTO IUJIaHY Ta poOOYOi MporpaMu BUBYEHHS HaB-
YJaJIBHOI JTUCITUTUIIHHY .

MeTtoro caMOCTIiHOT pOOOTH 3 HABYAJIbHOI TUCHUILUIIHU  «CTpyKTypa Ta Biac-
THUBOCTI KOJIbOPOBUX METAIIB 1 CIUIABIBY» € 3aKPIIJIEHHS TEOPETUUHHUX 3HAHb, PO3BUTOK
HAaBHUYOK CaMOCTIHHOI pOOOTH 31 CHEIalbHOI JITEPATyPOI0, OBOJIOIIHHS 1 OTIUO-
JICHHS TIPAKTUYHOTO JTOCBITY 3 BUPINIYBaHHSIM IOCTABJICHUX 3aBJIaHb, a TaKOX (op-
MYyBaHHS HABUYOK CaMOCTIMHOTO TBOPYOTO MOIIYKY, IHTEPIPETaIlil Ta BUKOPUCTAHHS
1H(popMaIli 11 BUPIIIYBaHHS OKPEMHUX MPAKTUYHHUX MTUTAHb.

CamocrTiitHa pob0OTa CTyJICHTa € OCHOBHUM 3aCO0O0M OBOJIOAIHHS HaBYaJIbHUM
MarepiajioM y 4ac, BUIbHUI Bl 0OOB'I3KOBUX HaBUaJbHUX 3aHATh. CaMocTiiiHa po-
00Ta CTyJleHTa BKJIIOYA€: BUBUCHHS JICKI[IMHOTO MaTepially; ONpaIfoBaHHS PEKOMEH-
JIOBAHOI JIiTepaTypHy; BUBYCHHS OCHOBHHUX TEPMIHIB Ta MOHATH 32 TEMaMH HaBYAIBHOI
JTUCHUIUTIHM; IMATOTOBKY 0 MPAaKTHYHHMX 3aHTh, TECTYBaHHS, MPOMIKHUN Ta IMJICY-
MKOBHI KOHTPOJIb, BHUKOHAHHS 1HIWBITyaJIbHOTO 3aBAaHHS (pO3paXxyHKOBOTO 3a-
BJIaHHS); KOHTPOJIbHY TIEPEBIPKY KOXKHUM CTYJIEHTOM OCOOMCTUX 3HAHb 3a JIOMOMO-
TO0 TIUTaHb JJIT CAMOKOHTPOJTIO.



2. HEPEJIIK IUTAHB JJIsI CAMOCTINHOTI'O OITPALHIOBAHHSA

Tema 1. KosibopoBi MeTaJu i CruiaBu.

Merta Jgekuii

1. O3HallOMUTHCA 3 OCHOBHUM 3MICTOM JMCIMILIIHM, 3arajIbHOI0 XapaKTepuc-
THKA KOJIbOPOBUX METAJIB 1 CIUIaBIB; KJIacH(iKaIli€ro KOJbOPOBUX METAJIIB Ta CIUIABIB,
MOPIBHSUTBHOIO XapaKTEPUCTUKOIO KOJIbOPOBUX METAJIIB.

Ilnan jgeknii (HaBYaJIbLHI IMTAHHSA):

1.1. Beryn.

1.2. 3aranbpHa XapakTEepUCTUKA KOJIHOPOBUX METAIIIB 1 CILJIaBIB.

1.2.1. Knacudikaiiist KoJIbOPOBUX METaJIiB Ta CILJIaBIB.

1.2.3. [lopiBHsIbHA XapaKTEPUCTUKA KOJIBOPOBUX METAIB.

3asoamnns ons camocmitinoi pobomu
1. OmparrroBaTy JEKIIHUN MaTepiall 32 TEMOIO.

Busuumu maxi numanns:

1. 3agaul JUCIHUMIIIHHA.

2. KoapopoBi MeTau Ta CIUIaBH B MAIIMHOOY Ty BaHHI.

3. Tlepesaru ta Hemoniku. O6’eM BUpOOHUIITBA. ['amy31 BUKOPUCTAHHS.
PexomenoBana Jgiteparypa: [1, 3, 4, 5].

IIuTanns i 3aBaanHa

3anaui kypcy. KombopoBi MeTanu Ta CijlaBu B MAllIMHOOY Ty BaHHI.

[lepeBara Ta HEIOMIKM KOJILOPOBUX METAIB.
O06’eM BUPOOHUIITBA.

oD

["anty3i BUKOpHUCTAHHS.



Tema 2. KYIIPYM (MIJIb) I CIUIABA HA OCHOBI KYIIPYMY (KVYTI-
PYMY (MIJI).

Merta Jexuii

1. O3HalioMUTHCS 3 KymIpyMOM (MiJII0) 1 CTJTaBaMU Ha OCHOBI KynpyMy (Mifi);
BJIACTUBOCTSAMHU Ta BUKOPHUCTAHHAM KyIpyMmy (Mijil); Kiaacudikaiiiero Ta MapKepyBaH-
HSIM CIUIaBIB HA OCHOBI KynpyMy (Mijii); CTPYKTYPOIO, MEXaHIYHUMH BIACTHBOCTSIMH
JaTyHe; BUKOPUCTAaHHSM JAaTyHEH; CTPYKTYPOIO, BIIACTUBOCTSAMHU Ta BUKOPUCTAHHIM
OpOH3; CIJIaBaMH Ha OCHOBI KynpyMy (Mifi), Ikl IETOBaHi CTAHYMOM (OJIOBOM).

Ilnan Jekuii (HaBYaJIbHI NIMTAHHS):

2.1. KynpyMm (Miib) 1 CILJIaBU Ha OCHOBI KyNipyMy (Mi1).

2.1.1. BiactuBOCTI Ta BUKOPUCTAHHA KYNIpyMy (Mif1).

2.2. Knacuikanis Ta MapKepyBaHHS CIUIaBIB Ha OCHOBI KynpyMy (Miji).
2.3. CtpykTypa, MEXaH14H1 BIaCTUBOCTI JJATyHEH.

2.4. BUKOpuCTaHHs JIATYHEH.

2.5. CtpyKTypa, BIaCTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS OpOH3.

2.5.1. CnutaBu Ha OCHOBI Kylipymy (Mii1), sIK1 JIETOBaHI CTAHYMOM (OJIOBOM).

3asoanns ons camocmitinoi pobomu
1. OmnpamroBaty JEKIIHHUNA MaTepiai 3a TEMOIO.

Busuumu maxi numanns:

1. Kynpym (Mmigp) 1 crisiaBu Ha OCHOBI KynpyMy (Mifi).

2. BnactuBocTi yncroro kynpymy (Mmimi). Jomimku y Kynpymi (Mimi) Ta ix
BIUTMB HAa TEXHOJIOTIYHI Ta €KCIUTyaTalliiHl BJIaCTUBOCTI. MapkepyBaHHS KyNpymy
(mizi)

3. Jlaryni. Knacudikariis naTyHeit 3a Ckiiagy Ta CTpyKTYpOIO.

4. BnactuBocti natyHeil. [lopoku naryneir. MapkepyBanHs. ['aity3i BUKopuc-

5. BuBUYEHHS BIUIMBY JIOMIIIOK Y KyHpyMmi (MiJi).
6. «BomneBa xBopoOay.

PexomenioBana Jgireparypa: [1, 3, 4, 5].
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IInranns i 3aB1anua

1. Kynpym (Miap) 1 cIUlaBH Ha OCHOBI KynpyMmy (Mifi).

2. BrnacTtuBOCTI 9YHCTOTO Kynpymy (Mifi).

3. Jlomimku y Kynpymi (MiJii) Ta iX BIUIUB Ha TEXHOJIOTIYHI Ta €KCIUTyaTalliifH1
BJIACTUBOCTI.

Tema 2. KYIIPYM (MIJb) I CILJIABA HA OCHOBI KYIIPYMY (KVTI-
PYMY (MIJJ).

Merta Jgexkuii

1. O3HailomMuTHCs 31 CIJITaBaMU Ha OCHOBI1 KyTipymy (MiIi), iK1 JIETOBaH1 aJlfoMi-
HIEM; CTPYKTYPOIO 1 BIACTUBOCTSIMHU CILJIaBIB HA OCHOBI KYNIpyMYy (MiI1), sIKi JIEr0O-BaH1
AIIOMIHIEM, CIIJTABAMU HA OCHOBI KyNpyMy (MiJii), K1 JIETOBaHi CUJIILIEM (KPEMHIEM),
CIJITaBaMH Ha OCHOBI1 KynpyMy (MiI1), sIK1 JIErOBaH1 OEpuIlieM, CIJIaBaMU Ha OCHOBI KY-
npymy (Miji), sIKi JIETOBaH1 TUIFOMOYMOM (CBUHIIEM), JESKUMH 1HIMMU CIJIaBaMu Ha
OCHOBI KynpyMy (Mi1).

ILnan gexuii (HaBYaJIbLHI IUTAHHSA):

2.6. CrinmaBU Ha OCHOBI KynpyMy (Mijii), sIK1 JIETOBaH1 aJIFOMIHIEM.

2.7. CtpykTypa 1 BMaCTUBOCTI CIUIaBiB HA OCHOBI KyNpyMy (MiJi), sIK1 JIeTOBaH1
AITIOMIHIEM.

2.8. CrimaBu Ha OCHOBI KynpyMy (MiJii), iK1 JIESTOBaH1 CHITIIIIEM (KPEMHIEM).

2.9. CninaBu Ha OCHOBI KynpyMy (Mijii), sIKi JIErOBaH1 OepUIieM.

2.10. CnmaBu Ha OCHOBI KyTnipyMy (MiJii), sIKi JIETOBaH1 TUIFOMOYMOM (CBUHIIEM).

2.11. Jleski 1H1I1 CIJIaBH HA OCHOBI Kynpymy (Mifi).

3asoamnns ons camocmitinoi pobomu
1. OmpairroBats JEKIIHHUN MaTepiall 32 TEMOIO.

Busuumu maxi numanms:

1. CnnaBu Ha OCHOBI KynpyMy (Mifi), iK1 JIETOBaH1 aJIFOMIHIEM.
2. Cknan, CTpyKTypa BIJIACTHMBOCTI, MapkKepyBaHHs. TepmiuHe 0OpoOJIeHHS

CIUIaBIB Ha OCHOBI1 KYIIpyMy (Mi/i1), SIKi JIESTOBaH1 aJlOMIHIEM.
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3. CnaBu Ha OCHOBI KynpyMy (Miji), sIKi JJeroBaHl CUJIiIieM (KpeMHieM), Oe-
puItieM, TUIFOMOYMOM (CBUHIIEM).

4, Ckian, CTpyKTypa BiIacTUBOCTI, MapkepyBaHHs. TepMiuHe 0OpoOIeHHS.

5. BuBYeHHS CTPYKTYp, BIACTHUBOCTEH JACSKUX 1HIIMX CIUIaBIB HA OCHOBI KYII-
pymy (minai). Tepmiuae oOpoOIeHHS.

PexomenaoBana Jireparypa: [1, 3, 4, 5].

IIuranns i 3aB1anua

1. CnnaBu Ha OCHOBI KynpyMmy (Mifi) 3 CHelialbHUMU BIACTUBOCTSIMHU.

2. MinHO-HIKeJeBl CIUIaBH.

3. CnenianbHi CIUTaBU Ha OCHOBI Kynipymy (Mii1).

4. CyuyacHi po3p0oOKHU B 00JaCTI BUKOPUCTAHHS CHEIlaJbHUX MIJIHUX CILJIABIB.
Tema 3. AJJIOMIHIM I CIIJTABH HA OCHOBI AJIIOMIHIIO.

Meta Jgekuii

1. O3HallOMUTHCS 3 BIACTHUBOCTSIMHU Ta BUKOPUCTAHHSAM aJIOMIHIIO, Kiacudika-
II€10 Ta 3arajbHOI0 XapaKTEPUCTUKOIO CIUIaBIB HA OCHOBI aJTFOMIHIIO.

Ilnan Jgeknii (HaBYaJIbHI IMTAHHSA):

3.1. BracTBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS AJIFOMIHIIO.
3.2. Knacudikariist Ta 3arajibHa XapakT€pUCTHKa CIUJIaBIB Ha OCHOBI aJIFOMIHIIO.

3asoamnns ons camocmitinoi pobomu
1. OmparrroBats JEKIIHHUN MaTepiall 32 TEMOIO.

Busuumu maxi numauns:

AunromiHii. BaacTUBOCTI, BIUIMB JJOMIIIIOK.

CruiaBu Ha OCHOBI JTIOMIHIIO.

Tepmiune 0OpoOICHHS TypaTFOMiHa.

CrtpykTypa 1 BIacCTUBOCTI AypaitomiHiB. TepmiuHe oOpoOIeHHS.

o bk owbhde

BiamansenHs cruiaBiB Ha OCHOBI aJIFOMIHIFO.
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6. TepmiuHe 0OpOOJIECHHS CIUIaBIB HA OCHOB1 AJIFOMIHIIO.

PexomengoBana Jireparypa: [1, 3, 4, 5].

IIuranns i 3aB1anua

1. IIpomMucioBe BUKOpUCTaHHS aroMiHit0. [TOCTIiHI JOMIIIKY B alFOMIHI1

2. ®epywm (3ami30) Ta cwiimii (KpemHii). BB Ha BIaCTUBOCTI AJTFOMIHIIO OJT-
HOYACHO MPUCYTHIX JOMIIIOK (PepyMy (3aJ1130) Ta CHIILIIO (KPEMHIIO).

3. YTBOpeHHS NPOMIKHUX (a3 3MIHHOTO CKJIay.

Tema 3. AJIIOMIHIU I CIINTABU HA OCHOBI AJIIOMIHIIO.

Merta Jgekuii

1. O3naitomuTHCS 31 31€(POPMOBHUMU CIIaBaMU Ha OCHOBI alIIOMIHIIO; 31e(op-
MOBHHMMH CIIABAMUU Ha OCHOBI aJIFOMIHIIO, SIK1 3MIIHIOIOTHCS TEPMIYHUM 00pOOICH-
HSIM; 3€()OPMOBHUMH CILJIABAMH HAa OCHOBI JIFOMIHIIO, K1 HE 3MILIHIOIOTHCS Tep-MiY-
HUM 0OpOOJICHHSM.

ILnan jgekuii (HaBYaJIbHI MUTAHHS):

3.3. 3nedhopmMOBHI CIUIaBH Ha OCHOBI aJTIOMIHIIO.

3.3.1. 3nedopMOBHI CIUIaBU HA OCHOBI aJTIOMIHII0, IK1 3MIITHIOIOTHCS TEPMIYHUM
00pOOICHHSIM.

3.3.2. 3neopMOBHI CILJIaBU Ha OCHOBI aJIFOMIHIIO, K1 HE 3MIITHIOIOTHCS TePMi-

YHUM OOPOOICHHSIM.

3aeoanus Ons camocmitiHoi pobomu
1. OmpairoBaty JEKLIIHUI MaTepiall 32 TEMOIO.

Bueuumu maxi numanms:
1. 3nedhopMOBHI CIUIaBH, SIK1 3MIHIOIOTHCS TEPMIYHUM O0OPOOICHHSIM.

PexomenoBana Jireparypa: [1, 3, 4, 5].



IInranns i 3aB1anua

1. BB TeMnepaTypHUX PEKHMIB roMOTeHi3allii Ha GOPMyBaHHS CTPYKTYpH
Ta XapaKTEPUCTHK TUTACTHYHOCTI METAIY.

2. CyTHICTH MpolIeCy TOMOTEHI3allii.

3. PexpucramizyBanbHe BiATAICHHS.

Tema 3. AJJIOMIHIN I CILTABA HA OCHOBI AJTIOMIHIIO.
Merta Jgekuii

1. O3HalioOMUTHCS 3 JIUBAPHUMH CIUIaBaMH Ha OCHOBI QJIFOMIHIIO; CIIEYCHUMHU
CIUIaBaMU Ha OCHOBI QJIFOMIHIIO.

ILnan jgekuii (HaBYaJIbHI NIUTAHHS):

3.4. JluBapHi CIIJIaBU HA OCHOB1 AJIFOMIHIIO.
3.5. CnedeHi crijiaBU Ha OCHOBI1 aJIFOMIHIIO.

3asoamnns ons camocmitinoi pobomu
1. OmpairroBatu JEKIIHHUI MaTepiall 32 TEMOIO

Busuumu maxi numauns:

1. JluBapHi crimaBu Ha OCHOBI almoMiHit0. TepmiuHe 0OpoOIeHHS.
2. TlopomkoBi crutaBu Ha ocHOBI amoMmiHito (ITOC).
3. CrpykTypa 1 BIaCTUBOCTI CIUIaBiB Ha OCHOBI JIFOMIHIIO.

PexomenoBana Jgiteparypa: [1, 3, 4, 5].
IIuTanns i 3aBaanHa

1. TepmidHO 3MIIHIOBaHI CIJIaBH, K1 1€(OPMYIOTHCS.

2. Oco6aMBOCTI B3a€MO/Ii1 €JIEMEHTIB CIUIABIB MiJ] Yac KpUCTali3allii Ta TepMi-
YHOTO 0OPOOICHHS.

3. OcHOBHI JieryBaJIbHI JIOMIIIKH y ciuiaBax cuctemu Al-Mn, Al-Mg.
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4, ChewmanbHl CIUlaBU Ha OCHOB1 aimroMiHi0. CIuiaBH Ha OCHOBI CHUCTEMHU
Al-Al,O:s.

5. I'paHynbpOBaHI CIUIABH HA OCHOBI QJIFOMIHIIO 13 BUCOKHM BMICTOM JIETyBaJIb-
HHUX KOMIIOHEHTIB.

Tema 4. MATHIN I CIIABU HA OCHOBI MATHIIO.
Merta Jekuii

1. O3HaiioMHUTHCA 3 BIACTHBOCTAMHU Ta BUKOPUCTAHHSIM MarHilo; 3arajibHOIO Xa-
PaKTEPHUCTUKOIO Ta Kiacu(iKalli€ro CIJIaBiB HA OCHOBI MarHiro; CIijlaBaMH Ha OCHOBI
MarHito, siki 1e()OpMyIOThCS; JIMUBAPHUMHU CITaBaMU Ha OCHOB1 MarHiro.

ILnan gexuii (HaBYaJIbHI IUTAHHSA):

4.1. BracTuBOCTI Ta BUKOPUCTaHHS MarHIo.

4.2. 3aranpHa XapakTepUCTHUKa Ta Kiacudikailis CIUIaBiB HA OCHOB1 MarHito.
4.3. CrtaBu Ha OCHOBI MarHio, siki 1e(pOpMyIOThCS.

4.4. JIuBapHi CIJIaBH Ha OCHOB1 MarHio.

3aeoanus ons camocmitinoi pobomu
1. OmpairroBaty JEKLIIHUI MaTepiall 32 TEMOIO.

Busuumu maxi numanns.

Marsiit. BnacTuBoCTi YMCTOTO MarHio.

CruiaBu Ha OCHOBI MarHito: JIMBapHi Ta 00POOITI0EMI THCKOM.
OCHOBHI I'pyIu CIUIaBIB HA OCHOBI MarHito 3a CKJIaJI0M.
Tepmiune 06po0IIeHHS CIIIaBiB HA OCHOBI MarHio.

ok e

["asty31 BUKOpHCTAHHS MarHiro.
PexomenoBana Jiiteparypa: [1, 3].
IIuTanns i 3aBaaHHA

1. Bzaemoist MarHiro 3 JeryBajJbHUMHM €JIEMEHTAMU 1 IOMIIIKaAMHU.
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2. BmuuB JeryBajlbHUX €JIEMEHTIB Ha MEXaHIUH1 BJIaCTUBOCTI MarHito Ta CIuia-
BiB Ha OCHOBI MarHiro.

3. Buxopucranus neopMiBHUX CIUIaBIB HA OCHOBI MarHito B MPOMHMCIIOBOCTI.
Tema 5. TUTAH I CIIVTABU HA OCHOBI TUTAHY.
Merta Jgekuii

1. O3HalloMUTHCS 3 TUTAHOM, HOTO CTPYKTYPOIO, BIIACTUBOCTSAMH Ta BUKOPHUC-
TaHHSIM; 3arajibHOIO0 XapaKTEPUCTUKOIO CIUIaBIB HA OCHOBI THTaHY; BITUBOM JIETyBa-
JBHUX €JIEMEHTIB Ha CTPYKTYPY Ta BJIACTUBOCTI CILJIaBiB HA OCHOBI THUTaHYy; Kiacupi-
KaIll€ro, BIACTUBOCTSIMHM Ta BUKOPHUCTAHHSM CILJIaBIB Ha OCHOBI TUTaHY; 371e(OpPMOB-
HUMHU CIIJITaBaMU Ha OCHOBI TUTaHY; TUBAPHUMHU CIUIaBAaMU HA OCHOB1 TUTaHY.

ILnan jgekuii (HaBYaJIbHI NIUTAHHS):

5.1. Tutan, HOTO CTPYKTYpa, BIIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS.

5.2. 3aranbpHa XapakTepUCTUKA CIUIABIB HA OCHOBI TUTaHy. BIJIMB JeryBagbHUX
€JIEMEHTIB Ha CTPYKTYpPY Ta BIACTUBOCTI CIUIaBIB Ha OCHOBI TUTAHY.

5.3. Knacudikariisi, BIaCTUBOCT] Ta BAKOPHCTAHHS CIJIaBiB HA OCHOBI TUTaHY.

5.4. 3nedopMOBHI CIIJIaBH HA OCHOBI TUTaHY.

5.5. JluBapHi cIijiaBU Ha OCHOBI TUTAaHY.

3asoamnns ons camocmitinoi pobomu
1. OmparrroBats JEKIIHUN MaTepiall 32 TEMOIO.

Busuumu maxi numauns:

Oco6muBOCTI BUI0OYBaHHS THUTAHY.

MarHieBo-TepMidyHHIA CIIOCIO.

BruvB neryBasibHHX €J1€MEHTIB Ha TTOJIIMOP(13M TUTaHY.
MapkepyBaHHSI TUTAHY 1 CIJIaBiB Ha OCHOB1 TUTaHYy.

Tepmiune 0OpoOJICHHS CIIaBiB HA OCHOBI TUTaHY.

Krnacudikaris criaBiB Ha OCHOBI TUTAHY 3a CTPYKTYPHOIO O3HAKOIO.

N ook oD

XapakTepucTuKa Tpyl CIUIaBiB HAa OCHOBI TUTaHy Ta Taiy3l X BHKOpHC-
TaHHS.
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PexomenoBana Jiiteparypa: [1, 4, 5].
IIuranus i 3aB1anua

1. Oco6iMBOCTI BUpOOHUIITBA CIUIABIB HA OCHOBI THUTaHY.

2. TexHONOTIYHI BIACTUBOCTI CIUIaBiB HA OCHOB1 TUTAaHY.

3. BukopucranHs TepMoMexaHIuHOT 0OPOOKH CIIJIaBiB HA OCHOBI TUTAHY B MPO-
MUCJIOBOCTI.

Tema 6. BEPUJIIN I CILTABU HA OCHOBI BEPWJIIIO.
Merta Jgekuii

O3zHailoMuTHcs 3 OepuilieM, HOro BIACTHUBOCTSIMHU Ta BUKOPUCTAHHSM; CILIa-
BaMH Ha OCHOBI OEPUITIIO.

ILnan jgekuii (HaBYaJIbHI NIUTAHHS):

6.1. bepuiii, HOro BJIaCTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHSI.
6.2. CruiaBu Ha OCHOBI O€pHIIIIO.

3asoanns ons camocmitinoi pobomu
1. OmparrroBats JEKIIIHUI MaTepiall 32 TEMOIO.

Busuumu maxi numanns:

1. Sk Gepwtiii pearye 3 KUCHEM, BOJIOIO, KHCJIOTAMU Ta JIyramu?

2. Slxi izuuHi BIACTUBOCTI POOIATH OepuIiil BAXKITUBUM JIsI IPOMHUCIOBOTO
BUKOPUCTAHHS?

3. Slka kpucramiyHa CTpyKTypa XapakTepHa it Oepuiito? Sk BOHA BILTUBAE
Ha l0ro MexaHiuH1 BIaCTUBOCTI?

4. Yomy Oepuiiii BBAXKA€TbCS MATEPIaioM 13 BUCOKOIO JKOPCTKICTIO Ta HU3b-
KOO HIUIBHICTIO?

5. Sk TemnonpoBiAHICTh OCPUITIIO MOPIBHIOETHCA 3 IHIIMMHU METaJIlaMU?

PexomenioBana Jgiteparypa: [1, 4].
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IInranns i 3aB1anua

1. SIxi ocHOBHI rayTy31 BAKOPUCTaHHs OE€puIIiio Ta CIUIaBiB Ha Moro ocHoBi? Ha-
BEJITh MIPUKJIIAIH.

2. SIki pu3uKM 1715 370pOB’sI TIOB’sSI3aH1 3 OEpIITiEM, 1 SIK1 3aX0au Oe3MeKH He-
00X1/1H1 M1 9ac poOOTH 3 HUM?

3. Yomy Oepuiiif 1 oro CriaBu € BaXJIMBUMU MaTepiajiaMu B aBlalliifHil Ta
KOCMIYHI MPOMHCIOBOCTI?

Tema 7. JET'KOILIABKI METAJIU I CIIVIABU HA iX OCHOBI.
Merta Jgekuii

O3HallOMUTHCS 3 3aTATBHOIO0 XapaKTEPUCTUKOIO JIETKOIUIABKUX METAIB; 111U~
MMHUKOBUMH CIIaBaMH (aHTU(DPUKIIIITHUMEU MaTepiajlaMi) 3 M’ SIKOI0 MaTpUIIEIO; 3ara-
JLHOI0 XapaKTEPUCTUKOKO MIJIIUITHUKOBUX MAaTepialliB; JErKOMJIABKUMU IMiAINIUITHU-
KOBHMH CIUJIaBaMU 3 M SIKOIO MaTpuIlero (0abiTaMu); MPUIOSIMU; JIETKOTUIABKUMU Me-
TajaMu; IPyKapChKUMH MeTajlaM{; KOHCTPYKI[IHHUMH CIUTaBH Ha OCHOBI ITUHKY; KO-
PO31HHO-TPUBKUMHU MOKPUTTSIMHU.

ILnan jgekuii (HaBYaJIbHI MUTAHHS):

7.1. 3aranpHa XapaKTepUCTUKA JIETKOTUIABKUX METAIB.

7.2. IliAMITHUKOBI CIU1aBU (aHTU(PUKITIAHI MaTepiaaun) 3 M’ KO MaTPHUIICHO.
7.2.1. 3aranpHa XapakTepUCTUKA MAMIUITHUKOBUX MaTepiaiB.

7.2.2. JlerkoruiaBki miANIMITHUKOBI CIUIaBU 3 M’SIKOIO MaTpuiiero (0aditu).

7.3. ITpunoi.

7.4. JlerkomiaBki MeTajIu.

7.5. IpykapchKi METaIH.

7.6. KoHCTpyKIIiiiHI CIIJIaBU HA OCHOBI IIUHKY.

7.7. Kopo31iHO-TPUBKI MOKPUTTHI.

3asoanns ons camocmitinoi pobomu
1. OmnpawroBatyu JeKUIHHUNA MaTepiai 3a TEMOIO.
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Bueuumu maxi numanns:

1. BrnactuBocTi cTaHyMy (0JI0Ba) Ta IIIOMOYMY (CBHHITIO). MapkepyBaHHS.

2. IMigmumaukoBi cruaBu (0a6iTi). OcoOMMBOCTI iX CKIIamy, CTPYKTYpH Ta
BJIACTUBOCTEM.

3. Tlpumnoi. CTpykTypa, BIaCTUBOCTI.

4. BruuB JeryBajJbHUX €JIEMEHTIB Ha CTPYKTYPY 1 BIACTHUBOCTI.

5. JlerkormiaBki Ta IpyKapchKi CIUIaBH HA OCHOBI TTIOMOYMY (CBHHITIO) 1 CTa-
HyMy (0JI0Ba).

6. BuBYeHHS CTPYKTyp 1 BIACTUBOCTEW CIUIaBiB HAa OCHOBI IUTIOMOyMY (CBH-
HIIIO) 1 cTaHyMY (0JIOBa).

PexomennoBana jgiteparypa: [1, 3, 5].
IInTannsg i 3aBaanHa

1. Sx ¢izuynHi BracTUBOCTI (UIUIBHICTh, TEIIONPOBIIHICTD, €JIECKTPOIPOBII-
HICTh) JIETKOIJIABKUX METAJIIB BILUIUBAIOTh HA X BUKOPUCTAHHS?

2. Y sSKHX raiay3sx MpOMHCIOBOCTI HAHYACTIIIIE BUKOPUCTOBYIOTH JIETKOTLIABK]
MeTallu Ta ix craBu? HaBeniTh mpukiagy.

3. SIki ekoJoTiyH1 pU3UKHU OB’ A3aH1 3 BAKOPUCTAHHSM JIETKOTIJIAaBKUX METaIB
(HampukJIa, IIIOMOYMY (CBHUHIO)), 1 K1 3aXOW BXKUBAIOTh JJIs iX MiHIMI3aIli?

Tema 8. TYT'OIIVIABKI TA BJIAI'OPOJHI METAJIN I CIIVTABU HA
OCHOBI TYT'OIIVTABKUX METAJIIB

Merta gexuii

1. O3HaifloMHUTHCS 13 3arajbHOI0 XapaKTEPUCTUKOIO TYTOIUIABKUX METAIB 1
CIUIaBIB Ha OCHOBI TYTOIUIABKHMX METaNiB; CHEUU(DIKO0 BUKOPUCTAHHS TYTOIJIaBKHX
METAaJIiB 1 CIIJIaBIB Ha OCHOBI TYTOTUIABKUX METAJIIB y MAIIMHOOYIyBaHH1 Ta JOCIITHUX
npuiagax; 61aropoJHUMHI MeTaJaMH.

Ilnan gekuii (HaBYaJIbLHI IMTAHHSA):

8.1. 3aranpHa xapakTepUCTHKA TYTOIJIaBKUX METAJIIB 1 CTIaBIB HA OCHOBI1 TYTO-
MJIaBKUX METaJIiB.
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8.2. Crienindika BUKOPUCTAHHS TYTOIJIAaBKUX METAIB 1 CIUIaBIB HA OCHOBI TYTO-
IUTABKUX METAJIB Y MAaIMHOOYIyBaHHI Ta JOCTIAHUX MpUIaiax.
8.3. bnaropojHi MeTau.

3aeoanmus ons camocmitinoi pobomu
1. OmpairroBatu JeKIIHHUN MaTepial 3a TEMOIO.

Busuumu maxi numanmsi.:

1. 3arampHa XapaKTEPUCTUKA BAXKKUX METaJIB. EJeMEHTH «BaKKOT UETBIPKI»
(Mo, Nb, Ta, W).

2. BnumB neryBaHHs Ha CTPYKTYPY 1 BIACTHBOCTI «BaKKHX» METAJIIB.

3. JKapoMminHi crijiaBu Ha OCHOBI «Ba)KKHUX» METaJIiB.

4. Tepmiu"e 0OpoOICHHS.

5. AypyMm (30510T0), apreHTyMm (cpi6isio). CriaBu Ha OCHOBI aypyMmy (30J10Ta),
aprentymy (cpibna).

6. CtpykTypa, B1acTUBOCTI. PartioHanbH1 001acTI BUKOPUCTAHHS JTOPOTOIIIH-

HUX METaJIIB B MaIlIMHOOY AyBaHHI.
PexomenioBana Jgitepatypa: [1].
IInranus i 3aB1aHHA

1. Yomy GmaroponHi Metanu (aypyM (30J10TO), IJIATUHA, Najiajiif) MaloTh BU-
COKY CTIMKICTb JIO KOPO3ii?
2. SIxi KOMIIOHEHTH 3a3BUYail TOJAFOTh O CIUTABIB TYTOIUIABKUX METATIB IS

MTOKPAIICHHS TXHIX BJIACTUBOCTEH, 1 K1 caMe BIACTUBOCTI IMOKPAITYIOTHCS?

Tema 9. OCHOBU TEXHOJIOI'TI TEPMIYHOI'O OBPOBJIEHHS KO-
JIbOPOBUX METAJIIB I CIIVIABIB

Merta Jgekuii

1. O3HaiioMuTHCS 13 3aTaATLHUMU TTOJIOKCHHSIMH;, BiIMAJICHHSM KOJIbOPOBUX Me-
TaJIiB Ta iX CIIABiB; 3araJIbHUMH IOJIOKEHHSIMH 3MIITHIOBAILHOTO TEPMIYHOTO 00pO0-
JIEHHS CIUJIaBIB KOJILOPOBUX METAJIIB; TAPTYBAHHSM 31 CTapiHHSAM CIUIaBIB Ha OCHOBI

ITIOMIHIIO, KylIpyMy (Mifi), Martir0; 0COOJIMBOCTSIMU 3MIILIHIOBAJIBHOIO TEPMIYHOTO
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00pOOJICHHS CIIJIaBIB HA OCHOBI TUTaHY.
Ilnan jgeknii (HaBYaJIbLHI IMTAHHSA):

9.1. 3aranbHi NOJOKEHHS.

9.2. BignajeHHs KOJTbOPOBUX METAJIIB Ta iX CIUIABIB.

9.3. 3aranbpHi MOJOKEHHS 3MIITHIOBAJIILHOTO TEPMIYHOTO OOpOOJICHHS CILIaBIB
KOJTLOPOBUX METAIIB.

9.4. I'apTyBaHHS 31 CTapiHHSAM CIUIaBiB Ha OCHOBI allfOMIHIIO, KyIIpymMy (Mifi),
MarHifo.

9.5. Oco6aMBOCTI 3MIITHIOBAJILHOTO TEPMIYHOTO OOPOOJICHHS CILJIaBIB HA OCHOBI
THUTaHY.

3asoamnns ons camocmitinoi pobomu
1. OmparrroBatu JEKIIHUN MaTepial 3a TEMOIO.

Busuumu maxki numanns:

1. BiamaneHHs TyroIjlaBKMX METaJliB Ta iX CILIaBiB.

2. S$Iki oCHOBHI LTI TEPMIYHOTO OOPOOTICHHS KOJTHOPOBUX METAIB 1 CIIJIABIB, 1
K BOHM 3aJI&KaTh BiJ] TUITYy MaTepiary?

3. Slki meToau TepmiuHOro 00poOIeHHS (BiAMAal, 3arapTyBaHHs, HOpMaJi3allis,
CTapiHHS) HAWYaCTIIIEe 3aCTOCOBYIOTHCS /10 KOJBLOPOBHUX METAJB, 1 SKI BJIIACTUBOCTI
BOHHU 3MIHIOIOTh?

PexomenaoBana Jiiteparypa: [1, 4].

IInranus i 3aB1aHHA

1. Yum tepMiuHe 0OpOOJIEHHS KOJIBOPOBUX METAJIB (HAMPHUKIIAJ, AITIOMIHIIO,
Kyrnpymy (Mifi), Martito) Bipi3HIEThCS B1J OOPOOKH YOpHUX METaIiB?

2. Sxi mapamerpu (TemiiepaTypa, TPUBAIICTh HAarpiBaHHS, IIBUAKICTH 0XOJIO-

JOKSHHS) KOHTPOJIIOIOTHCS 1] 9ac TEPMIYHOTO 00pOOIIEHHS KOJILOPOBHX CILJIABIB JIJIS
NOCATHEHHS Oa’kaHUX BJIACTUBOCTEI?
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TECTOBI 3ABJIAHHA:

1. SflkuMu 3 HaBEACHUX y BITIOBIISAX BIACTHBOCTSMHU XapaKTEPU3YETHCS KyTIPyM
(migp)?

A) Huzbkoto 1y, (651 °C), HU3bKOI0 TEIIONPOBIIHICTIO, HU3BKOIO MIUTBHICTIO (1
740 xr/m3).

B) Husbkoro t; (327 °C), HU3BKOIO TEIUIOMPOBIAHICTIO, BUCOKOIO IIIbHICTIO
(11 600 kr/m?).

C) Bucoxkoro t; (1 083 °C), BUCOKOIO TEIUIONPOBIAHICTIO, BUCOKOIO IIUTBHICTIO
(8 890 kr/md).

D) Bucoxoto t; (1 665 °C), HU3bK010 TEIUIONPOBITHICTIO, HU3BKOIO IIIBHICTIO
(4 500 xr/m3).

2. SIxuii T KPUCTATIYHOI IPaTKU Kynpymy (Mizi)?
A) Y monudikamii a-I'TIY, B Mmogudikarii B-OLK.
B) Ky6iuna rpanenenTpoBana.

C) I'ekcaroHanpHa HIUIBHO yIIaKOBaHa.

D) Ky0iuHa 06’ eMHOIIEHTpOBaHA.

3. 1o Take naTyHb?

A) CrmuiaB Ha OCHOBI KynpyMy (Mijii) 3 IIUHKOM.

B) CninaB Ha ocHOBI epymy (3ai3a) 3 HIKEJIEeM.

C) CrunaB Ha OCHOBI KynpyMy (Mijii) 3 CTAaHYMOM (OJIOBOM).
D) CriaB Ha OCHOBI JTIOMIHIIO 3 CUJIIIIIEM (KPEMHIEM).

4. Slkuii MakCUMaJbHUI BMICT IIUHKY y JIATYHSX, Kl MAlOTh MPAKTUYHE 3HA-
YeHHs?

A) 45 %.

B) 39 %.

C) 52 %.

D) 18 %.

5. Sk BmuBae 301IbIIEHHS] KOHLIEHTPALli IUHKY Ha MIIHICTb 1 IIIACTUYHICTH O~
JmaTtyHeun?

A) O6uABI XapaKTEPUCTUKHN 3HUKYIOTHCA.

B) O6GuaBi xapakTepUCTUKHU 3pDOCTAIOTh.

C) MiuHicTh 30UTBIIYETHCS, MIACTUYHICTD 3HUKYETHCSI.
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D) MilHICTb 3HM)XYEThCS, TUTACTUYHICTD 3POCTAE.

6. Sk BruIMBa€e Ha MIIHICTB 1 IJIACTUYHICTH O + 3 TaTyHel 301IbIIICHHS KOHIICH-
Tparii MuHKY?

A) MinHICTh Ta IMJIACTUYHICTh 3HWKYIOThCHA.

B) MinHicTh Ta MIACTUYHICTH 301IBITYIOTHCS.

C) MitHicTh 30UTbIITYEThCS, TNIACTUYHICTh 3HUXKYETHCSI.

D) MitHiCTh 3HIKYETHCS, TUTACTUYHICTD 301TBIITY €THCS.

7. SIk Ha3uBa€ThCs cIiaB Mapku JI162? Skuii Horo XiMigyHUH ckiias?
A) JIuBapna ctans, sika Mictuthb 0,62 % C.

B) JIuBapHuii crisiaB Ha OCHOBI JTIOMIHIIO, SIKUH MICTHTB 62 % Al.
C) CmnaB kynpymy (MiJil) 3 THHKOM, SIKHI MICTUTB 62 % Cu.

D) CnnaB 6poH3H 3 KynpyMoM (MIIJI0), SKUi MICTUTB 62 % OpoH3H.

8. Sk HazuBaetbes ciaB Mapku JIK80-3? Skuii iioro ximiuHuil cknan?
A) JluBapuuii cruiaB cuctemu Al-Si (cuimymin).

B) Jlatynb. Mictutk npubmusso 80 % Zn, 3 % Cd, pemra — Cu.

C) JIuBapna eBTekToigHa ctaib. Mictuth npubdiusHo 0,8 C ta ~ 3 % Co.
D) Jlatyns mae pubnuzno 80 % Cu, 17 % Zn 13 % Si.

9. Ska mapka 1e()OpMOBAHOTO CIUIABY, SIKUM MICTUTB 36 % Zn, 3 % Al, 2 % Ni
(ocHosa — Cu)?

A) bpAIIH 3-36-2.

B) JILI36A3H?2.

C) JIAH 59-3-2.

D) bplI36A3H?2.

10. SIxa mapka JauBapHOTO cruiaBy, sikuil Mictuth 40 % Zn, 3 % Mn, 1 % Al
(ocuoBa — Cu)?

A) bplIAM140-1-3.

B) JILI40Mu3A.

C) bplIl40AM113.

D) JIAM1 56-1-3.

11. SIx Ha3uBaIOTH CIUIaBU Kynpymy (Mifi) 3 IHIIUMH €JIEMEHTaMH (CHIIILIIEM

(KpemHiEM), aIIOMIHIEM, CTAHYMOM (OJIOBOM)., OEpruTieM 1 T. 1.)7
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A) bpon3u.
B) Jlatysi.
C) IuBapu.
D) Cranywm (0J10BO).

12. SIxa Mapka JIMBapHOTO CILIABY, 110 MiCTUTH 12 % Zn, 3 % Sn, 5 % Pb (ocHOBa
—Cu)?

A) bpOIIC 3-12-5.

B) JII[1203Cs.

C) JIOC 80-3-5.

D) bpO31112Cs.

13. Slka mapka geopMOBaHOTO CIUIABY, ikt MicTUTh 4 % Sn, 4 % Zn, 17 % Pb
(ocuoBa — Cu)?

A) bpO4114C17.

B) bpOIIC 4-4-17.

C) JIOC 75-4-17.

D) JII1404C17.

14. SIk1 OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU aTFOMIHIIO?

A) Mana mijpHICTh; HU3bKa TEIJIONPOBIIHICTD; HU3bKA KOPO31HA TPUBKICTb.
B) Bucoka niiyibHiCTh; BUCOKA TEIJIONPOBIIHICTH; BUCOKA KOPO31iiHA TPUBKICTb.
C) Mana minpHICTh; BUCOKA TETUIONPOBIIHICTh; BUCOKA KOPO3iiiHA TPUBKICTb.
D) Mana uiiipHICTh; BUCOKA TEIJIONPOBIIHICTh; HU3bKa KOPO31iHA TPUBKICTD.

15. Skuit TN KPUCTAIIYHOT IPATKU AJIFOMIHII0?

A) Ky6i4yna rpaneneHTpoBaHa.

B) V monudikamii o — I'TTY, B moaudikaii f — OLK.

C) Ky6iuna 06’ emHonienTpoBana. D) ['ekcaroHanbHa mijIbHOYITaKOBAHA.

16. Jliarpama criaBiB cuctemu Al-Cu. SIKi i3 cIiaBiB CHCTEMHU HaJeXaTh 10
31e(OPMOBHUX ?

A)d.

B) a.

C)c.

D) b.

20



17. Hiarpama cmapiB cucteMu Al—Cu. fki 13 crutaBiB CUCTEMH HajleXaTh J0
THUX, K1 3MIIHIOIOTHCS TEPMIYHUM 00pPOOICHHAM?

A) a.

B) b.

C)d.

D) c.

18. Lo € 3MiIHIOBaTLHUM YUHHUKOM MIPU TEPMIYHOMY O0OpOOIISTHHI CILIaBiB CH-
ctemu Al-Cu?

A) YtBOpenns npu crapinHi 30H ['inpe-IIpecTona.

B) ®ikcyBanHs pu KIMHATHIM TeMIlepaTypi BACOKOTEMIIEPATYpPHOTO CTaHY.

C) YTBOpeHHs npu rapTyBaHHI MAPTEHCUTHOI CTPYKTYPH.

D) Buninenunst mpu cTapiHHi JucniepcHux (as.

19. o Take 30uu ['inbe-IIpecTona?

A) MetacTabunbHMI £-KapOif, SIKUH yTBOPIOETHCS MPHU BIIITYCKAHHI.

B) Mani 00’emu TBepAOro pO34HMHY 3 IMiIBUIIEHOIO KOHIICHTPAIIEI0 PO3UYUHE-
HOTO KOMITOHEHTA, SIK1 30€pIiratoTh I'paTKy pO3YMHHUKA.

C) MertacTtabuibHi a3y, sSiKi YyTBOPHIKCA y PO3UYUHI, 3 TpaTKaMH, BIIMIHHUMHU
BiJl IPAaTOK PO3UYUHY, aJie MAIOTh 3 HUM KOT€PEHTHY IPaTKy.

D) CrabinbHi nucniepcHi (has3u, Kl BUTUTIIACS 13 31CTAPEHUX TBEPIUX PO3UUHIB.

20. Sl 3a71eXUTh MaKCUMAaJILHO JOCSDKHA MILHICTH criaBiB cucreMu Al-Cu Bifg
TEeMIIepaTypu CTapiHHSA?

A) MitHICTh HE 3aJIeKUTh BIJl TEMIIEPATYPH CTapIHHS.

B) Yum BulIe TemnepaTypa, TAM BULIE MIIHICTb.

C) Yum BuIa TeMriepaTypa, TAM HIKYE MIIHICTb.

D) MiuHICTh 1OCATAETHCS TapTYBAHHSM, CTapIHHS K TUIBKM 3HIMAa€ HaIpyrTH,
K1 BUHUKJIM TIPU TapTyBaHHI.

21. Yum nosicHUTH, 1110 B criaBax cucreMu Al-Cu npu mTy4HOMY CTapiHHI ITi-
CJIS1 TOCATHEHHS MaKCHUMAaJIbHOI MIITHOCTI HACTAa€ 3HEMIITHIOBAHHA?

A) Buninenusm crabinpHOi pazu CuAls.

B) YTBOpenusm 3on I'inbe-IIpecrona.

C) Po3nagom MapTEHCUTHUX CTPYKTYP.

D) YnopsiakyBaHHSIM TBEPAOTO POIUHHY.
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22. [llo Ha3MBaIOTh MOBEPHEHHSM ISl TPUPOHO 3iCTAPEHHX CILJIaBiB HA OCHOBI
ATIOMIHI10?

A) Jlns criiaBiB Ha OCHOBI TIOMIHIIO TTOBEPHEHHS — 11€ CHHOHIM BI/IITaJICHHS.

B) Ilepexin cruiaBy y cBXO3arapTOBaHUM CTaH MiJ A1€I0 KOPOTKOYACHOTO Ha-
rpiBaHHS.

C) [lepexin crIOTBOPEHOI i1 JII€10 TapTyBaJIbHUX HAMPY>KEHb KPUCTANIYHO] Ipa-
TKU B PIBHOBA)XHUH CTaH.

D) Ilepexin muacTuuHO Ae(OPMOBAHOI KPUCTAIIYHOI IPATKH B PIBHOBAKHUIN
CTaH.

23. YuM NOSICHIOETHCS SIBUILE TOBEPHEHHS JIJIs1 31CTAPEHUX CILJIaBIB Ha OCHOBI
ATIOMIHI10?

A) Bupainenusm ctabibHUX (a3.

B) Buainennsam meractabuibHuX (as.

C) Pozuunennsm 30H ['iabe-IIpecTona.

D) YcyHeHHSIM BUKPUBIIEHb KPUCTAIIYHOI IPATKHU.

24. Jlo AK0i rpyny HaJIeXaTh CIUIABM HAa OCHOBI alIOMIHIIO TUIy AMr, Hanpu-
Kki1ag, AMr6?

A) JIuBapHi CIIaBH.

B) 3nedopMoBHI cIiiaBu, siki HE 3MIITHIOIOTHCS TEPMOOOPOOKOIO.

C) 3nedhopMOBHI BUCOKOMIIIHI CIUIABH.

D) 3nedopmoBHi crutaBy, siKi 3MIITHIOIOTHCS TEPMOOOPOOKOIO.

25. Sxmii 3 craBiB Ha OCHOBI anmfoMiHI0 Mapok AMr2H1 a6o AMr5u mae 61-
JIBITY MILHICTB?

A) AMr2H1 minHime y 38°s3Ky 3 AehopMaiiifHIM 3MIIIHIOBAHHSM.

B) AMrSau mitHie y 38°53Ky 3 OUIBIIOKO JIETOBAHICTIO.

C) MiHicTh 000X CriaBiB TPUOJIU3HO OJTHAKOBA.

D) Ha nocraBieHe nmuTaHHs MOKHA BIMOBICTH TUIBKU MTPU OJTHAKOBUX CILIaBax
a00 TpH PIBHUX YUCTOTI Ta BULy OOPOOIICHHSI.

26. Jlo sxux MarepiaiiB HaJIeXHUTh criaB BA 1237

A) XapowmilHi criaBu Ha OCHOBI aJTIOMIHIIO.

B) CrnmaBu Ha OCHOBI aTIOMIHIO, SIKI HE 3MIITHIOIOTBCS TEPMIYHUM 0OpOOIICH-
HSIM.

C) JIuBapHi cryiaBu Ha OCHOBI ATFOMIHIFO.
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D) BucokoMiliHi crijlaBd Ha OCHOBI aJIFOMIHITO.

27. o skux MaTepialliB HaJCKUTh criaB B96?

A) CrmaBu Ha OCHOBI QJTIOMIHIO, SIKI HE 3MIITHIOIOTHCS TEPMIYHUM 0OpOOIICH-
HSIM..

B) BucokowmiiiHi crutaBu Ha OCHOBI aTFOMIHIFO.

C) JIuBapHi criaBu Ha OCHOBI AJTIOMIHIIO.

D) B96 — kpioreHHU# TUTAHOBHH CILIIAB.

28. Skor0 MapKo YOTUPULIUPPOBOTO MAPKEPYBAHHS MOKHA MTO3HAUYUTH CILIAB
Ha OCHOBI amtoMiHio AJI31?

A) 1031.

B) 1013.

C) 1310.

D) 3101.

29. Illo o3Hauae OykBa T y KIHIIl MapKH CIUIaBIB HA OCHOBI aJIFOMIHIIO, HAIPU-
kimag AK4T?

A) TepMmiuHe 0OpoOJICHHS: TapTyBaHHS + IITy4Ye BIIIyCKaHHS.

B) Mexaniude oOpo0OsieHHs: criiaB 3MitHeHu# (T-TBepauit) X0J0AHUM TIJIaCTH-
YHUM Je(POPMYBaHHSIM.

C) Tepmiune 0OpoOJIEHHS: TapTyBaHHS + NPUPOIHE BIAMYCKaHHS.

D) Cuctemy eryBaHHs: CIUIaB JOAATKOBO JIETOBAHUM TUTAHOM.

30. Sxwii crutaB no3HavaroTh Mapkoro AK6T1?

A) IIpupoaHo 3icTapeHuil KyBalbHUI CIUIaB Ha OCHOBI amtoMiHito AKG6.

B) 3araptoBanmii 1 mTy4HO 3icTapeHuit 37e(OpPMOBHUI CIUIAB HA OCHOBI aJIto-
MiHito AK6.

C) CninaB Ha OCHOBI allOMIiHIFO, SKUI MicTUTB 6 % S11 1 % Ti.

D) 3nedopmoBHuii crijiaB Ha OCHOBI antoMiHit0 AK6, 101aTKOBO JIETOBaHUM TH-
TaHOM.

31. Uu MoxIIMBE iICHYBaHHS aJlIFOMIHIEBOTO CIUIaBy Mapku AMr6T?

A) Hi. CinaBu tuny AMr He miinaroTh aedopmaiiiiHoMy 3MIITHIOBaHHIO.

B) Hi. AMr6 nanexxuth 10 CIUIaBiB, SKI HE 3MIIHIOIOTHCS TEPMIYHHM 00p00-
JICHHSIM.

C) Tak. Tak MmapkytoTh ciiaB AMr6, 101aTKOBO JIErOBaHUN TUTAHOM.
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D) Tak. Tak MapKyrOTh IPUPOIHO 3icTapeHuM crijiaB AMro.

32. SIxke cTapiHHS BUKOPHUCTOBYIOTH JJIsI BUCOKOMIITHUX CIUIaBiB Mapok B93,
B95 Ta in. Yomy?

A) Edexr Bix cTapiHHs y 1€l TPYIU CIUIaBIB HEBEJIIUKUN, TOMY CTApIHHS, SIK
MPaBUJIO, HE BUKOPHUCTOBYIOTb.

B) Ilpupoanuii. [Ipu mTydHoMy cTapiHHI CIUIaBU AK€ 3HEMIITHIOIOTHCS.

C) UWtyune. [Ipu npupogHOMY CTapiHHI CIUIABHU II1€1 TPYNH HE 3MILHIOIOTHCS.

D) Jlns nocsrHeHHS MaKCUMaJIbHOI MIITHOCTI — MPUPOJHE, I MaKCUMaIbHOT
KAPOMIITHOCTI — IITyYHE.

33. SIki geTani BUTOTOBJISIOTSH 13 ciuiaBiB B65, J118?

A) JlonaTku 1 TUCKU KOMITPECOPIB pEaKTUBHUX JBUTYHIB.

B) Jlerani, siki npaIior0Th B yMOBax BiOpaliifHIX HaBaHTaXEHb, HATTPUKJIIAI, KO-
Jieca Iaci JITakiB.

C) KoHcTpyKIlii 3 BUCOKOIO KOPCTKICTIO, HAPUKIIA, €IIEPOHH.

D) 3aknenku a1 KOHCTPYKUIN JIITaKiB.

34. Jlo sIKOi TpyINH METaiB HAJICKUTh TUTAH?
A) bnaropoHi.

B) PigkicHO3eMelbHI.

C) TyroruaBxi.

D) JlerkomnaBki

35. SIki KpuCTaNiuHi rpaTKi MarOTh NOJIMOP(PHI MoupikaLli TUTaHY?
A) a-OLK, B-TTIY.
B) o-I'LIK, B-OLK.
C) o-T'T1Y, B-OLK.
D) o-TTIY, B-T'LIK.

36. Tutan mae aBi anorpomiuni mogudikamii: o — 3 I'LIIY rpatkoro i f — 3 rpart-
koro OIIK. fka 3 moaudikariiif BUCOKO- a00 HU3bKOTEMIIepaTypHa O1IbIII MJIACTUYHA?

A) TInacTUYHICTh He 3aJ€KHUTh Bil TUITYy KPUCTAIYHOI IPATKU. [i BenuuuHa €
JOCIITHOIO XapaKTEPUCTUKOIO.

B) Ti-B Ounbln rmuiacTUYHUM.

C) B 060x monuikariisix THTaH OJTHAKOBO TJIACTUYHUM.

D) V HuzbkoTeMiepaTypHoi MoauQIKallii TUTaH OLIbII IJTACTUYHUM.
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37. Sk BIIMBalOTh HAa TEMIIEPATypy MOMIMOP(GHOTO NEPETBOPEHHS TUTAHY aJT0-

MiHi#, MOTIO/IeH, cTaHyM (0J10BO)?

A) Sn — migBuinye, Al — 3HmKy€e, MO — IPaKTHYHO HE BILIMBAE.
B) Al — migBuniye, Mo — 3HMXKy€, Sn — IPaKTUYHO HE BIUIMBAE.
C) Mo — nigBurye, Sn — 3HMXKY€, Al — IPaKTUYHO HE BILIUBAE.
D) Al — miaBuinye, Sn — 3HMKYE, MO — MPAKTUYHO HE BIUIUBAE.

38. flka BnacTHBICTh pOOUTH CIUIABH Ha OCHOBI TUTaHY OCOOJIMBO I[IHHUMH MPU

CTBOPEHHI JIITAJIbHUX arapatin?

B?

KHUM.

A) Huzbka niiibpHICTb.

B) Bucoka abcostoTHa MIIHICTb.
C) Bucoxka xiMi4yHa CTIHKICTb.
D) Bucoka nuroma MilHICTb.

39. Slke 06poO6ICHHS MPOBOAUTHCS JJI 3MIITHIOBAHHS O1-CIUIABIB TUTAHY?
A) I'apTyBaHHS.

B) I'apTyBanHs + cTapiHHS.

C) XonoaHna miactuyHa Aepopmalriis.

D) Cra6imizyBanbHe BiJllaJCHHS.

40. Yomy ripu rapTyBaHHI CILJIaBiB Ha OCHOBI TUTaHY iX HE HarpiBalTh B 00J1aCTh
A) Ipu raptyBanHi 3 $-001aCcTi HE YTBOPIOETHCS MAPTEHCUTHUX CTPYKTYP.

B) Ilpu rapryBanHi 3 $-007aCTi yTBOPIOETHCS MAIONEPECUUECHUA MAPTEHCUT.
C) Ipu rapryBanHi 3 3-005acTi yTBOPIOETHCS ®-(Da3a, sika poOUTH CIIJIaB KPUX-

D) V B-ob6nacti BinOyBa€eThCsl CUIBHE 3POCTAHHS 3EPHA.

41. Yu MokHA BUKOPUCTOBYBATH JJIsl 3MIITHIOBAHHS CILJIaBIB HA OCHOBI TUTaHy

w-hazy?

HICTb.

A) Tak. w-(aza 3mMinHIOE cruiaB 0e3 3HUKYBaHHS HOTO TUTACTUYHOCTI.
B) Hi. o-a3a Mmae HU3bKY TBEPJIICTb.

C) Tak. o-(pa3a IHTEHCHUBHO 3MIITHIOE CIUIAB, TPOXH 3HIKYIOUU MOTO TUIACTUY-
D) Hi. ®-¢a3a pobuTts cruiaB KpUXKUM.

42. SIxe 0OpoOIeHHS TPOBOIUTHCS JIJIsl 3MIITHIOBAHHS O + [3 CTIJIaBiB TUTaHY?
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A) CrabinizyBayibHE BIJIITaJICHHS.
B) 'apTyBanHs + cTapiHHS.

C) Bignanenus + ctapiHHs.

D) I'apsiua tutactuuna aedopmartis.

43. 1o sixoi rpynu (SIKUM TPpyIaM) HajeXaTh CIJIaBU Ha OCHOBI TuTany BT18 1
0T4?

A) BT18 — no (a+ B)-crmasiB, OT4 — 1o mceBao o-CIuiaBiB.

B) BT18 — no (o +f)-cnaiB, OT4 — no B-crasis.

C) BT18 — no nceBno a-cmnasiB, OT4 — crutaB Ha OCHOBI cTaHyMYy (0JI0Ba), a HE
TUTaHY.

D) O6uaBa — 10 MCEBIO 0-CILIABIB.

44. 5Ix1 OCHOBHI SIKICHI1 XapaKT€PUCTUKH MArHit0?

A) Husbka KOpCTKiCTh, HU3bKa HIUIHHICTh, BUCOKI AeMI(IpyBaIbHI BIACTUBO-
CT1, HU3bKA IIACTHYHICTD.

B) Bucoxka >xopcTKicTh, HU3bKa HIUIBHICTh, HU3bKI JAeMI(ipyBaJIbHI BIACTUBO-
CT1, BUCOKA IJIACTUYHICTb.

C) Bucoka >0pcTKiCTh, HU3bKA IIUIbHICTh, BUCOKI IeMII(ipyBaJIbHI BIACTHUBO-
CT1, BUCOKA IJIACTUYHICTb.

D) Husbka k0pCTKiCTh, HU3bKa HIUIBHICTh, BUCOKI AeMI(ipyBaIbHI BIACTUBO-
CT1, BUCOKA IJIACTUYHICTb.

45. SIxkuii TN KPUCTANIYHOI I'PATKU MarHio?

A) VY muzpkotemmnepatypHiit mogudikamii — 'Y, y BucokoremneparypHiit —
OLK.

B) O6’emuonienTpoBana ky6iuna (K8).

C) ¥V uusbpkoTeMnepatypHid mogudikanii — OLIK, y BucokoremneparypHii —
I'IK.

D) I'excaronanpHa miinpHoynakoBana (I'12).

46. SIx1 (Op1EHTOBHO) PEKUMU TapTyBaHHS CILJIaBIB HA OCHOBI MarHiro?

A) Temneparypa 6auzbko 100 °C, ButpumyBanss 10 40 roa, 0X0JI0HKEHHS B
pO34YMHAX COJIEH.

B) Temmnepatypa 6musbpko 200 °C, ButpumyBaHHs 10 12 TOJ, OXOJIOIKECHHS B
0JIMB1 200 Ha MOBITPI.
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C) Temneparypa 6muzbko 700 °C, ButpumyBanHs 15-30 XB, 0XOJOIKEHHS B
XOJIO/THIH BOJII.

D) Temneparypa 61u3bko 400 °C, BuTpuMyBaHHS 10 24 TOJl, OXOJIOJKEHHS B
raps4iii Boai abo Ha MOBITPI.

47. Slknit MexaHi3M CTapiHHA, IO MPUBOAUTH O 3MIITHIOBAHHS 3arapTOBaHUX
CIUIaBiB Ha OCHOBI MarHito?

A) YTBOpeHHs B IepecUUYeHOMY TBEpAOMY po3uunHi 30H ['inbe-IIpecTona.

B) IloBHa pekpucTanizallis CTpyKTYpH CILIaBY.

C) BunineHns 3 mepecuueHOTO TBEPAOTO PO3UHUHY JTUCIIEPCHUX IHTEPMETaid-
HUX ¢a3.

D) YTBOpeHHS TOAaTKOBUX OOCSTIB MAPTCHCUTY.

48. UM NOSICHIOETHCS TPUBAIICTh BUTPUMYBAHHS, KA IPUTAMaHHA MArHIEBOMY
CIUIaBY, IIPU TEMIIEpaTypax TEPMIUHOTO 0OpOoOIEHHS?

A) Hu3bkoro IBUAKICTIO AU(PY31HHUAX TPOLECIB.

B) dedekTHICTIO KpUCTATIYHOI CTPYKTYpH CILJIaBIB.

C) Tunom KpUCTAIIYHOI IPAaTKU MarHiro.

D) Bucokum piBHEM €Heprii 3B’ 513Ky aTOMIB y IPaTIIi.

49. Slki BIacCTUBOCTI CIIJIaBIB HA OCHOBI MAarHito J03BOJISIOTh €)EKTUBHO BUKO-
PUCTOBYBATH iX K KOHCTPYKIIIIHI MaTepianu?

A) Xopora 06po06II0BaHICTh PI3aHHSM.

B) Bucoka abcontoTHa MILHICTb.

C) Hu3bka niiIbHICTb.

D) Bucoki nutoMi MexaHi4H1 BJIaCTUBOCTI.

50. YuM MOKHA MOSACHUTH HU3BKY TUIACTUYHICTh MArHito?

A) BincyTHicTio moniMopdizmy.

B) Manum 4nciioM TUIONIMH KOB3aHHS B KPUCTAIIUHINA IpaTIi.
C) ledekTHICTIO KPUCTAIIYHOI IPATKH.

D) Bucoxkoro eHepriero 3B 13Ky aTOMIB y IpaTIil.

51. Sxnii crutaB no3HavyaroTh Mapkoro MJI3T2?
A) JluBapuuii criaB Ha ocHOBI MarHit0 MJI3, mogaTKkoBO JIeTOBaHUN PIIKICHO-
3eMETbHUMH eJIEMEHTaMH.
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B) 3araproBanuii 1 MITYy4HO 31CTapeHUI JMBApHUN CIUIAB HA OCHOBI MarHito
MJI3.

C) Bignanenutii criyiaB Ha ocHOB1 MarHiro MJI3.

D) CnnaB Ha ocHOBI MarHito, sikuii Mictuth 3 % Lii2 % Ti.

52. Sxuii ciuiaB mo3HavyaroTh Mapkoro MAT1T6?

A) 3arapToBaHuii 1 3icTapeHUI HA MAaKCUMAaJIbHY TBEPJIICTh CIUIaB Ha OCHOB1 Ma-
rHiro MA11.

B) CruiaB Ha ocHOBI MarHito, akuit Mictuth 11 % Al 16 % Ti.

C) Bigmanenuii nedopMOBHHMIA CIIIaB Ha OCHOBI MarHito MA11.

D) XKapowmirauii criaB Ha ocHOB1 MarHito MA1 1, meroBanuii 101aTKOBO TOPIEM.

53. SIki criaBHM Ha OCHOBI MarHiro Ha3WBaIOTh HAUIETKUMU?

A) Bci KOHCTpYKIIIHHI CIJIaBH HA OCHOBI MarHit0 HaJIEKaTh A0 HAJJIETKUX.
B) CmuiaBu, neroBani Oepuitiem.

C) CnaBu, JeroBaHi JITIEM.

D) Cnnasu, nerosani P3E.

54. SIxa posb piAKICHO3EMEbHUX €JIEMEHTIB Y JIETYBaHHI CIJIaBiB HA OCHOB1 Ma-
THIIO0?

A) P3E miaBuIIytOTh MIIHICTG 1 TUIACTUYHICTD CILJIaBIB MPU KPIOT€HHUX TEMIIE-
paTypax.

B) P3E 3611b111y10TH OMip MOB3YYOCTI CIJIABY MPH IMiJIBUIIIEHUX TeMIIEpaTypax.

C) P3E niaBUIIYIOTh KOPO31iiHY TPUBKICTH CILIABIB.

D) P3E BukitouyaroTh 3aiiMaHHsI MarHito Mpy HarpiBaHHI.

55. Slxe mpu3HaYeHHS CIIJIaBIB HA OCHOBI MarHito, JISTOBAaHUX 1TP1€M, HAIPUKJIIA]T
criasy IMB7?

A) PobGoTa B yMOBax rimOOKOTo BaKyyMmy.

B) Po6oTa B KOpO31HOAKTUBHUX CEPEAOBHILAX.

C) Pobota mpu Temneparypax piIkoro BOJIHIO.

D) Po6oTa npu Bucokux (6ib11e 250 °C) Temmeparypax.

56. 1o sikux BUJIIB HajexaTh crijiaBu mapok AJI19 1 MA21?
A) AJI19 — 3nedopmoBHuii crinaB Al, MA21 — nuBapawmii cruiaB Mg.
B) AJI19 — cninaB, KUl HE 3MILHIOETHCS] TEPMIYHUM 0OpPOOJIEHHSIM, HA OCHOBI

Al, MA21 — kynpyMm (Mifib) TEXHIYHOT YUCTOTH.
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C) AJI19 — nuBapuuii crutaB Al, MA21 — 3nepopmoBHuMii crtaB Mg.

D) AJI19 — criaB Ha OCHOBI aJIOMIHIIO, JeroBaHui miTieM, MA21 — criaB Ha
OCHOBI1 MarHilo, JeroBaHUH aJIOMIHIEM.

57. Jlo sixux MartepialiiB HalIeXuTh cruiaB MJIS?

A) CriiaBu Ha OCHOBI QJIFOMIHIIO, JICTOBaH1 JIITIEM.

B) JluBapHi cruiaBu Ha OCHOBI MarHito.

C) a-criaBu TUTaHy.

D) JIuBapHi criaBu Ha OCHOBI KynipyMmy (Mifi).

58. Jlo sixoi rpynu MeTasiB HaJlIeKUTh Oeprtii?
A) PiakicHO3eMebHi.

B) Tyromnagki.

C) bnaroposi.

D) Jlerki.

59. SIxkuMu 3 HaBEJEHUX Yy BIAMOBIIAX BIACTUBOCTEU XapaKTepU3Yy€EThCsl Oepu-
Tn?

A) Bucokow t;; (1665 °C), HU3BKOIO KOPCTKICTIO, HU3BKOIO IIIbHICTIO
(4 500 xr/m3).

B) Bucoxor t;; (1 284 °C), BHUCOKOI »KOPCTKICTIO, HU3bKOIO HIIIBHICTIO
(1 800 xr/m3).

C) Bucoxoio t; (1 539 °C), BUCOKOIO )KOPCTKICTIO, BUCOKOIO IIIIbHICTIO (7
800 kr/m3).

D) Huzbkow tm;, (651 °C), HHM3BKOIO >KOPCTKICTIO, HHM3bKOIO NIIIBHICTIO
(1 740 xr/m3).

59. Slkuit THN KPUCTAIIYHOT IPATKU OepuIIiio?

A) I'ekcaronanbHa minsHOynakoBana (I" 12).

B) O6’emuonienTpoBana ky6iuna (K8).

C) V¥V nuzpkoremneparypHiil mogudikamii — OLK, y BucokoremneparypHux —
I'IK.

D) V nusbkoremneparypuiii Mmogudikamii — 'Y, y BucokoTeMnepaTypHux —
OLIK.

60. Sxuii 3 MmaTepiaiiB MOXe OyTH BUKOPUCTAHUH /ISl BUTOTOBJICHHS IPY>KHOTO
€JIEMEHTa BI1AMOBIAILHOTO NMPU3HAYCHHS?

A) MAS.
29



B) bpBb2.

C) BT1-0.

D) AK4-1.

61. [lna SKkux 3 mepenidyeHnx y BIAMOBIAAX BUPOOIB BUKOPUCTOBYIOTH OepuIIiit
a0o crIaBy Ha HOTO OCHOBI?

A) BUCOKOSIKICHI T1pOCKOTIH.

B) IIpyxHi e1leMEeHTH €JIEKTPOHHOI anapaTypH.

C) Camo3mariyBaibHI i AMTATTHAKA KOB3aHHSI.

D) 3akienku KOpmyciB paker.

62. Slkuii 3 mepeniueHnX y BIIMOBIASX BUPOOIB MOXKe OyTH BUTOTOBJICHO 3 Oe-
puIifo a0o 13 CIIaBiB Ha OCHOBI OepuIIito ?

A) Kamepa 3ropanssi pakeTHOTO JIBUTYHA.

B) Ocepast penie MOCTIMHOTO CTPyMY.

C) AHTeHa KOCMIYHOTO amapara 3 mam’siTTio GOpMH.

D) Onopa koB3aHHSI BACOKOTOYHOTO MIpUiIaay, HalpUKIiIaa, FipocKora.

63. SIki OCHOBHI O3HAKH MIAITAITHUKOBUX CILJIaB1B?

A) CrnaB Mae ogHoha3Hy CTPYKTYpY.

B) CruiaB Ma€e BUCOKY TBEPIICTb.

C) CnnaB mae 6aratodasHy CTPYKTYpPY, SIKa CKJIAJA€ThCS 3 M SIKOi OCHOBH Ta
TBEpIUX BKpaIIeHb a00 3 TBEPJ0i OCHOBH 1 M’ IKMX BKpPAILICHb.

D) CnnaB mMae apiOHO3epHUCTY OYI0OBY.

64. 1o Take 6a6iT?

A) JlaTyHb 3 1BO()a3HOIO CTPYKTYPOIO.

B) JIuBapHwuii criaB Ha OCHOBI AJTIOMIHIIO.
C) AuTudpukiiitHuii crias.

D) Bpon3sa, 3miniHeHa GpepyMoM (3ai1i30M) i MAHTaHOM.

64. J11s1 BATOTOBJIEHHS IKUX JI€TaJlell BUKOPUCTOBYIOTH criaB b83?
A) BinnosiaabHuX Npy>XKHUX €JIE€MEHTIB MPUIIAIIB.

B) [NanuBHUX 1 KUCTTOTHUX OaKiB paKeT.

C) [lepenHix KpOMOK KpHUJI HAA3BYKOBHUX JIITAKIB.

D) IIBuakoX1THUX, BACOKOHABAHTAXKCHUX ITIIIIMITHUKIB KOB3aHHS.
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65. Slkuii 3 HaBeJACHUX y BIAMOBIIAX MaTreplajiB Kpallui JJii BUTOTOBJICHHS
MIBUAKOXITHUX MIANIAITHAKIB KOB3aHHA?

A) BpO5115C5.
B) AO9-2.

C) AUC-3.

D) JILT16K4.
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