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JOCJIIIKEHHA BOCKOIIOAIBHUX KOMITIOHEHTIB Y

AKOCTI HOBOI CHPOBUHU IMPUPOJHOI'O MOXOKEHHA

Byxxkano C.L', Pyanesa JI.JL?

'Havionansnuit mexniunuii ynisepcumem «XapkiecvKuii noimexuiunuii
incmumympy, m. Xapkis, Yxpaina, e-mail bis.khr@gmail.com
Zﬂepafcaenuﬁ SUWUII HABUATbHUI 3AK1A0 « YKpPAiHCLbKUIL 0epicagHUll XIMIKO-
MEXHO102IYHUIL YHIGePCUm en))

Beryn. CywacHi BupoOHHUIITBA 3 0€3BIAXOAHOI MEepepoOKH PI3HOBH/IIB
POCIMHHOT CHpPOBHMHU MAalOTh CYTT€B1 CTPYKTYpHI 3MIHH, CHOpPSIMOBaHI Ha
1HTeHCHU(IKaIllF0 BUPOOHUIITBA 1 MAaKCUMaJIbHE BUKOPUCTAHHS B1AXO1B, HAIPUKIIAI,
JUISL OJIEXXUPOBOI Tally3l arpolnpoMHUCIOBOrO KOMIUIEKCY Ykpainu. B mporeci
nepepoOKu OJIHHOT CHUPOBHHHU, OCOOJMBO COHSIIHUKA, HA CTaisIX IIEpEeTyBaHHS
HaclHHA 1 mig vac padiHamii oiii Ha cTajli BUMOPOXXYBaHHS BOCKOIIOAIOHHMX
KOMIIOHEHTIB ~ YTBOPIOIOTBCS ~ BIAXOMAM, IO HE 3HAXOMATh  MOJAJIBIIOTO
KBaJII(PIKOBAHOI'O 3aCTOCYBaHHA. AJie, y CBOIO 4Yepry, BOCKONOMAIOHI KOMIIOHEHTH
COHAILITHUKOBOTO JIYIIMMUHHA MOXYTh 3HAWTH IIUPOKE 3aCTOCYBaHHS s MOTPeO
PI3HOBHUIB XapyOBOi, KOCMETUYHOI, MEIMYHOI, TEXHIYHOI Ta XIMIYHOI Taiy3ei
IPOMHUCIIOBOCTI, @ TaKOX, HaBiTh, Y BHUPOOHHUUTBI pSAYy MPOIYKTIB BiCHKOBO-
TEXHIYHOT'O Ta KOCMIYHOTO MpH3HAYCHHSA. MOJKHA BIJ3HAYUTH, IO BITYM3HIHUX
CUPOBUHHHUX PECYpPCIB HAaTypalbHUX BOCKIB TBAPUHHOTO MOXOKEHHS HEIOCTaTHbO,
a EKOHOMIYHI yMOBH PO3BHUTKY IPOMHCIIOBOCTI YKpaiHU CYTTEBO OOMEXKYIOTh
MOJKJIMBOCTI IMIIOPTY Oy1b-SIKMX HaTypaJIbHUX BOCKIB.

[IpeacraBneni JOCHIMHKEHHS 3 PO3POOKM TEXHOJIOTIT  BOCKOMOIOHUX
KOMITOHEHTIB coHAHuKoBoro JymmnuaHs (BKCJI) — inHoBatiitHoro Buay CUpOBUHU
OPUPOAHOTO TOXOJKEHHS, 3 METOI0 MOJANBIIOr0 il 3aCTOCYBAHHS Yy XapyoBii,
KOCMETUYHIA Ta TEXHIYHIA Tamy3siX TMPOMHUCIOBOCTI — € aKTyaJbHUMH Ta
cBoeyacHUMH. PosmmpenHs 3actocyBanHs Bunieo3HaueHux BKCJII y pizHoBHmax
rajiy3eid IPOMHCIOBOCTI Ta BHU3HAYEHHS OHOBJICHOTO ACOPTUMEHTY MPOAYKIIIi
MOXJIMBO 3aBJISIKM 1HHOBAILIHOMY JOCHIDKEHHIO Ta aHali3y OCOOJMBOCTEH iX
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BJIACTHBOCTEH: HAYKOBOMY OOTpYHTYBaHHI Ta po3poOI1ll MPAKTUYHUX PEKOMEHAIIIH 3
TEXHOJIOTIi BuTydeHHs 1 3acrocyBanHs BKCJI [1-3].

Metoau nociimkeHHsl. XiMiuHI Ta (I3UKO-XIMIYHI TOKa3HUKH BHUX1AHOL
CUPOBHMHHM MPOAHATI30BAHO 32 CTAaHAAPTHUMH METOJUKAMHU: TIPOBE/ICHHS BU3HAYCHHS
KUIBKOCTI JIMIAHOT YaCTMHM METOJIOM €KCTpaKIlli; XiMIuHI Ta (i3UKO-XIMIidHI
MOKA3HUKU SIKOCTI OJIEP’)KaHUX BOCKOMOJIOHUX KOMIIOHEHTIB COHSIITHHUKOBOTO
JYLIAHHAS TPOBEJICHO 3a CTAaHJAAPTHUMHU METOJUMKAMH: 1) BU3HAUEHHS KHUCIOTHOIO
Ta WOAHOTO 4YHCIa; 2) TEeMIepaTypu IUIaBIEHHS Ta TOKa3HHKA 3aJIOMIICHHS;
3) 3aCTOCYBaHHSI TOPIBHSUIBHOTO METOAY Ta3opifuHHOI Xpomartorpadii Ta
1H(pauepBOHOI-CIEKTPOCKOMii; 4) MeTo AU epeHIIItHOT CKaHyI0Y0i KaJIOpUMETpii —
ngocaiypkeHHss kpuctainiunoi crpykrypu BKCJI, BuiydeHHX 3 COHSIIHMKOBOTO
JYUIIUHHS METOJOM MEPKOJIAIT, Ta iX TeMIepaTypH IJIaBJICHHS Ta 1H.

IlocranoBka mnpoOjeMu Yy 3arajbHOMY BHIVIAAI Ta 1 3B'"A30K i3
BaKJIMBUMH NMPAKTHYHUMU 3aBaaHHsAMH. Bocku (Cera) — rpyma »)upomomaioHux
TBEPAMX PEYOBHH MPHUPOJHOTO YW CUHTETUYHOTO MOXOJKEHHS. BOocku BIAHOCATHCS
10 HehTpanpHuX mmigiB [1, 4—6]. Bick — ckiagHa cymim crmoiyk [2]. 3a XIMIYHOIO
OyZ0BOIO 1€ ecTepd KapOOHOBUX a0O0 BHUIIMX OJHOOCHOBHUX >KUPHUX KHUCIIOT
(Cr—Cz) Ta BUIIMX OJHOATOMHHX JKUpHUX coupTiB (Cy—Css) [3]. B mporeci
nepepoOKU HACIHHS COHSIIIHUKY SIK MOOIYHI MPOAYKTH MOKHA OJEpP)KAaTH BOCKH 3
JYUITAHAS COHSIIHUKY, a TaKOXX NpPHU OYMILNEHHI OJiii Ha cTaill BIHTepHU3aIlli
(BUMOpOXyBaHHs). XIMIYHUM CKJIaJl COHSIIIIHUKOBOTO HACIHHSA, B OCHOBHOMY
3QJIEKUTH BIJl COPTY, KIIMAaTUYHUX YMOB, I'PYHTY 1 KyJabTuBalii. OCTaHHIM YacoM
KYyJIbTUBYIOTbCS PAHHBOCTHUIJII COPTOBI Ta TOPUJIHI HACIHHSA COHSIIHUKY 3 BUCOKOIO
OJIIAHICTIO.

VY HOBHUX pI3HOBHAAX COPTIB COHSILHHUKY 3HAYHO 3MIHMBCS XIMIYHHUWA CKIIaJ
a5pa, 3MIHWIOCA CHIBBIAHOUIEHHS TiApodoOHOi (KHpoBOi) 1 TiApOdIIBLHOI
(HexMpoBO1) YacTUH sifapa. HaciHHA COHSIIIHMKY, XO0Y 1 CTaJI0 JAPIOHIIMINMM, TPOTE
CTaJIo OUIBII OJIWHUM Ta MEHIII JIYIIITUHHUM. Y CEepPeIHbOMY JIYIIMMUHHICTh HACIHHS
CTaHOBUTH 23-26 % mac. BOHO Ma€ TOHKE, IIUIBHO MPUJIETIie M0 sSapa JTYIITHHHS.
[ToBiTpsiHUN TpOMIAPOK MK SAIPOM 1 JYHIMUHHAM MPAKTUYHO BIJCYTHINH, TOMY
O0oTaHIYHA ONIMHICTH JymIMNUHHS 3pocia o 2,85-3,2 %. 301IbIIMUBCS BiICOTOK
BMICTY OE3HITPOT€HHUX EKCTPAaKTUBHHX pEYOBUH 1 30mu. Taki mopdomoriuni
0CcOOMMBOCTI OyIOBM HACIHHS COHSLIHUKY YCKJIAIHIOIOTH MPOLEC MIEPEeTyBaHHS.
[ToripuryeTbest mporec BiIICHHS JYIIMUHHSA BiJ siapa. ToMy sapo, siKe HaaXO0IUTh
Ha mpecyBaHHs, nocsirae aymmuHHOCTI 10 %, a iHoml 1 Bumie. JlymmuHHS Ha
79-90 % ckimamaerbcst 3 1EMIOA03U  (KJIITKOBUHM), JITHIHY 1 TeMIIET0I031
(mepeBakHO TIIOKYpOHOKcUTaHa), iHII 10 % mpeacraBiieHi JimijgaMu, BOCKaMH,
MiHEpajaMu 1 MPOTETHOM. Y HACIHHI MICTUThCS Onu3bko 3 % BOCKY, SKUH B
OCHOBHOMY JIOKAJII30BaHUH B JIyIITTHUHHI.

O0'exkTOM J0CHiIKeHHS AaHOI Ppo0oTM Oynu 3pa3kd  JYIINUHHS 3
oJlieNepepoOHNX 3aBOMIB, BUKOPHCTOBYBAJIM YCEpEIHEHY MpoOy ITyUIIHUHHS.
Ycepennena npoOa JTyHIINUHHS XapakTepu3ye CKJIaa Ta BIACTUBOCTI JYIIMHHHS 3
ypaxyBaHHSM HEOJHOPA30BOCTI MOTO SIKICHUX Ta KUIbKICHUX XapaKTEPUCTHUK Y 4aci
Ta MpocTopl. YcepenHeHy MpoOy JYMINHHHS OTPUMYIOTh 3MILNIYBAHHSM KUIBKOX
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pa3oBUX Mpoo, 110 Oyyu BiAiOpaHi OHOYACHO Y PI3HUX MICIISIX MAcH JIYIIIIUHHSA a00
B3$IT1 B OJTHOMY MICIIi Yepe3 MEBHI MPOMDKKH Yacy.

Cucremu po3poobku BKCJI y 4kocTi HOBOI CHUPOBHHHM MPUPOJIHOTO
MOXO/DKEHHSI MaloTh CKJIQJIOB1 JIOCTIKEHHS: 1) iepapXis IPOIECIB Ta METOMAIB
BUKOPHUCTAHHS BIJIXOMIB OJi€A00YBHOI Ta OJIENEPEpOOHOT Tamy3ed 3 MeTOoro
yTHII3aIii BIAXOAIB IMEPEepOOKH ONIEXHUPOBOI ramaysi; 2) ilepapxis MOXKIHWBOCTEH
acoptuMeHTy mupokoro 3actocyBanHs BKCJI y pi3HHMX ramgy3six MpOMHCIOBOCTI;
3) iepapxist pO3pOOKM TMPAKTUIHUX peKOMeH)j[aI_IH/I TEXHOJIOT1l BWJIYYEHHS 1
3actocyBanHsa BKCJI 3 BropunHOi cupoBunu omniexupoBoi ranysi AIIK Ykpainu.

Hpuxknaam i 3ama4vi J0CHiIKeHH NPU BHKOHAHHI HAYKOBOI po0OTH
3B’s3aHI TOIIYKOM Ta OOIPYHTYBaHHAM 3a 3arajbHOI0 CXEMOIO JOCIIIKEHb
(tabmn. 1). HocnipkeHHsT 00’€KTiB 3 BHOOPY TEXHOJIOTI BHJIYYEHHS POCIMHHUX
BKCJI tpeba mpoBoauian 3a cCXeMO BHOOpY i€papXii BU3HAUYEHHS BIACTUBOCTEH
CKJIAJOBUX  TEXHOJOTIYHUX  TpOleciB, iX  mapaMeTpiB Ta  0OpoOKHU
EKCIIEPUMEHTAIbHUX JIAHUX METOJIaMU MaTeMAaTUYHOTO MOJICITFOBaHHSI.

Tabnung 1 — 3aransHa cxema JociikeHHs TexHoorii BuirydeHHs BKCJI

Ne |Knacudikarisi-inentudikariist Bmactuocteit BKCJI

1 |Anani3 crany oOrpyHTYBaHHS CKJIaI0BUX Kiacu(ikalii-ineHTudikaimii HayKOBOIO
3aBJIaHHS — OJICPKAHHS BOCKOITOAIOHUX KOMITOHEHTIB COHSIIIIHUKOBOTO JTYIITTHHHS
(BKCJI).

2 |BoockonasieHHs Ta po3poOKa 3arajdbHOi EKCIEPUMEHTAIbHOI METOAUKHU
JOCIIJKEHHS Ta aHam3y 3a Temoro onepxkanHs BKCJIL.

3 |Bubip Ta pmocmimxeHHS O0’€KTiB HAyKOBOTO 3aBIaHHS 3 OJEp)KaHHSA
BOCKOMO/IIOHUX KOMIOHEHTIB COHSIIIIHUKOBOTO JIYIITTUHHSI.

4 \BuOip ONTUMaNbHOIO PO3YMHHHUKA JJIA TPOLECY €KCTpaklii JimiaiB 3
COHSIIIIHUKOBOTO JIYIIITUHHS.

5 |Bu3HaueHHs BIUIMBY PO3PaXyHKOBUX IMapaMeTpPiB Ha TMPOIEC EKCTpakiii —
CH1BBIHOIIEHHS PO3YMHHHUK : JTYIITITUHHSL.

6 |docmimkeHHs ~ BIUIMBY  TPUBAIOCTI  BUMOPOXKYBaHHS  BOCKOIOJIOHHMX
KOMITOHEHTIB 3 PO3YMHY Ha TeMIepaTypy kpucramizaiii ogepskanux BKCJIL.

7 |dochimKeHHs BIUTUBY TEMIIEpaTypy KpHUCTalli3allii BOCKOMOAIOHNX KOMIIOHEHTIB 3
PO34YKHY Ha BUXIJl BOCKOMOIOHUX KOMITOHEHTIB COHSIITHUKOBOTO JIYIITTUHHS.

8 |HocmimkenHss (Pi3UKO-XIMIYHUX TIOKa3HUKIB BWJIYYCHHX BOCKOIOMIOHHMX
KOMITOHEHTIB COHSIITHUKOBOTO JTYIITTHHHS.

9 |AHami3 ckiagy BHJIYYEHHUX BOCKOIMOAIOHHMX KOMIIOHEHTIB COHSIIIHUKOBOTO
JYIIUAHHS 3a gonomoroio Meroay IY cnekrpockomnii.

10 | locmimkxeHHS CKJIaTy OTpUMaHUX BOCKOITOII0HUX KOMIIOHEHTIB
COHSIIIIHUKOBOTO JIYIIITMHHS METOJIOM XpomaTorpadii.

11 |AudepeHiiianpHa CKaHy0UYa KAIOPUMETPIA SK CrOociO BU3HAYEHHS JIJIST OTPUMAaHHUX
BKCJI xapakTepHux TeMmmepaTypHUX MEpexoiB 1 KUIBKOCTI TEIUIOTH, IO
BHJIUIAETHCS 200 TMOTJIMHAETHCS T Yac TEIIo(i3nYHUX MPOoIeciB ab0 XIMIYHUX
peaKIii.
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MeToauka BHJIY4YeHHSI BOCKOMOAIOHMX KOMIIOHEHTIB 3 COHSIIHUKOBOTO
JYUIAHHAS METOJIOM TEpKoJIALii Oyna 3amponoHoBaHa HailloHaJIbHUM TEXHIYHUM
YHIBEPCUTETOM «XapKiBCHKUM MOJIITEXHIYHHM 1HCTUTYT». MeToanka 0a3yeThCcsl Ha
BJIACTUBOCTI OPTraHIYHOTO PO3YMHHUKA EKCTparyBaTv JiMiJHI KOMIIOHEHTH 3
COHSIIIIHUKOBOTO JYIINMUHHS. HaBakKy COHSIIHMKOBOTO JYIINMUHHS Onu3bKo 15T
(HenmoapiOHEHyY), 3aBaHTaAXyeMO Yy XojoawibHUK Jlibixa. HaOuBaroum, MIiJIbHO
MPUTUCKAEMO, a0u CHpPOBMHA SIKOMOTa Kpaile B TMOJANbIIOMY MPOCSKIa
po3unHHUKOM. [lin’emHyeMO 1O XOJOAMIBHUKA TEPMOCTAT 3 TEPMOMETPOM, SKUI
BCTAHOBIIIOEMO Y PeXuMI UKyl Boau npu T, = 56 °C. Takoi Temmnepatypu
JOCTaTHRO abu OOITpITH CHUPOBUMHY, Ta YHUKHYTH 3aKUMaHHS pPO3YHMHHHUKA
(rexcany) [2]. Burpumyemo y TakoMy ctaHi 1 romuHy. 3a Ieid dYac JIyIITTHHHS
MOBHICTIO TPOTPIETHCS, IO JO3BOJIMTH OUIbII TMOBHO BUJIYYUTH BOCKOIOIIOHI
KOMIOHEHTH 3 HhOTO (puc. 1). IIpunuBaemo po3unmHHUK (rekcaH). BctanoBmoemo
HMIBUIKICTH Kparutenaainus 12 mi/xB. KOHTpoI0eMo dac movaTrky eKCTpaKiiii.

@
-

a 0
Puc. 1. JIaboparopHa ycTaHOBKA JIJisl OACP>KaHHS JIMITHUX PEYOBHUH 3
COHSIIITHUKOBOTO JIYIIITUHHS (a — rpadiuHe 300pakeHHS;
0 — ycTaHOBKa B Jjabopartopii): 1 — XOMOIUIBHUK; 2 — CKJISIHKA JJ1 300py MILIEIIH;
3 — KpareabHa BOPOHKA 3 PO3YMHHUKOM; 4 — TEPMOCTAT; 5 — TEpMOMET;
6 — pezepByap A HUPKYJSALIT BOAU; 7 — IITaTUB

[TouaTkoM €KCTpakilii BBa)XKa€EMO 4ac, KOJM CTOBIMYMK JYIITTHHHS TTOBHICTIO
3MOYHBCS PO3YMHHHUKOM, 1 TIEpIIa KParwis HOoro MmoTpanuia y CKISSHKY-TPUHOMHUK.

[IpoBomuMo ekcTpakiiito mpu Temmeparypi 54-57 °C mpotsirom 2, 3 Ta
4ronuu. Ilicng  3akiHYeHHA  TpoOIeCy  eKCTpakiii OTpuMaHy  MicIeny
BiIpIBTpOBYEMO Yepe3 (PUIBTpYBaTBHUI Marmmip B TapsdoMy CTaHl JJISl OUUIICHHS
Bil CMITT€BUX JOMIMIOK. Jlami MpoOBOAMMO KpPUCTAMI3aIll0 BOCKOMOAIOHUX
KOMIIOHEHTIB 3 Mmicuenu npu Temneparypi 4—8 °C mporsarom 4 roa. Otpumani
KPUCTaTu BOCKY BIJIOKPEMIIIOEMO 3a JIOMOMOTOI0 (iIbTPYBaIBLHOTO Tarmepy.
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3anumiok Ha QUIBTPI AOBOAMMO 10 MOCTiMHOI Macu. IIpocymryemo BockomoiOH1
KOMIIOHEHTH Ta 3BaXXYEMO OTpPHMMaHI PEUYOBMHI. YCTAaHOBKAa JUIsl MPOBEJACHHS
eKCTpaKIlii HaBeieHa Ha puc. 1 (a, 0).

MudepennianbHa ckanyouya kajgopumerpisa (JCK) — meron, 3acHoBaHui
Ha BUMIPIOBaHHI PI3HUIIN TEIUIOBUX MOTOKIB, SIK1 WAyTh BiJl BUIIPOOYBAHOIO 3pa3ka i
3pa3ka mnopiBHsSHHA. OpjepkaHa 1HQopwMalis A03BOJISE BU3HAYATH XapakTep
MpoIIECiB, IO NPOTIKAIOTh 1 XapaKTepu3yBaTH BIIACTUBOCTI BUIIPOOYBAHOTO
matepiany. JICK no3Bosisie BUMIpSTH XapakTepHi TEMIIEpaTypH 1 KiJIbKICTh TEIJIOTH,
10 BUAUIAETHCS a00 MOTIMHAETHCS MiJ Yac TEoh13uYHUX IPOoIeciB a0 XIMIYHUX
peaxiiii, mo BigO0yBalOThCS B 3pa3kax TBEPAUX TUI 1 PIAUH MPH iX KOHTPOJIHOBAHOMY
HarpiBaHHi a60 oxomnomkeHHl. JICK € HailO1IbIT 9acTO BUKOPUCTOBYBAHUM METOIOM
B TEpMIYHOMY aHami3l. JloCHiDKeHHS KPUCTAIIYHOI CTPYKTYpHU BOCKONOAIOHHX
KOMIIOHEHTIB, BUWIYYCHHUX 3 COHSIIHUKOBOTO JYIIITHHHSI METOJIOM MEPKOJIALIL, Ta iX
TEMIEpaTypy IUIABICHHS BU3HAYald 3a JOMNOMOTOI METOoAy Ju(epeHLiHOl
ckanytouoi kamopumetpii (ICK meton).
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Puc. 2. Jani ICK ananizy BKCJI Puc. 3. lani ICK ananizy BKCIJI
P HarpiBaHHI 3pa3ka P OXOJIO/IPKEHHI 3pa3Ka

Ha puc. 2, 3 306paxeni JICK kpusi nociimkenus BKCJI 3 meroto ¢gikcyBaHHs
TemriepaTtypu (as3oBoro mnepexony. Ak mnpu HarpiBaHHi (puc.2), TaKk 1 TpH
oxonomkeHHi (puc. 3) 3pazka BKCJI, crnocrtepiraeTbesi 4iTKe BU3HAUEHHS OJTHOTO
MKy, [0 MOE CBIIYUTH TPO OJHOPIAHICTH CTPYKTYpPH JAHOTO 3pa3ka, a came,
B1JICYTHOCTI JIOMIIIIOK, 110 BIJPI3HSIOTHCS 32 CTPYKTYpHUM cTaHOM. 3a nanumu J[[CK
aHajgizy BHUJHO, III0 BOCKOMOMIOHI KOMIIOHEHTH, OJIepXaHl B Pe3yjbTaTl
3allpOIIOHOBAHOTO METOAY (METOMy MEepKOJIALIi) 3 COHSIIHUKOBOTO JIYIINTUHHSA,
IUIABIIATBCA Ta KPUCTANI3YIOThCS y BY3bKOMY Jllala3oHl TeMIepaTyp, a came,
TeMIlepaTypa IJIaBJIeHHS (DIKCYeThCS TPH TEPIIOMY IHMKJI HArpiBaHHS B MeEKax
75 °C, npu noBTropHoMy nukm — /3 °C, temneparypa kpucramizamii — 76 °C Ta
74 °C BignoBigHo 10 uukiaiB oxonomkeHHs. JICK anani3 He BUSABHUB CyTTEBHUX
PI3HUIB MK MEPIIUM Ta TOBTOPHUM HarpiBaHHSM.

ExcrniepyuMeHTanbHO  HamMM  BCTAaHOBJIEHA  MOXJIMBICTh — BIPOBAKCHHS
onepxxannx BKCJI y mpoIyKTH KOCMETHYHOTO MPHU3HAYEHHS, a CaMe€ y SKOCTI
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PELenTyPHOr0 KOMIIOHEHTY TIT€HIYHOTO Oanb3aMy AJis ry0, 3aMiHIOI0UM apadid Ta
kapHayOcbkuit Bick Ha BKCJL.

BHCHOBKH Ta NepCcneKTHBH MOAAJIBIION0 PO3BUTKY JaAHOI0 HANIPSIMKY.

1) 3a pesynpraTamu gociikeHb BunpoOyBanHss BKCJI — peuentyphHoro
KOMIIOHEHTY TJISHIIOI0UYOI CyMillll KOHIAUTEPCHKOTO Apa)i€ MPOBEIEHO MPOMMCIIOBI
BUIIPOOYBaHHA Ha Aitounx BupoOHHUTBaX TOB «Ctumyn». 2) 3a pe3yiapTaTamu
JTOCIIDKEHb ~ TPOBEACHO  JIOCIITHO-TIPOMHUCIIOBI  BUMPOOYBAaHHS  TIT€HIYHOTO
Oanp3amy g Ty0 3 oTpuManuM penentypauMm kommnoneHTom BKCJII Ha mirounmx
BupoOHunTBax TOB «Emikcipy. 3) [IpoBeneni gocaimkenns 3 Bukopuctanus BKCJI
y sIKocTi Moju(ikaTopa BIACTHBOCTEH €IacCTOMEPHUX 1 MOJIMEPHUX MaTepiaiiB [5]
Ta iHmUX rany3sax [1, 2, 6, 7]. 4) PesynpTaTti poOOTH TOTYIOTHCS A0 BIPOBAIKEHI Y
HaBYAJIBHUH TIpoliec Kadeapu IHTErpoBaHUX TEXHOJIOT1H, poiieciB Ta amapartis HTY
«XIIl» mpum BUKIAJaHHI JUCHUUIUIIH  «3arajgbHa TEXHOJOTIS  XapuyOBUX
BUPOOHULITBY [7, 8].
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