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ɦɿɫɬɹɬɶ� ɨɫɧɨɜɧɿ� ɩɪɢɧɰɢɩɢ��
ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɿ� ɡ� ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ� ɬɟɨɪɿʀ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ��ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ�ɨɰɿɧɢɬɢ�
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɿ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ȱɋ�ɡɚ�
ɚɧɚɥɨɝɿɽɸ� ɨɰɿɧɤɢ� ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ�
ɩɪɨɟɤɬɭ

ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ�ɥɢɲɟ�ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�� ɧɟ� ɛɟɪɭɱɢ� ɞɨ� ɭɜɚɝɢ�
ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɿ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ��
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ�� ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�
ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɬɚ�ʀɦ�ɩɨɞɿɛɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ

ɦɟɬɨɞɢ�
ɹɤɿɫɧɨɝɨ�
ɚɧɚɥɿɡɭ

ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶ�ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ��
ɳɨ�ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ�ɨɰɿɧɢɬɢ�ɜɫɿ�ɮɚɤɬɨɪɢ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ȱɋ� ɿ� ɩɨɝɨɞɢɬɢ� ʀɯ� ɿɡ�
ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ� ɫɬɪɚɬɟɝɿɽɸ� ɤɨɦɩɚɧɿʀ��
ɨɰɿɧɸɸɬɶ� ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ� ɜ� ȱɋ� ɡɚ�
ɞɟɹɤɢɦɢ� ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�� ɹɤɿ� ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɸɬɶɫɹ�
ɜ� ɬɟɪɦɿɧɚɯ� ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ� ɬɚ�
ɧɟɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ�

ɭ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ� ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ� ɧɚ�
ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ� ɫɭɞɠɟɧɧɹɯ� ɿ� ɨɰɿɧɤɚɯ�� ɩɪɨɬɟ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ�ʀɯ�ɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ��ɚ�ɧɟ�
ɤɥɸɱɨɜɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ

ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɨ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ�
ɦɟɬɨɞɢ

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɨɰɿɧɢɬɢ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɪɢɡɢɤɭ

ʀɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɧɟ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɛɟɡ� ɡɛɨɪɭ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ�� ɳɨ� ɹɜɥɹɽ� ɫɨɛɨɸ�
ɜɚɠɤɨ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɭ��ɝɪɨɦɿɡɞɤɭ��ɜɢɬɪɚɬɧɭ�
ɡɚ� ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɦɢ�� ɱɚɫɨɜɢɦɢ�� ɥɸɞɫɶɤɢɦɢ�
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ��ɡɚɞɚɱɭ��ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�
ɭɦɨɜ� ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɢɛɿɪɨɤ��
ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ɧɚɹɜɧɢɯ�ɨɰɿɧɨɤ



���

əɤ�ɫɥɿɞɭɽ� ɡ� ɬɚɛɥ�����ɤɨɠɧɚ�ɝɪɭɩɚ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɦɚɽ�ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ�ɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�� ɬɨɦɭ�

ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ�ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɸ�ɤɿɥɶɤɨɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�

ɓɨɞɨ� ɜɢɛɨɪɭ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɨɰɿɧɤɢ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ�

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�&50�ɫɢɫɬɟɦ��ɬɨ��ɧɚ�ɞɭɦɤɭ�ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ��ɧɚɣɛɿɥɶɲ�

ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ�ɽ�ɦɟɬɨɞɢ�52, ɬɚ�7&2�>���ɫ����������ɫ����@��Ɂɨɤɪɟɦɚ��ɩɨɤɚɡɧɢɤ�52,�

�5HWXUQ 2Q ,QYHVWPHQW�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ� ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ�� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɹɤ�

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɩɪɢɛɭɬɤɭ�� ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ�

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�&50�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ��ɞɨ�ɨɛɫɹɝɭ�ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ�

52,  ��3FUP ± 3��=
����� ���

ɞɟ� 3FUP� ± ɩɪɢɛɭɬɨɤ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨɦ� ɩɪɢ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ� &50�� 3� ±

ɩɪɢɛɭɬɨɤ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ� ɛɟɡ� ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ� &50�� =� ± ɜɢɬɪɚɬɢ� ɧɚ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ�

ɩɪɨɟɤɬɭ��

ɉɪɨɬɟ�� ɩɪɢ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɡɚ� ɮɨɪɦɭɥɨɸ ��� ɬɪɭɞɧɨɳɿ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɩɪɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ�

ɜɢɬɪɚɬɧɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ =�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɜɢɬɪɚɬɢ�� ɤɪɿɦ� ɨɩɥɚɬɢ� ɡɚ� ɥɿɰɟɧɡɿʀ� ɧɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� �ɉɁ��� ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɬɚ�ɩɨɫɥɭɝɢ� ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ� ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɿɜ��

ɳɟ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ�ɡɚɪɩɥɚɬɭ�ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ��ɡɚɣɧɹɬɢɯ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ��Ⱥɥɟ�

ɝɨɥɨɜɧɨɸ� ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ� ɽ� ɬɟ�� ɳɨ� ɨɰɿɧɤɚ�� ɨɬɪɢɦɚɧɚ� ɡɚ� ɦɟɬɨɞɨɦ� 52,�� ɽ� ɧɟ� ɡɨɜɫɿɦ�

ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɸ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ�� ɳɨ� ɜɢɬɪɚɬɢ� ɧɚ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ�

ɩɪɨɟɤɬɭ�ɧɟ�ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶɫɹ�ɩɿɫɥɹ�ɣɨɝɨ�ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ��

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɧɚ� ɜɫɿ� ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ� ɬɪɭɞɧɨɳɿ�� ɞɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɜɢɬɪɚɬɧɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ�

ɿɫɧɭɽ�ɛɿɥɶɲ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�± ɰɟ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�7&2��7RWDO &RVW RI 2ZQHUVKLS��

ɫɭɤɭɩɧɚ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɜɨɥɨɞɿɧɧɹ���Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�7&2�ɫɬɜɨɪɟɧɚ�ɞɥɹ�ɬɨɝɨ��ɳɨɛ�

ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ� ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɭ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ� ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ� ɩɪɹɦɿ� ɬɚ� ɧɟɩɪɹɦɿ� ɜɢɬɪɚɬɢ�� ɚ�

ɬɚɤɨɠ� ɜɢɝɨɞɢ�� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ� ɡ� ɛɭɞɶ�ɹɤɢɦ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ��

ɉɨɤɚɡɧɢɤ�7&2 ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�

7&2� �7&2S���7&$� ���

ɞɟ�7&2S�± ɫɭɤɭɩɧɚ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ��7&$�± ɰɟ�ɫɭɤɭɩɧɚ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɩɪɹɦɢɯ�

ɜɢɬɪɚɬ�ɧɚ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ��

ɉɪɨɬɟ��ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�7&2�ɧɟ�ɜɪɚɯɨɜɭɽ�ɛɿɡɧɟɫ�ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɬɚ�

ɪɢɡɢɤɢ�



���

Ʉɪɿɦ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ�� ɭ� ɪɨɛɨɬɿ� >��� ɫ�� ���@� ɞɥɹ� ɨɰɿɧɤɢ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ�

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�&50�ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɬɚɤɿ�

ɫɚɦɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�� ɹɤ� ɿ� ɞɥɹ� ɨɰɿɧɤɢ� ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ� ɩɪɨɟɤɬɿɜ�� Ɉɫɧɨɜɧɢɦ� ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ�

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ� &50�ɫɢɫɬɟɦɢ� ɽ� ɩɨɤɚɡɧɢɤ� 139 �1HW 3UHVHQW 9DOXH�� ɱɢɫɬɚ�

ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɚ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ�� ɇɟɞɨɥɿɤ�ɦɟɬɨɞɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�139 ɬɚɤɢɣ�ɫɚɦɢɣ��ɹɤ� ɿ�ɞɥɹ�

ɌɋɈ� ± ɧɟ� ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɪɢɡɢɤɿɜ� Ɍɨɦɭ� ɞɥɹ� ɣɨɝɨ� ɭɫɭɧɟɧɧɹ� ɚɜɬɨɪ� ɩɪɨɩɨɧɭɽ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ� ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɪɢɡɢɤɿɜ� ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ�

ɩɪɨɟɤɬɿɜ� >��� ɫ�� ���@�� ɹɤɚ�� ɤɪɿɦ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� 139�� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ� ɨɫɧɨɜɧɿ�

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɪɢɡɢɤɭ�� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ� ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ�� ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ��

ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɬɚ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ� ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ɡɦɿɧɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�

ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɩɪɨɟɤɬɭ�� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɩɨɬɨɤɿɜ� ɩɥɚɬɟɠɿɜ� 1&)�� ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�

ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɩɨɞɿɥɹɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɬɚɤɿ� ɟɬɚɩɢ� >���� F�� ���@��������������������������

���ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɿɜ�ɦɿɠ�ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ�ɬɚ�ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�ɭ�

ɜɢɝɥɹɞɿ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɚɛɨ� ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ�� ��� ɡɚɞɚɧɧɹ� ɡɚɤɨɧɿɜ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ� ɞɥɹ� ɤɥɸɱɨɜɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɦɨɞɟɥɿ�� ��� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨʀ�

ɿɦɿɬɚɰɿʀ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɤɥɸɱɨɜɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɦɨɞɟɥɿ�� ��� ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɿ� ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�� ��� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�

ɚɧɚɥɿɡɭ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɿ�ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ�ɪɿɲɟɧɧɹ�

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɚɜɬɨɪ� ɩɪɨɩɨɧɭɽ� ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɜɿɞ�
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