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The structure of the general model of heat transfer of the solar collector is of-

fered in the research [1] and the most important parameters of heat transfer processes 
are considered, such as coefficient of thermal convection of water, water flow rate 
and water flow capacity, which are mainly determined by system parameters and liq-
uid consumption. In this model, it is proposed to take into account the turbulence of 
the fluid flow, to choose the most efficient mode of fluid flow, and hence the fluid 
flow rate for heat transfer. The methods of increasing the amount of heat removed 
from the surface of the solar collector coming to it due to the total solar energy, as 
well as optimization methods for different temperature gradients are briefly present-
ed. The analysis of the results shows that the methods of increasing the efficiency of 
heat removal from the surface, which corresponds to the achievement of the maxi-
mum removed power, strongly depend on the fluid flow rate and the temperature gra-
dient. The optimal values of the temperature gradient are determined on the basis of 
the analysis of the liquid flow rate and the value of the drained power. 

The generation of thermal energy from solar is of great interest among re-
searchers. The electrical efficiency of solar cells is low, so most of the incident sun-
light is lost in the form of heat. The temperature of the solar cell increases due to this 
heat, which leads to a decrease  of the photovoltaic system. Therefore, the removal 
of thermal energy arising and associated with the solar cell is necessary to achieve 
maximum efficiency. Creating combined photovoltaic–thermal system (PVT), which 
converts incident radiation into electricity and heat at the same time, is gaining popu-
larity [2]. PV surface cooling with water as coolant, the system can be significantly 
improved [3]: 

 

                0 0 01 ( ) ,cT T                                                         (1) 
 

where 0 – solar efficiency at standard test conditions (STC), о – temperature coeffi-
cient of efficiency (1/K), Tc and T0 – solar cell and coolant temperatures (K), respec-
tively. The coolant in the PVT system is then used to heat the water in the secondary 
circuit and its further use in domestic needs [4]. Modern humanity are accustomed to 
the presence of hot water in the home and PVT cooling system satisfies the need for 
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Будь-який споживач, який експлуатує електричні мережі напругою 6-10 кВ 
і вище, використовує силові кабелі. Кабельні лінії мають величезну перевагу 
перед повітряними лініями, вони безпечніші, надійніші і зручніші в експлуата-
ції. Кабельні лінії меншою мірою, ніж повітряні, схильні до небезпечних і елек-
тромагнітних впливів, створюваних автоматикою і телемеханікою різних ліній 
електропередачі та контактними мережами електричних залізниць. 

В даний час кабелі з паперовою ізоляцією активно заміщуються кабелями з 
ізоляцією із зшитого поліетилену. Силові кабелі з ізоляцією із зшитого поліети-
лену знаходять широке застосування в системах розподілу електричної енергії 
всіх класів напруги [1]. Тенденція переходу від кабелів з паперовою просоче-
ною ізоляцією до кабелів з ізоляцією із зшитого поліетилену обумовлена тим, 
що зростають вимоги  експлуатуючих організацій до технічних параметрів ка-
белів. Тому, цікавими є завдання підвищення енергоефективності існуючих і 
проектованих систем передачі електричної енергії з урахуванням безпечних 
умов експлуатації. 
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