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AOOCNIAXXEHHA PYXY WWUXTU B LULUXTOBOMY BYHKEPI B3I

BukoHaHo gocnigxeHHs ocobnmnBocTen noBeaiHkM MaTepianie B OyHkepi 6e3koHyc-
HOro 3aBaHTaXKyBanbHOro NPUCTPoto. JocnigXeHHs NPOBOANNNCH Ha Qi3nNYHIN Moaeni ByH-
kepa B3I1, 3pobneHin B macwtabi 1:10 (puc. 1).

Mpn BMOOpPI OCHOBHMX NapaMeTpiB MOAENi BUXOAMNU i3 3aranibHUX MOMOXeHb Teopii
noAaibHocTi. B sakocTi maTepianiB BUKOPMCTOBYBanNuM arnomepar i okaTuLi KpynHicTio 0-5 mm
(0-2 pgpibHa cbpakuis), KoKC 5-7 MM. 3aBaHTaxeHHS X B OyHKep B 3HaYHiM Mipi Bignosigano
peanbHOMY NpoLecy 3aBaHTaXXeHHS MaTepianiB Ha JOMEHHIN neui.

CTpykTypy cTOBMNa MaTtepianiB y OyHKepi OLUiHIOBanu no 3MiHi SKOCTi MaTepiana i cy-
MiLLen Pi3HNX KOMMOHEHTIB B M ATM 30Hax No BMcoTi ByHkepa. Kpim Toro, OyHkep ainnecsa no
BepTuKkani Ha aei YactuHu A i B. 13 ByHkepa maTtepianu Bucunanu B 4BaguaTb cneuianbHux

€MHOCTI.

LA Puc. 1 - Cxema mogeni 6yHkepa B3IM:
1 — KoHBeep;

2 — ByHKep;

3 — LUNXTOBUI 3aTBOP;

4 — eMHOCTI.

| — Il — ropM30OHTM PO3MILLEHHSA MiYEHUX Ya-

CTOK.

XapakTep pyxy martepianis B OyHKkepi 4O BMMYCKHOrO OTBOPY OLiHIOBanM LUMISIXOM
aHanisy nocnigoBHOCTI BMxoay 3 GyHKepa MOMIYEeHUX YaCTMHOK, SKi BKnaganucs 3 LUUXTO-

BUMM MaTepianamm y 6yHkepi Ha 3-X ropM3oHTax (Ha KOXXHOMY rOpPU30HTI MO 25 4acTok).
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Mpn 3aBaHTaXeHHi y BYHKEP OKPEMUX KOMMOHEHTIB WNXTM B6yno BCTAHOBMEHO, LLO

rpebiHb cknagaBcsi B OCHOBHOMY 3 ApibHMX YacTok. KinbkicTb Api6 13Ky B HANpsIMKY Bif rpe-
OHSA 0O CTiHKM OyHKepa 3MEHLLYETBCA NMpu 30iNbLUEeHHI BMICTY KpynHOI ppakuii. Yum ogHo-
PigHiWi MaTepianu 3a KPynHICTIO, TUM PIBHOMIpPHIiLLE BOHW PO3MOAINSATLCA MO nepepidy Ta
BUCOTi bByHkepa. 3BepTae Ha cebe yBary pi3HMUsa y BMICTY dopakuinn B YacTuHax byHkepa A i
B. B HWXHIN YacTuHi ByHKepa BMICT Apib 3Ky | KpYNHUX YaCTOK Mamxe He Biapi3HSaeTbes. 3i
30inbLweHHAM BUCOTM ByHKepa BMICT Apib a3Ky B NonoBuHi ByHkepa A geLo 30inbLyeTbes,
a B NosfioBUHI b — 3amMeHLwyeTbCA. BMICT KpynHUX hpakuint 3MIHIOETLCS Y 3BOPOTHOMY Hanps-
MKy, X04a y BEPXHil YacTuHi ByHKepa B NONOBUHI B BMICT KpYNHUX YaCTUHOK CYTTEBO BULLE.
[MosiCHIOETBCA Lie TUM, WO rpebiHb MaTepianiB 3i 36inbeHHAM BUCOTU DyHKepa nepemilla-
€TbCA 3 YacTuHu b B A.

MapameTpu BMXOAy YMCTMX MaTepianis (armomepara, okaTuwis, Kokca) 3 ByHKkepa
BUMYCKHUM OTBOPOM BMBYasv Npu BIOKPUTTI LULMXTOBOrO 3aTBopa Ha 45-65 MM, L0 BigNoBi-
Aae Ha peanbHoMy B3I kyTy BigkpuBaHHsa 3aTBopa 33-60 rpaa. [ocnigxeHHs nokasanu,

LLIO NMpPU BiAKPMBaHHI LULMXTOBOrO 3aTBOpa NoYMHaE pyxaTucb matepian I-ro ropmsoHTa (ce-

peanHa BUCOTU HMXKHBOI KOHIYHOT YacTuHu ByHkepa, AvB. puc. 2).

1,=0.1 1, 7,=0.26 T, 13=0.47 1,

Puc. 2 - Cxema Buxogy MiYEHNX YaCcTOK 3 Pi3HUX FOPU3OHTIB MO BUCOTI ByHKepa
1-25 micus po3MilleHHS YaCTOK Ha KOXXHOMY FOPU3OHTI:
MeXXa BUXoAY YacToK 3 | ropn3oHTa;
— X ——— MeXa BMxoay 4YacTtok 3 || ropnsoHTa;

— ——— MeXa Buxopgy 4actok 3 Il ropnsoHTa.
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Mpuyomy, BepTMKanbHa BiCb CTBOPHOBAHOIO ernincoiga Bunycka NocyHyTa BiAHOCHO
BepTUKanbHOI oci 6yHKkepa B Bik NpoTuUnexHun Big BunyckHoro otsopy Ha 1/3 Rw. 3i 36inb-
LIEeHHsIM Yacy BUNycKy A0 t2 t3 iHTeHCMBHO 36inblUyOTbCA NonepeYHi po3Mipu enincoiga
pPO3NyLYyBaHHS Ha |-My ropu3oHTi. Ane npu OCArHEHHI enincoigoM BUnycka CTiHOK OyHKepa
(t3) 3pocTaHHA NOro NonepeyYHnX po3mipis NpU3ynMHAeTbCs. OQHOYACHO enincoig oTpumye
PO3BUTOK i Y BepTMKanbHOMY HanpamKy. [Npun vaci Bunycka, pisBHomy 0,26 ts, noOYMHaETLCA
pyx 4acTuHOK llI-ro ropusoHTa 3 MmicTta, aHanoridyHoro I-my ropusoHTy. lNoganblie 36inb-
LWEHHS TPMBAanocCTi BUMycKa CynpoBOOXYETbCA 3pOCTaHHAM PO3MIpIiB enincoiga Bunycka sk
B nonepedHomy (ll-4 ropmsoHT (MIiCTO No BUCOTI ByHkepa Ha nepexoni HMXHbOI KOHYCHOI
YaCTUHM B LiEHTpanbHy UANIHOAPWYHY)), TaK | y BepTUKanbHOMy Hanpsmky. Enincoig pyxy y
BEpPTUKANbHOMY HanpsMKy AocArae NOBEPXHi MaTepianis TiNbKn Yepes yac npubnmsHo pis-
HWU MONOBMHI Yacy Bunycka matepiana 3 byHkepa. ACUMeTpuyHe po3MilLleHHS enincoiga
PyXy, NEPEBAXHNN PO3BMTOK MOrO NonepeyHnx poamipie y ik CTIHOK OyHKepa 3 NpoTUnex-
HOrO Bif, BUNYCKHOro 0TBOpPY BOKY NpMBOANTL A0 TOro, LWo noBepxHsa matepianis (I11-n ropu-
30HT) CNOYaTKy PYXaeTbCs Y NMOPLUHEBOMY PEXMMI 3i 36inbLUEHHSIM KyTa ii Haxuny y BGik po-
3MiweHHs enincoiga pyxy. Npun gocAarHeHHi enincoigom NoBepxHi MaTepianiB YTBOPKETLCS
BOPOHKaA, pO3MipK SIKOT MO Xo4y BUMNYCKa LWBMAKO 36inbLlUytoTbCSA. 3 LLbOro MOMEHTY Mae Mi-
CLle YNCTUI BOPOHOYHMI pyX. 3 YTBOPEHHSM BOPOHOYHOrO pyxy NOpPSAOK BUXOAY YaCTUHOK
MaTepianiB 3MiHIETbCS Y Bik NPUCKOPEHOro BUxoay YacTuHok IllI-oro ropmnsoHTa, notim ll-ro
i I-ro. MNMpuyomy, BiCb BOPOHKM Mia KiHELb BMNYCKa HAabnMXaeTbCA A0 BEPTUKANbHOI OCi OyH-
kepa. OcTaHHiMK BnxoasTb 3 ByHkepa YacTuHKK lI-ro i I-ro ropnsoHTiB, po3milLeHnx y ByH-
kepi 6e3nocepeHbO Ha BUMYCKHUM OTBOPOM.

HaBegeHun xapaktep pyxy maTtepianis y 6yHkepi AaHOI KOHCTPYKUii 4O BMMNYCKHOrO
OTBOpPY, SK Nokasanu pesynbTaTy JOCIIIKEHHS, He 3anexaTb Bi Tuny martepianis, X KO-
CTi, @ TaKOX Big pO3Mipy BUNYCKHOro otBopy. 3i 36iNbLEeHHAM po3Mipy BUMYCKHOrO OTBOPY
3MEHLLYETbCA 4Yac BUNYycKa, 30iNblYETbCA LWBUAKICTb BUTIKAHHS, a TaKoX 30iNbLUYETbCS
amMmnniTyga KonmBaHb BUMIPHOBaHUX BEMWNYMH, WO CBIgYNTb NPO 3POCTaHHA HEO4HOPIAHOCTI
SIK Macu, Tak i rpaHyNoMEeTPUYHOro cknaay MmaTepianis y notoui. HanbinbLw cnnbHO ue npo-
ABMSAETHCA Yy arnomepara, B TOM Yac K y KOKCa i OKaTULLIB el BNAMB 3HAa4YHO Cnabkiunim.
Taknm YnHOM, pesynbTaTu NpoBeAeHUX JOCHIIKEHb NOKa3yTb, WO BAAUB cerperawii ma-
TepianiB y OyHkepi B3I Ha napameTpn NOTOKY BUTIKAHHA Yepe3 BUMYCKHUI OTBIP NOMITHO
3HUXKYETBCA NPU 3MEHLLUEHHI MOro nepepisy, a TakoX Npy BUKOPUCTaHHI BinbLu 0gHOPIgHMX

3a KpynHicTio MaTtepianis. [Npn 3aBaHTaXeHHI LUMXTOBUX MaTtepianis y AOMEHHY M4 Haun-
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GinbLU OOUINBHOK € CTYNiHb BiAKpMBaHHSA WNMXTOBOro 3ateopa b3[1, BennymHa sikoi nepesu-

lwye He meHwe HiX y 1,5 — 2,0 pasn CTyniHb BiOKpPUTTS 3aTBOpa, NpU SKiN NOPYLLYETHLCA

Be3nepepBHICTbL NOTOKY MaTepianiB Yepes BUNYCKHUIA OTBIp.

YK 669.162.2
B.B. Bouka, M.M. OnekcieHko, M.B. AronbHuk, K.B. lLmaTt, A.M. Kpyrnos

YKpaiHCbKUN AepXXaBHUW YHIBEPCUTET HayKK | TeXHonorin, M. [iHinpo

OCOBJIMBOCTI BUTOKY CYMILUEW MATEPIAJNIB 3 BYHKEPA B3I

Baxnueum eTanom 3aBaHTaXeHHst maTepianis 3a gonomoroto B3I € dhopmyBaHHA B
OYHKepi CyMilLie KOMMOHEHTIB LUMXTW Ta X BUCUMAHHSA Ha KOSTOLWHUK JOMEHHOT neui.

XapakTtep BUTOKY cymillen Mmatepianis 3 pi3HOK HaCUMHOK Maco BUBYaAnu npu Ha-
CTYMHUX TUMNaxX 3aBaHTaXXEHHS LUMXTOBMX MaTepianis B Mogenb wnxtoBoro 6yHkepa B3I1:

1. ArnomepaT NexuTb Ha okaTuLlax;

2. OkaTuLwi po3MiLLYHOTLCA Ha arnomMmepari;

3. OgHopigHa cymiw arnomepaTa i OKaTuLLIB,;

4. KOoKC 3aBaHTaXyeTbCHA Ha OKaTULLI;

5. okaTuLLi PO3MILLYOTLCS Ha KOKCI;

6. OgHopigHa cyMmill KOKca Ta OKaTULUIB.

Maca nogaui Ha mogeni cymiwi arnomeparta Bignosigana maci nogadi Ha JOMEHHIN
nedi 100 T (73 T arnomepaTa i 27 T okaTuLwiB), a cymiwi kokca i okatuwis — 60 T (20 T KOKca
i 30 T okaTuwiB). Ha pucyHky 1 npmBegeHoO 3MiHy BMICTY OKaTULLIB y CyMiLli B npoueci ono-
POXXHEHHS1 DyHKepa.

BMicT okaTuwis, %

Homep nopuif Homep nopuii

Puc.1 — BmicT okaTtuwiB y cymilli 3 arnmomepartom (a) i Kokcom (6) npu BUcMNaHHi 3 6yH-
Kepa: 1-8 3paskm po3MmilLleHHA maTepianiB y GyHKepi.
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