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Характерні риси індустріального Інтернету речей (ІІоТ), що відрізняють 

його від звичайного Інтернету речей (IoT), є такими: жорсткі вимоги до 

надійності, стійкості, відмовостійкості, безпеки; детермінізм і низька затримка; 

складна інтеграція з існуючими системами; гетерогенність: різні типи сенсорів, 

виконавчих пристроїв, протоколів, різні реальні умови (температура, вологість, 

електромагнітні перешкоди); великий обсяг даних на периферії [1, 2]. 

Отже, ІІоТ має ті самі базові елементи, що й IoT, але з більш жорсткими 

вимогами, суворішими обмеженнями та вищим рівнем критичності [3]. При 

розгортанні ІІоТ виникає низка проблем, зокрема, пов’язаних з нестачею 

ресурсів на граничному шарі [4]. Для оптимізації використання ресурсів 

потрібно формалізувати відповідні процеси. 

У доповіді пропонується математична модель процесу функціонування 

граничного шару ІІоТ, котра дозволяє формалізувати баланс черг, ресурси, 

передавання задач між вузлами. 

В якості цільової функції розглядається мінімізація математичного 

сподівання функціоналу сукупних втрат та затримок. Для врахування витрат 

критичних ресурсів, таких як, наприклад, енергія для мобільних пристроїв, до 

цільової функції додається штраф за використання таких ресурсів. У 

математичній моделі розглядається як горизонтальне, так і вертикальне 

масштабування. До горизонтального масштабування відносяться такі дії: 

динамічне додавання або активація нових вузлів або переміщення задач на 

менш завантажені вузли. Вертикальне масштабування досягається за рахунок 

зміни доступного ресурсу для конкретних пристроїв граничного шару, 

наприклад, збільшення CPU частоти, алокації пам’яті тощо. 
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