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cе%!гSL `г!S*%л=. o!% гS!…,ч3 “C!="3 uPP *…,г (*…,г, VIP#uPP) / oе!е*л=д 
S !ед=*цS  b. q. aSлець*%г% 2= c. P. c=L*=.# kь"S": b,д="…,ц2"% oo „m%",L q"S2-
2000œ, 2023.# 343 “.

b,Lшл% д!3*%м Cе!ше 3*!=_…“ь*%м%"…е ",д=…-
…  “л="…%ƒ"S“…%_ лS2е!= 23!…%-…=3*%"%_ C=м’ 2*, 
uVI “2., C!=цS "ел,*%г% …Sмець*%г% "че…%г% cе%!-
г= `г!S*%л, „o!% гS!…,ч3 “C!="3 uPP *…,гœ (л=2. 
„De Re Metallica libri XPPœ) [1#2],  *= ""=›=G2ь“  
“"%G!Sд…%ю „aSKлSGюœ гS!…,*S" S ме2=л3!гS" 3“ь%г% 
“"S23 L …=L"Sд%мSш%ю *…,г%ю " S“2%!S_ ц,. г=л3ƒеL 
ƒ…=…ь. rC!%д%"› *Sль*%. “2%!Sч це K3" …=L="2%-
!,2е2…Sш,L CSд!3ч…,* S C!=*2,ч…,L C%“SK…,* дл  
гS!…,*S" S ме2=л3!гS" J"!%C,, S“C=…“ь*%_ `ме!,*, 
S …="S2ь j,2=ю, “ь%г%д…S # "=г%м= C=м’ 2*= лS2е-
!=23!,, ƒ!Sƒ S“2%!S_ гS!…,ч,. 2е.…%л%гSL, %!г=…Sч…= 
“,“2ем= -Sл%“%-“ь*,., C!,!%д…,ч,. 2= S…›е…е!-
…,. ƒ…=…ь еC%., bSд!%д›е……  [3#5].

`…глSL“ь*,L -Sл%“%- t!е…“S“ aе*%…, C%“,л=ю-
ч,“ь …= C!=цю c. `г!S*%л,, CSд*!е“-
лю"=" C!=*2,*%-2е.…Sч…3 *%!,“2ь 
…=3*,, %KT!3…2%"3"=" Cе!“Cе*2,", 
",*%!,“2=……  C!,!%д, люд,…%ю. 
„De re Metallicaœ K3л= “е!ед …=L-
KSльш ш=…%"=…,. *…,г " %“%K,“2SL 
KSKлS%2ецS P“==*= mью2%…=. bел,*,L 
—е2е C,“=" C!% `г!S*%л3: „bS… !%ƒ-
г=д3"=" 2=Gм…,цS гS!, "%л%дS" гS!…,-
ч,м м,“2ец2"%м, "Sд*!,"=" "=›л,"S 
*%!,“…S *%C=л,…,, ","ч=", %K!%Kл " 
S %ч,?=" _., !%Kл ч, *%!,“…,м, дл  
люд“ь*,. C%2!еK. d%2еCе! м, ƒ=-
.%CлюGм%“ь L%г% 2"%!=м,, де “*%…-
це…2!%"=…S 3“S “2=!S L …%"S ƒ…=……  
ƒ гS!…,ц2"= 2= ме2=л3!гS_. 0S 2"%!, 
ƒ=л,ше…S …=м  * ч3д%",L д=!3…%*œ.

1530 !. 3 a=ƒелS ",Lшл= Cе!ш= 
*…,г= c. `г!S*%л, ƒ гS!…,ч%_ 2е-
м=2,*, „aе!м=……3“, =K% aе“Sд= 
C!% гS!…,ч3 “C!="3œ (л=2. „Bermannus sive de re 
metallicaœ), де 3 лS2е!=23!…SL -%!мS Cл=2%…S"“ь*%_ 
ш*%л, K3" ",C,“=…,L цS*=",L дS=л%г мS› ƒ…="цем 
гS!…,ч%!3д…%_ “C!=", aе!м=……3“%м S L%г% д!3ƒ м,, 
мS“ь*,м лS*=!ем q=…*2-i%=.Sмш2=л  “…%м mе"SGм 
S мS“ь*,м лS*=!ем `……=Kе!г= l,*%л%ю `…*%…%м. 
j…,г= !%ƒ*!,"=G S“2%!Sю “2=…%"ле……  C%23›…,. 
",д%K3"…,. це…2!S" p3д…,. cS!, ƒ=*л=д=G %“…%", 
мS…е!=л%гS_ L ге%л%гS_, “2,“л% 2%!*=G2ь“  2е.…S*, 
гS!…,ч,. CSдC!,Gм“2". Š32 c. `г!S*%л= "Cе!ше ƒ=-
*л=д=G 3ƒ=г=ль…е…е K=че……  %C,“3 гS!…,ч%_ “C!=-
",, " %“…%"S  *%_ “,…2еƒ -Sл%“%-“ь*%-S“2%!,ч…,. 
д=…,., C!,!%д…,ч,. 3м%" S гS!…,ч,. 2е.…%л%гSL 
(!еC!,…2 …Sмець*%м%"…%г% ",д=……  1778 !. ",.%д," 
д!3*%м " r*!=_…S 2006 !. [6]). 

 b,“%*% %цS…," цю C!=цю c. `г!S*%л, …Sде!-
л=…д“ь*,L 3че…,L, C,“ьме……,* S K%г%“л%" e!=ƒм 
p%22е!д=м“ь*,L,  *,L C%K=ч," 3 …SL „…%",ƒ…3 
C!ед ме2=œ S “3“CSль…3 *%!,“2ь 2= …=C,“=" Cе!ед-
м%"3 д% *…,г,. bS… C!%!%ч% Cе!едK=ч=" д%лю ="2%-
!=: „r …=LKл,›ч%м3 м=LK32…ь%м3 `г!S*%л= K3де 
…= Cе!ш%м3 мS“цS “е!ед "ел,*,. 3че…,.œ. o!%2е 
3“CS. „aе!м=……3“=œ …е мSг ""е“2, " %м=…3 c. `г!S-
*%л3 ?%д% .,K S …еC%"…%2, L%г% 2"%!3,  *,L, C% 
“32S, K3" л,ше ƒ=ч,…%м "ел,*%_ C!=цS. r "че…%г% 
",…,*=G Sде  “2"%!,2, T!3…2%"…3 е…ц,*л%Cед,ч…3 
C!=цю C!% гS!…,ч3 “C!="3 2= ме2=л3!гSю,  *= ?е 

…S*%л, L …S*,м …е K3л= …=C,“=…=, C%C!, "ел,*3 
C%2!еK3 “3“CSль“2"= " 2=*,. ƒ…=…… . (CSƒ…G qе!ед-
…ь%"Sчч  # еC%.= K3!.л,"%г% !%ƒ",2*3 гS!…,ч,. 
C!%м,“лS"). 1533 !. c. ̀ г!S*%л= !%ƒC%ч=" !%K%23 …=д 
-3…д=ме…2=ль…%ю C!=цею „De Re Metallicaœ,  *= 
K3л= ƒ="е!ше…= 1550 !., =ле ƒ C!,ч,…, “*л=д…%“2, 
L 2!,"=л%“2, ",г%2%"ле……  292 3…S*=ль…,. Sлю-
“2!=цSL, ",Lшл= д!3*%м 3 K=ƒель“ь*%м3 ",д="…,-
ц2"S „t!%Kе…œ л,ше 1556 !., …= ›=ль, 3›е CS“л  
“ме!2, ="2%!=.

oSдг%2%"*= %“…%"…%_ C!=цS Lшл= %*!ем,м, е2=-
C=м,. bC!%д%"› 17 !%*S" K3л% …=д!3*%"=…% де"’ 2ь 
*…,г c. ̀ г!S*%л, ƒ ц=!,…, мS…е!=л%гS_, ге%л%гS_, гS!-
…, ц 2"=, ",C=л3 ме2=лS", *3ль23!…%--Sл%“%-“ь*%-
г% 2= S“2%!,ч…%г% %“м,“ле……  -е …% ме…= гS!…,ч%_ 

“C!=",,  *S ƒ…=ч…%ю мS!%ю K3л, ",-
*%!,“2=…S C!, …=C,“= ……S CSд“3м*%-
"%_ C!=цS „De Re Metallicaœ [7]. q2,“-
л% “C,…,м%“  л,ше …= д"%. ƒ …,.. 

g= мS…е!=л%гSч…3 C!=цю „o!% 
C!,!%д3 *%C=л,… u *…,гœ („De 
natura fossilium libri Xœ, 1546 !.) 
c. `г!S*%л= %2!,м=" 3 …=?=д*S" 
2,23л „K=2ь*% мS…е!=л%гS_œ, %“*Sль*, 
ц  *…,г= ƒ=*л=л= CSд"=л,…, мS…е-
!=л%гSч…%_ …=3*, L “2=л= K=ƒ,“…%ю 
дл  C%д=льш%г% …=3*%"%г% !%ƒ",2*3 
мS…е!=л%гS_. g",ч=L…%, ц  !%K%2= ?е 
…е K3л= мS…е!=л%гSGю " “3ч=“…%м3 
!%ƒ3мS……S. m="S2ь 2е!мS… „мS…е!=-
л%гS œ "Cе!ше ƒ’ "л G2ь“  " …=ƒ"S 
C!=цS S2=лSL“ь*%г% Gƒ3_2= aе!…=!д% 
)еƒS (Bernardo Cesi) „Mineralogia 
sive naturalis philosophiae thesauriœ 
2Sль*, 1636 !. o!%2е *…,г= c. `г!S-

*%л, д=л= ",че!C…,L %C,“ S “,“2ем=2,ч…3 *л=-
“,-S*=цSю *%C=л,…,  *= !%ƒ!Sƒ… л= мS…е!=л, S 
гS!“ь*S C%!%д, ƒ= ƒ%"…Sш…Sм, %ƒ…=*=м, …= C!%-
“2S L “*л=д…S !еч%",…,. Šе!мS… „Fossiliumœ # 
„“*=м’ …Sл%“2Sœ (K3*"=ль…% „!%ƒ*%C=…S !ечSœ, „*%C=-
л,…,œ # л=2,…“ь*,L е*"S"=ле…2 =!S“2%2елS"“ь*%г% 
2е!мS…= „oryktaœ), Lм%"S!…%, K3" 3Cе!ше ""еде…,L 
c. `г!S*%л%ю 2= C!%д%"›3"=" ",*%!,“2%"3"=2,“ь 
?е 3 uVPPP “2.  * ƒKS!…,L 2е!мS… дл  мS…е!=лS", 
гS!“ь*,. C%!Sд, “*=м’ …Sл%“2еL 2= S…ш,. !еч%",…, 
ƒ…=Lде…,. 3 ƒемлS. 

mе"ел,ч*3 *…,г3 „o!% “2=!S L …%"S !3д…,*, 3 
д"%. *…,г=.œ („De veteribus et novis metallis libri 
duoœ),  *= 2=*%› ",Lшл= 1546 !., м%›…= ""=›=-
2, Cе!ш%ю “C!%K%ю …=C,“=……  S“2%!S_ гS!…,ц2"=. 
o!=ц  ƒ…=ч…%ю мS!%ю “C,!=л=“  …= ч,“ле……S “"Sд-
че……  =…2,ч…,. ="2%!S". r …SL c. `г!S*%л= Cе!е*%-
…3G " *%!,“2S L "=›л,"%“2S !%ƒ",2*3 гS!…,ц2"=. c%-
23юч, м=LK32…ю -3…д=ме…2=ль…3 C!=цю, "че…,L 
",ƒ…="=" ƒ= C%2!SK…е !%ƒ*!,2, S“2%!Sю ",*%!,“-
2=……  ме2=лS" люд,…%ю L C%*=ƒ=2, %“…%"…S е2=C, 
L%г% S“2%!,ч…%г% !%ƒ",2*3. bS… ""=›=" S“2%!,ч…3, 
г3м=…S2=!…3 “*л=д%"3 C%2!SK…%ю ч=“2,…%ю ƒ=г=ль-
…%_ *3ль23!, K3дь- *%_ S…›е…е!…%_ дS ль…%“2,.

b,д=…= л=2,…%ю 1556 !. -3…д=ме…2=ль…= C!=ц  
„De Re Metallicaœ, “*л=д=л=“  ƒ 12 %“…%"…,. *…,г 
(!%ƒдSлS") S 2!,…=дц 2%_ (д%д=…%_) # „j…,г, C!% 
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CSдƒем…S S“2%2,œ. oе!ш= *…,г= # це мS!*3"=……  
C!% !%ль ме2=лS" " S“2%!S_ люд“2"=, ƒ=г%“2!е…е ƒS-
2*…е……  C%ƒ,цSL г=…ьK,2елS" S C!,.,ль…,*S" гS!-
…,ц2"=. d!3г= # .=!=*2е!,“2,*= 3м%",  *S "Cл,-
"=ю2ь …= 3“CSш…3 !%ƒ!%K*3 !%д%",?, = 2=*%› 
!%ƒ"Sд*= L C%ш3*%"S %ƒ…=*, K=г=2,. !3д. Š!е2  # 
ге%л%гSч…S ƒ…=…… , %C,“ !3д…,. C%*л=дS" S "л=“2,-
"%“2еL гS!“ь*,. м=“,"S". )е2"е!2= # ƒемлемS!…S 
ƒ…=…… , = 2=*%› # гS!…,чS C%“=д,, ƒ"=……  2= "Sд-
C%"Sд…S %K%"’ ƒ*,. o’ 2= # %“…%", CSдƒем…%_ !%ƒ-
!%K*, !3д, *!SCле……  ",!%K%*, м=!*шеLде!“ь*е 
м,“2ец2"%. x%“2= # %C,“ ƒ…=! дь C!=цS, м=ш,… 
S ме.=…SƒмS" дл  !3L…3"=……  C%!Sд, 2!=…“C%!23 2= 
CSдL%м3 !3д,, "%д%"Sдл,"3 2= "е…2,л цS_. qь%м= # 
C!%KS!…,L =…=лSƒ !3д. b%“ьм= # “C%“%K, L ме.=-
…Sƒм, дл  ƒK=г=че……  !3д. dе"’ 2= # ",2%Cле……  
ме2=лS", ме2=л3!гSL…S CечS 2= %Kл=д…=…… . dе“ 2= 
L %д,…=дц 2= # %ч,?е……  Kл=г%!%д…,. ме2=лS" 
"Sд д%мSш%* 2= S…ш,. ме2=лS". d"=…=дц 2= # =л-
.SмSч…S 3 "ле……  C!% “%лS, KS23м,, “*л% 2= S…шS 
„ƒ=23›="SлS “%*,œ ƒемлS, = 2=*%› 2е.…%л%гS_ _. 
%2!,м=…… . „j…,г= C!% CSдƒем…S S“2%2,œ # %C,“ 
3“S. "Sд%м,. c. `г!S*%лS C!ед“2="…,*S" -=3…,, ?% 
ƒ…=.%д 2ь ƒ=.,“2 CSд ƒемлею, C!,ч%м3  * 2"=-
!,… !е=ль…,., 2=* S мS-Sч…,., = 2=*%› люд,…,  * 
меш*=…ц  CSдƒем…,. мS“2.

Šл3м=че……  …=ƒ", „De Re Metallicaœ м=G де?% 
д,“*3“SL…,L .=!=*2е!. q=ме C%… 22  „metalleoœ 
Cе!е*л=д=G2ь“  ƒ л=2,…,  * „",д%K3"=ю Sƒ ƒемлSœ, 
„metallumœ # „ш=.2=, !3д…,*œ (?% L д=л% …=ƒ"3 
ме2=л=м, 2%K2% *%C=л,…=м,  *S C%.%д,л, Sƒ ƒемлS, ƒ 
!3д…,*S"). oе!ш,L Cе!е*л=д г%л%"…%_ C!=цS c. ̀ г!S-
*%л, “2=!%ю …Sмець*%ю м%"%ю ",Lш%" 1557 !. CSд 
…=ƒ"%ю „Vom Bergkwerckœ, 2%K2% „o!% гS!…,ч3 
“C!="3œ =K% „o!% гS!…,че CSдC!,Gм“2"%œ. qлSд ƒ=-
3"=›,2,, ?% " ч=“,  c. `г!S*%л, гS!…,ч= “C!="= 
"*люч=л= " “еKе  * ",д%K32%*, 2=* S C%"…3 Cе!е-
!%K*3 *%!,“…,. *%C=л,… (2%K2% ме2=л3!гS  K3л= 
“*л=д%"%ю ч=“2,…%ю ƒ=г=ль…%_ гS!…,ч%_ “C!=",, 
.%ч= -=.%"S “CецS=лSƒ=цS_ гS!…,*= S ме2=л3!г= K3л, 
"›е "Sд%*!емле…S). Š%м3 …ем=G …Sч%г% д,"…%г%, ?% 
C!=ц  c. `г!S*%л, C%Gд…3"=л= гS!…,ч%д%K3"…S, ƒK=-
г=ч3"=ль…S 2= ме2=л3!гSL…S C!%це“, CSд “32% гS!…,-
ч,м 2,23л%м. Š=*S C%гл д, ƒKе!Sг=л,“  ?е " uIu “2. 
(C!,мS!%м, 3 „cS!…,ч%м3 ›3!…=лSœ,  *,L ",.%д," 3 
q=…*2-oе2е!K3!ƒS ƒ 1825 !., д!3*3"=л,“  "“S м=-
2е!S=л, ƒ гS!…,ц2"=, ме2=л3!гS_ 2= .SмS_), =ле "›е 
3 uu “2. гS!…,ц2"% L ме2=л3!гS  "2!=2,л, *%л,ш-
…ю "…32!Sш…ю Gд…S“2ь S “2=л, %*!ем,м, г=л3ƒ м,, 
“CецS=лS“2,  *,. м=ю2ь (…= ›=ль) "ельм, 3м%"…S 
3 "ле……  C!% дS ль…S“2ь %д,… %д…%г%. 0е "Sд%K!=-
ƒ,л%“ь S …= Cе!е*л=д=. 2,23л3 „De Re Metallicaœ: 
…Sмець*,L Cе!е*л=д 1928 !., = ƒ= …,м S…шS Cе!е*л=-
д, G"!%CеL“ь*,м, м%"=м, C%д=ю2ь …=ƒ"3 *…,г, # 
„o!% гS!…,ч3 “C!="3 2= ме2=л3!гSюœ. r*!=_…“ь*S 
Cе!е*л=д=чS C%"е!…3л,“  д% Cе!"S“…%_ …=ƒ", „o!% 
гS!…,ч3 “C!="3œ,  *=, …= _.…ю д3м*3, KSльш 2%ч…% 
"Sд%K!=›=G C%гл д, ="2%!= …= !%ƒгл …32,L C!ед-
ме2  * …= *%…“%лSд%"=…3 дS ль…S“2ь.

oе!е*л=д, „De Re Metallicaœ …= …=цS%…=ль…S 
м%", C%ч=л, ƒдSL“…ю"=2, "Sд!=ƒ3 CS“л  ",.%д3 
*…,г, л=2,…%ю. Pм%"S!…%, ?% K=ƒель“ь*е ",д="…,-
ц2"% PG!%…Sм= t!%Kе…= („Frobenœ) Cе!"S“…% Cл=…3-
"=л% цеL ",д="…,ч,L C!%G*2  * K=г=2%м%"…,L [8]. 
oе!ш,L Cе!е*л=д …Sмець*%ю м%"%ю K3" ƒ!%Kле-
…,L "›е 1557 !. лS*=!ем Sƒ q=*“%…S_, = ƒг%д%м K=-
ƒель“ь*,м C!%-е“%!%м tSлSC%м aе.S3“%м (Philipp 

Bechius, …Sм. # Philipp Bechi). oе!е*л=д …е C%"…%ю 
мS!%ю ƒд%л=" 2!3д…%?S 2е!мS…%л%гSч…%г% "Sд2"%-
!е……  2е*“23 (Cе!е*л=д=ч …е K3" гS!…,*%м), 2е*“23 
K!=*3"=л% чS2*%“2, 2=  “…%“2, ",*л=д3 (2%г%ч=“-
…= …Sмець*= C,“ем…= м%"= ?е C%“23C=л=“  л=2,…S 
" …=3*%",. %C,“=.1). p%ƒ.%д,л=“ь …Sмець*%м%"…= 
„Vom Bergkwerckœ "=›*% (…= "SдмS…3 "Sд 3“CSш…%-
г% ",д=……  л=2,…%ю), ?% м%›…= C% “…,2,  * "=д=-
м, Cе!е*л=д3, 2=* S ƒ=г=ль…%ю “*л=д…S“2ю *…,г, 
c. `г!S*%л, дл  C!%“2,. гS!…,*S". q=ме 2%м3 i%-
г=…… l=2еƒS3“ (Johannes Mathesius) ",д=" 3 mю!…-
Kе!ƒS " 1562 !. …Sмець*%м%"…3 гS!…,ч3 *…,г3 “C!%-
?е…%г% C!=*2,ч…%г% ƒмS“23,  *= ƒ…=ч…%ю мS!%ю 
K=ƒ3"=л=“ь …= C!=цS c. `г!S*%л, (…=%ч…,L C!,*л=д 
еCSг%…“2"=).   

oе!е*л=д=чем „De Re Metallicaœ …= S2=лSL“ь*3 
м%"3 K3" lS*ел=…д›ел% tл%!S% (Michelangelo 
Florio). bS… C%ч,…=" м%…=.%м--!=…ц,“*=…цем S 
%2!,м=" д%K!3 %“"S23 " …=LKSльш,. *3ль23!…,. 
%“е!ед*=. P2=лS_, =ле CSдC=" CSд "Cл," SдеL pе-%!-
м=цS_ L K3" ƒм3ше…,L ш3*=2, C!,23л*3 " C!%-
2е“2=…2“ь*SL `…глS_. bS… Cе!ш,м Cе!е*л=" C!%2е“-
2=…2“ь*,L *=2е.Sƒ,“ ƒ л=2,…, …= „lingua Thoscanaœ 
S …=д!3*3"=" L%г%. d="=" 3!%*, S2=лSL“ь*%_ м%", 
ледS d›еL… c!еL (м=LK32…SL =…глSL“ь*SL „*%!%ле-
"S де"’ 2, д…S"œ), = CS“л  __ “2!=2, "2S* …= м=2е-
!,*. Š!,"=л,L ч=“ K3" C=“2%!%м 3 x"еLц=!S_, 3 
“. q%ль% (S2=л. Soglio, *=…2%… c!=3Kю…де…) S %д…%-
ч=“…% "Cл,"%",м д,Cл%м=2%м. Pм%"S!…%, Cе!е*л=д 
„De Re Metallicaœ K3" ƒ="е!ше…,L l. tл%!S% 1561 !. 
d=лS !%ƒC%ч="“  C%ш3* =д!е“=2= C!,“" 2, *…,г, 
(L м%›л,"%г% меце…=2= ",д=…… ). o%“л=…… -C!,-
“" 2= =…глSL“ь*SL *%!%ле"S Jл,ƒ="е2S P K3л% д=2%-
"=…е 12 Kе!еƒ…  1563 !., 2%г% › !%*3 *…,г= S2=лSL-
“ь*%ю м%"%ю C%K=ч,л= “"S2 3 ",д="…,ц2"S „Frobenœ 
S 3!%ч,“2% K3л= Cе!ед=…= *%!%ле"S `…глS_. 0S*=-
"%, ?% “,… lS*ел=…д›ел% # d›%… tл%!S%, “2=" 
“л="е2…,м =…глSL“ь*,м Cе!е*л=д=чем („o!%K,œ 
l%…2е…  2= S….), K3" C!, 2елем S ="2%!,2е2%м дл  
bSль м= xе*“CS!= (L%г% !,“, д%“лSд…,*, ƒ…=.%-
д 2ь 3 K=г=2ь%. ше*“CS!S"“ь*,. Cе!“%…=›=.). `C%-
л%ге2, „ше*“CS!S"“ь*%г% C,2=…… œ (?%д% “3м…S"S" 
…=ле›…%“2, 2"%!S" b. xе*“CS!3) ",“3"=ю2ь “е!ед 
S…ш,. d›%…= tл%!S%  * “C!="›…ь%г% ="2%!= ше*-
“CS!S"“ь*,. шеде"!S".

g K3.г=л2е!“ь*,. *…,г ",д="…,ц2"= „Frobenœ 
м%›…= C!%“2е›,2, CSдг%2%"*3 Cе!е*л=д3 „De 
Re Metallicaœ -!=…ц3ƒь*%ю м%"%ю. 0еL Cе!е*л=д 
ƒдSL“…," -!=…ц3ƒь*,L 3че…,L-че!…ець r!це!S3“ 
(Urcerius) 1559 !. Pм%"S!…%,  *S“2ь Cе!е*л=д3 …е ƒ=-
д%"%ль…,л= ",д="цS" S S…ш,L -!=…ц3ƒь*,L м%…=., 
!елSгSL…,L "2S*=ч Sƒ t!=…цS_ kе›е c!Sм3ль2 (Leger 
Grimoult) 1560 !. C!%"S" д%%C!=цю"=……  Cе!е*л=д3. 
m= ›=ль, *…,г= -!=…ц3ƒь*%ю м%"%ю …е C%K=ч,л= 
“"S2. Pм%"S!…%, 2!,"=л,L ч=“ …е "д="=л%“  ƒ…=L2, 
меце…=2= (це K3" C%ч=2%* !елSгSL…,. "SL… 3 t!=…-
цS_), 1563 !. C%ме! "л=“…,* ",д="…,ц2"= PG!%…Sм 
t!%Kе…, м%›л,"%, S…шS CSд“2=", “C!,ч,…,л, ƒг%!-
2=……  ",д="…,ч%г% C!%G*23. o!%2е це …е ƒ3C,…,л% 
…%",. Cе!ед!3*S" *…,г, c. `г!S*%л, л=2,…%ю 2= 
…Sмець*%ю " uVI#uVPP “2. 

0S*=",м -е…%ме…%м ц,"SлSƒ=цSL…%г% *3ль-
23!…%г% %KмS…3 “2=" Cе!е*л=д „De Re Metallicaœ 
*,2=L“ь*%ю м%"%ю, ƒдSL“…е…,L 3 uVPP “2. j,-
2=L“ь*,L 3! д C!="л ч%_ д,…=“2S_ lS… ƒ=м%"," 
Cе!е*л=д мS“S%…е!%"S-Gƒ3_23 `д=м%"S x=лль -%… 
aеллю (Johann Adam Schall von Bell),  *,L ƒ 1622 

1 j=…цел !“ь*= м%"= м=!*г!=-“2"= l=L“е… (q=*“%…S ) “2=л= „C,“ем…%ю …Sмець*%юœ ƒ…=ч…%ю мS!%ю ƒ="д *, 
Cе!е*л=д3 …ею l=!2S…%м kю2е!%м m%"%г% g="S23 (1522). b%…= -%!м3"=л=“ь  * ƒ=г=ль…%",ƒ…=…= м%"= ",“%*%г% лS-
2е!=23!…%г% L …=3*%"%г% !S"…  дл  "“ь%г% …Sмець*%м%"…%г% C!%“2%!3 "C!%д%"› “2%лS2ь. 
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C% 1666 !. ›," S C!%C%"Sд3"=" 3 j,2=_ (*,2=L“ь*е 
Sм’  …Sмець*%г% че…ц  # Tang Ruowang). 0еL C!%-
G*2 м=" …= ме2S “2,м3лю"=2, !%ƒ",2%* гS!…,ч%д%-
K3"…%_ C!%м,“л%"%“2, 2= ме2=л3!гS_ дл  ƒ=KеƒCе-
че……  д,…=“2S_ lS… ",!%K…,ч,м, L д%!%г%цS……,м, 
ме2=л=м,. oе!е*л=д 3“CSш…% ƒ="е!ше…% 1640 !. 
j,2=L“ь*= …=ƒ"= *…,г, # „j3…ью геч›Sœ (Kunyu 
gezhi, ) # „d%“лSд›е……  …=д! gемлSœ. 
d%“2еме……% …е "Sд%м%,  *,L "Cл," м=л= *,2=L“ь*= 
„De Re Metallicaœ …= !%ƒ",2%* гS!…,ц2"= 3 q.Sд…SL 
`ƒS_. m="е“…S 1644 !. *,2=L“ь*= д,…=“2S  K3л= C%-
"=ле…= C%"“2=…ц м, kS 0ƒ,че…= 2= ƒ=г=!K…,*=м, 
ƒ l=…ьч›3!S_ (SмCе!=2%! S L%г% д"S! "2е*л, д% oS"-
де……%г% j,2=ю S C!=",л, ƒ"Sд2, ?е 1641 !.). P .%ч= 
`д=м x=лль -%… aелль ƒ…=Lш%" „“CSль…3 м%"3œ 
ƒ C!=",2ел м, …%"%_ д,…=“2S_ 0S…, "SL…, L C%лS-
2,ч…S ƒмS…, …е “C!, л, *%CS2*%м3 "C!%"=д›е…-
…ю ƒ=.Sд…%г% 2е.…Sч…%г% д%“"Sд3 " C!%м,“л%"S“2ь 
j,2=ю. Š!,"=л,L ч=“ *,2=L“ь*,L Cе!е*л=д „De 
Re Metallicaœ ""=›="“  "2!=че…,м. k,ше 2015 !. 
"д=л%“  "Sдш3*=2, %д,… Sƒ C!,мS!…,*S" !3*%C,-
“3 *…,г, " KSKлS%2ецS m=…*S…=. d%“лSд›е……  цSG_ 
C=м’ 2*, “,…%л%г=м,  ŠюKS…ге…“ь*%г% 3…S"е!“,2е-
23 (mSмечч,…=), = 2=*%› C%лS2,ч…,., “%цS=ль…,., 
е*%…%мSч…,. S *3ль23!…,. %K“2=",… цSG_ мS›ц,"S-
лSƒ=цSL…%_ ƒ3“2!SчS "Sд*!,л% …%"3 “2%!S…*3 S“2%!S_ 
"Sд…%“,… J"!%C, 2= j,2=ю [9].

qлSд ƒ=ƒ…=ч,2,, ?% д%“,2ь 2!,"=л= 3 ч=“S C!=*-
2,ч…= ƒ=2!еK3"=…S“2ь  *…,г, c. `г!S*%л, C%"’ ƒ=…= 
Sƒ “2SL*%ю …еƒмS……S“2ю гS!…,ч%_ 2е.…S*, 2= 2е.…%-
л%гSL, ƒ=“…%"=…,. …= !3шSL…SL “,лS люд,…,, .3-
д%K,, "%д, 2= "S2!3. Pƒ ƒ=“2%“3"=…… м “,л, C=!, 
",…,*=G …%"= гS!…,ч= 2е.…S*= (“=ме дл  …е_ “2"%-
!ю"=л, Cе!шS C=!%"S м=ш,…,) S „De Re Metallicaœ 
"2!=ч=G =*23=ль…S“2ь C!=*2,ч…%г% гS!…,ч%г% C%“SK-
…,*= 2= C%!=д…,*=. o!%2е 3 uu “2. "SдK3"=G2ь“  
“C!="›…SL !е…е“=…“ цSG_ *…,г, "›е  * …=3*%"%-
лS2е!=23!…%_ L S“2%!,ч…%_ C=м’ 2*,,  *= …=K3"=G 
ш,!%*%_ C%C3л !…%“2, …е 2Sль*, 3 “"S2%"%м3 S…-
›е…е!…%м3, =ле S " *3ль23!…%м3, г3м=…S2=!…%м3 
“е!ед%",?=.. 

g=ч,… ць%г% …еK3де……%г%  ",?= “2="“  3 c=-
л,ч,…S, *%л, 1903 !. …=2.…е……,L д%“лSд…,* S“2%!S_ 
гS!…,ц2"=, д,!е*2%! cS!…,ч%_ ш*%л, 2= %!г=…Sƒ=-
2%! l3ƒею “%лS 3 bел,чцS tелS*“ oG“2!=* (Feliks 
Piestrak) %C3KлS*3"=" 3 kь"%"S C%ль“ь*%ю м%"%ю 
“*%!%че…,L Cе!е*=ƒ Cе!ш,. ше“2, *…,г (!%ƒдSлS") 
„De Re Metallicaœ [10]. o!=ц  %K“ г%м 48 “2%!S…%* 
мS“2,л= “2,“л,L %C,“ ƒмS“23 Cе!ш,. (“32% гS!…,-
ч%д%K3"…,.) !%ƒдSлS", …="%д,л= ч,“ле……S ц,2=2,, 
д="=л= C% “…е……  …=LKSльш "=›л,",м C%л%›е…-
… м ƒS “3ч=“…,. дл  3*л=д=ч= C%ƒ,цSL, 3мS?3"=-
л= %*!емS Sлю“2!=цS_, =ле ?е …е K3л= “C!="›…Sм 
Cе!е*л=д%м (Cе!ш,L C%"…,L Cе!е*л=д C%ль“ь*%ю 
м%"%ю ƒ’ ","“  л,ше 2000 !. [11]). “* ƒ=ƒ…=ч=" “=м 
tелS*“ oG“2!=*, "S… “C,!="“  …= C%дSK…е K=ƒель-
“ь*е ",д=……  л=2,…%ю eм=…3ел= jь%…Sг= 1657 !. S 
“2="," ƒ= ме23 ш,!%*е %ƒ…=L%мле……  S C%C3л !,-
ƒ=цSю " S…›е…е!…%м3 2= *3ль23!…%м3 “е!ед%",?=. 
"›е м=L›е ƒ=K32%_ L д3›е !Sд*S“…%_ (%“2=……G ",-
д=……  # м=L›е 250 !%*S" д% C!=цS oG“2!=*=) лS2е-
!=23!…%_ C=м’ 2*,,  *= м=л= …еCе!е“Sч…е ƒ…=че……  
дл  “3ч=“…,*S", …=“=мCе!ед # гS!…,*S". mе"ел,ч*= 
*…,›еч*= oG“2!=*= K3л= C%мSче…= L м=л= Cе"…,L 
"Cл," " `"“2!%-rг%!?,…S 2= " p%“SL“ь*SL SмCе!S_, 
=ле …е "%…= „"Sд*!,л=œ c. `г!S*%л3 “3ч=“…%м3 “"S23.

m=LKSльше ƒ…=че……  дл  !е…е“=…“3 „De Re 
Metallicaœ м=" Cе!ш,L =…глSL“ь*,L Cе!е*л=д, ",-
д=…,L 1912 !. " k%…д%…S ƒ= CSдC,“*%ю „cS!…,ч%г% 
›3!…=л3œ [12#13]. oе!е*л=д=ч=м, K3л, cе!Kе!2 
c3"е!, гS!…,ч,L S…›е…е!, = ƒг%д%м # C!еƒ,де…2 

qC%л3че…,. x2=2S", S L%г% д!3›,…= k3 cе…!S 
c3"е!, ге%л%г S л=2,…S“2. oе!е*л=д ",!Sƒ… G2ь“  
…е л,ше  “…S“2ю м%",, =ле L "=г% м,м …=3*%",м 
“3C!%"%д%м (ч,“ле……,м, C!,мS2*=м,),  *S де2=ль-
…% %C,“3ю2ь *л=“,ч…S C%“,л=……  …= гS!…,ч3 “C!=-
"3 2= ме2=л,. o%д=льшS Cе!е*л=д, …= S…шS м%",, 
"*люч=юч, …Sмець*3, K=г=2% " ч%м3 ƒ%K%"’ ƒ=…S =…-
глSL“ь*%м3 Cе!е*л=д3 c3"е!S", %“*Sль*, _.…S C!,-
мS2*, де2=ль…% %C,“3ю2ь 2!3д…%?S, C%"’ ƒ=…S ƒ ",-
…=.%д%м c.  `г!S*%л%ю *Sль*%. “%2е…ь л=2,…“ь*,. 
",!=ƒS" дл  %.%C ле……  “е!ед…ь%"Sч…,. …Sмець*,. 
2е!мS…S" гS!…,ч%_ “C!=",, ƒK=г=ч3"=ль …,. S ме2=-
л3!гSL…,. C!%це“S",  *S K3л, …е"Sд%мS *л=“,ч…SL 
л=2,…S. o!,*ме2 …%ю G "SдC%"Sдь C!еƒ,де…2= qx` 
cе!Kе!2= c3"е!= ("›е C%ƒ= *=де…цSGю) …= ƒ=C,2=…-
…  ›3!…=лS“2*, „y% …=L"=›л,"Sше "S… ƒ!%K," 3 
›,22S?œ u",л,…3 C%д3м="ш,, c. c3"е! "SдC%"S": 
„g!%K," Cе!е*л=д „De Re Metallicaœ. 

m=L"=г%мSш,м Cе!е*л=д%м (C%ƒ= =…глSL“ь*%ю) 
K3" …%",L Cе!е*л=д …S мець *%ю м%"%ю (Cе!е*л=д=чS 
j=!л xS-…е! S e!…“2 d=!мш2=д2е!, ƒ= S…SцS= 2,", 
n“*=!= -%… lSлле!=), %C3KлS*%"=…,L mSмець*,м 
м3ƒеGм 3 lю….е…S 1928 !. [14]. bS… м=" *Sль*= Cе-
!е",д=…ь # 1953, 1961, 1978 !!. qе!ед Cе !е*л=дS" 
“л%"’ …“ь*,м, м%"=м, “лSд ƒ=ƒ…=ч,2, че“ь*е ",-
д=……  1933 !. (Cе !е*л=д a%г3“л=" J›е* S i%ƒе- 
c3мель, Cе!е",д=……  1976, 2001) [14]  S !% “SL “ь*е 
",д=……  1962 !. (Cе!е*л=д b. c=льмS…=“= 2= ̀ . d!%-
KS…“ь*%г% ƒ= !е д=* цSGю q. x3.=!дS…=, Cе!е",д=……  
1986, 2008, 2019) [15]. m= “ь%г%д…S "Sд%мS Cе!е*л=-
д, „De Re Metallicaœ (3 .!%…%л%гSч…%м3 C%! д*3) 
л=2,…%ю, …Sмець *%ю, S2=лSL“ь*%ю, *,2=L“ь*%ю, 
=…глSL“ь*%ю, че“ь*%ю, !%“SL“ь*%ю,  C%…“ь *%ю, S“-
C=…“ь*%ю, 3г%!“ь*%ю, -!=…ц3ƒь*%ю, C%ль“ь*%ю S 
3*!=_…“ь*%ю м%"=м,.

r*!=_…“ь*,L Cе!е*л=д „De Re Metallicaœ “2"%-
!ю"="“   * ч=“2,…= KSльш м=“ш2=K…%г% C!%G*23 
„cS!…,ч= е…ц,*л%CедS œ,  *,L "*люч=" „cS!…,ч,L 
2л3м=ч…,L “л%"…,*œ (1998), „cS!…,ч,L е…ц,*л%Cе-
д,ч…,L “л%"…,*œ (2001, 2002, 2004), „l=л3 гS!…,ч3 
е…ц,*л%CедSюœ (2004, 2007, 2013) 2= ! д -3…д=ме…-
2=ль…,. ",д=…ь ƒ %*!ем,. CSдг=л3ƒеL гS!…,ц2"=. 
oе!е*л=д „De Re Metallicaœ C%2!еK3"=" "SдC%"Sд-
…%_ ме2%д,*, (%K!=…% C%!S"… ль…,L Cе!е*л=д ƒ 
! д3 м%") S “CS"C!=цS -= .S" цS"-гS!…,*S",  *S, K3-
д3ч, C,2%м,м, …%“S м, 3*!=_…“ь*%_ м%",, Cе"…,L 
ч=“ меш*=л, S “CSл*3"=л,“  3 S…ш%м%"…,. “е!е-
д%",?=., де !=…Sше Cе!е*л=д „De Re Metallicaœ 
"›е K3" ",*%…=…,L. Š=*,м, 3*!=_…“ь*,м, -=-
.S"ц м, ƒ гS!…,ц2"= “2=л, C!%-. d%…ець*%г% …=-
цS%…=ль…%г% 2е.…Sч…%г% 3…S"е!“,2е23 b%л%д,м,! 
aSлець*,L (д"= !%*, ›,22  3 mSмечч,…S) S C!%-. 
d%…K=“ь*%г% де!›="…%г% 2е.…Sч…%г% 3…S"е!“,2е23 
м. `лче"“ь* cе……=дSL c=L*% (!S* “2=›3"=……  3 
o%ль?S). bл=“…е Cе!е*л=д3 Cе!ед3"=" Cе"…,L CSд-
г%2%"ч,L Cе!S%д "Sд 2006 д% 2008 !. (" !=м=. C!%-
G*23 „cS!…,ч= е…ц,*л%CедS œ).

o%лS2,ч…S L "SL“ь*%"S C%дS_ …= d%…K=“S 2014 !. 
*!,2,ч…% 3“*л=д…,л, CSдг%2%"*3 *…,г, д% д!3*3, 
= C!%K…,L …=*л=д (50 C!,мS!…,*S" л,ше Cе!ш,. 
ше“2, *…,г гS!…,ч%д% K3" …%г% ц,*л3) ","%ƒ,"“  
"›е ƒ %*3C%"=…%г% d%…ець*= ƒ Cе"…,м, !,ƒ,*=-
м,. m=LSм%"S!…Sше, C!=ц  c. ̀ г!S*%л, „o!% гS!…,ч3 
“C!="3 uPP *…,г (*…,г, P#VI)œ [1] K3л= %“2=……ь%ю 
3*!=_…“ь*%м%"…%ю *…,г%ю, ",д=…%ю " d%…ець*3 ƒ 
2014 !. 

mеƒ"=›=юч, …= д%“,2ь “*л=д…,L ›,22G",L Cе-
!S%д Cе!е*л=д=чS" 3 2014#2021 !%*=., Sде  ƒ="е!-
ш,2, Cе!е*л=д (*…,г, VIP#uPP) ƒKе!Sг=л=“  L …=-
"S2ь %C!=ць%"3"=л,“ь Cе"…S -!=Tме…2, Cе!е*л=д3. 
oSд2!,м*= Sде_ 3*!=_…“ь*%м%"…%г% ",д=……  „De Re 
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Metallicaœ b,?%ю 2е.…Sч…%ю ш*%л%ю cе%! г= `г!S-
*%л,2 (a%.3м, mSмечч,…=) “C!, л= “,“2ем=2,ƒ=цS_ 
цSG_ !%K%2, " 2022#2023 !%*=.,  *S 2=*%› C!,C=-
л, …= "%G……,L Cе!S%д S ",м=г=л,, C% м%›л,"%“2S, 
ш",д*%г% ",д=……  [2].  

oе!е*л=д ƒдSL“…ю"="“  C%!S"… ль…,м шл .%м: 
K3л, ƒ=л3че…S ƒ=ƒ…=че…S !%“SL“ь*е [15], =…глSL-
“ь*е [13], …Sмець*е [14] L C%ль“ь*е [11] ",д=…… , = 
2=*%› !=!,2е2…,L Cе!ш%д!3* C!=цS c. `г!S*%л, 
„De Re Metallicaœ (л=2,…%ю) дл  32%ч…е……  %!,TS-
…=ль…%_ “2!3*23!, *…,г,, -%!м, L мS“ц  C%д=……  
Sлю“2!=цSL 2%?% (Cе!е*л=д=чS ",“л%"люю2ь ?,!3 
C%д *3 KSKлS%2ецS b=!ш="“ь*%г% 3…S"е!“,2е23 2= 
j=“S l …%"“ь*%г% ƒ= м%›л,"S“2ь !%K%2, ƒ цSGю 
*3ль23!…%ю C=м’ 2*%ю). Š=*,L CSд.Sд д=" ƒм%г3 
32%ч…,2, де *S “м,“л%"S де2=лS 2е*“23 L ƒ=“2%-
“%"=…S 2е!мS…,, "…е“2, %*!емS д%C%"…е…… ,  *,. ƒ 
!Sƒ…,. C!,ч,… …ем=G " 2,. ч, S…ш,. ",д=…… .. 
oе!е*л=д=чS ƒ!%K,л, "“е м%›л,"е дл  ƒKе!е›е…-
…  %!,TS…=ль…%г% м%"…%г% “2,лю ="2%!=, …=“*Sль*, 
L%г% "Sдч3л, L ƒ!%ƒ3мSл,, C!%2е …=д=л, %*!ем,м 
2е!мS…=м S -=.%",м …=ƒ"=м “3ч=“…%г% ƒ"3ч=…… . 
0ь%м3 “C!, " K=г=2%!Sч…,L д%“"Sд !%K%2, ƒ 3*!=-
_…“ь*%ю гS!…,ч%ю 2е!мS…%л%гSGю (Cе!е*л=д=чS G 
чле…=м, %“…%"…%г% ="2%!“ь*%г% *%ле*2,"3 l=л%_ 
гS!…,ч%_ е…ц,*л%CедS_ [16]). m=3*%"е !ед=г3"=…… , 
C!,мS2*, L *%ме…2=! K=ƒ3"=л,“  …= K=г=2%!Sч…,. 
д%“лSд›е…… . Cе!е*л=д=чS" “"S2%"%_ S“2%!S_ гS!…,-

ц2"=, ƒ%*!ем= " *!=_…=. qе!ед…ь%_ J"!%C,, qx` 
2= j,2=_ (C%…=д 100 C3KлS*=цSL, ƒ%*!ем= CSд“3м*%-
"= !%K%2= [5]).

m,…S г%23G2ь“  д!3ге 3*!=_…“ь*%м%"…е ",д=……  
„o!% гS!…,ч3 “C!="3 uPP *…,гœ (" %д…%м3 2%мS). oе-
!е*л=д=ч=м, K3д32ь "!=.%"=…S %*!емS ƒ=3"=›е……  
2= C%!=д, ч,2=чS" Cе!ш%г% (д"%2%м…%г%) ",д=…… , 
K3де "Sд2"%!е…,L *%ме…2=! д% C%“л=…… -C!,“" 2, 
(“"%G!Sд…%_ Cе!едм%", *…,г,),  *,L K3л% ƒ=г3Kле…% 
2014 !., 2= C%гл,Kле…S S…шS C%“,л=……  L *%ме…2=!S 
" %*!ем,. *…,г=.. c%23G2ь“  Cе!е*л=д ƒ л=2,…, 
"S!ш=-C!,“" 2, cе%!г3 `г!S*%лS (L%г% д!3*3"=л, 
л,ше " %*!ем,. CSƒ…Sш,. ",д=…… . S 2Sль*, л=2,-
…%ю), = 2=*%› ƒ!%Kле…% Cе!е*л=д ƒ …Sмець*%_ м%", 
„j…,г, C!% CSдƒем…S S“2%2,œ (Cе!е*л=д m=2=лS_ 
k3Kе…“ь*%_), 2!,…=дц 2,L (…е…3ме!%"=…,L) !%ƒдSл 
C!=цS !=…Sше ",.%д," л,ше л=2,…%ю 2= …Sмець-
*%ю. j!Sм 2%г%, Cл=…3G2ь“  …=Kл,ƒ,2, д% Cе!ш%-
г% ",д=……  L д,ƒ=L… *…,г, (%-%!мле……  “2%!S…%*, 
!%ƒмS?е……  Sлю“2!=цSL, ",*%!,“2=……  ш!,-23 
p32е…S ).

0е ",д=……  „o!% гS!…,ч3 “C!="3 uPP *…,гœ Cе-
!е*л=д=чS (дSL“…S чле…, mŠx) C!,“" ч3ю2ь ƒ…=-
*%"SL C%дS_  " ›,22S 3*!=_…“ь*%_ …=3*, # 150-!Sч-
…%м3 ю"Sлею m=3*%"%г% 2%"=!,“2"= Sм. xе"че…*=.
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C!%-е“%!3 lS.=елю o!=…ге ƒ= CSд2!,м*3 _. !%K%2,.
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