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JOCJIJIKEHHS MILTHICHUX BJIACTUBOCTEM
LHEMEHTOIPYHTY 3 JJIOBABKOIO «<ROADCEM)»

Hocnimxeno BrmB go6aBku «RoadCem» npu yKpirIeHH1 IPYHTY LIEMEHTOM Ha NMOKa3HUKU MILHOCTI
IpU CTHCKY Ta Ha PO3TAr Npu BUTMHI. OLIHEHO MOPO30CTIHKICTh I'PYHTY YKPIJIEHOTO HEMEHTOM
cymicHo 3 go6aBkoro «RoadCemy.

Kuio4oBi ci1oBa: 1eMeHTOTpYHT, MILIHICTB, 100aBka «RoadCem»

Uccnenosano BiusiHue no6aBku «RoadCem» mpu ykperuieHHHM TpyHTa LIEMEHTOM Ha MOKa3aTelu
MPOYHOCTU IMIPU CXKAaTUM M Ha pacTsbkeHue npu usrude. OlieHeHa MOPO30CTOHMKOCTh TIpyHTa
YKpPEIJIEHHOTO 1IEMEHTOM COBMECTHO ¢ fo0aBkoi «RoadCemy.

Kuiouesie c10Ba: 1eMEHTOTPYHT, MPOYHOCTH, H0OaBKa «RoadCem»

The influence of additives «RoadCem» by strengthening soil cement on the performance of
compression strength and tensile at a bend. Investigated soil frost fortified cement together with the
addition of «RoadCemy.

Key words: soil strengthened by cement, strength, additive «RoadCem»

1. Bceryn Ta akTyaJbHIiCTH po0oTH
VY nopoxHbOMYy OYIIBHHUIITBI, K 1 B IHIIUX Tally3iX HApOJAHOTO TOCIOAapcTBa
MIABULIEHHS SIKOCTI pOOIT, 3HIXKEHHSI cOO1BapTOCT1 OYIIBHUIITBA 32 PAXyHOK €KOHOMIi
OyIIBEbHUX MaTepialliB, BUKOPUCTAHHS HOBITHIX TEXHOJIOTiH Ta MaTepialiB €
BOXIMBOIO 3ajadero. Bimomo [1-4], mo ykpimuieHi IPpyHTH JEUIEBLIl HPUBO3HUX
JIOpPOXKHBbO-OYIIBEIbBHUX MaTepiaiiB, a I[Iapd OCHOBU JOPOKHBOTO OJATY, UIO
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BJIAIITOBAHI 3 iX BHUKOPUCTAHHSAM, XapaKTepPU3YIOThCS OUIBLIO IIUIBHICTIO Ta
MIIHICTIO, MOPIBHSAHO 13 IIapaMu 3 TUCKPETHUX AOPOKHbO-O0Y/1IBEIbHUX MaTepiaiiB. 3a
paxyHOK BHMKOPUCTAHHS MEHILIOI KUIBKOCTI NMPUBO3HUX MarepiajiB Ta 3MEHIICHHS
TOBIIMHY 1€0E€HEBUX IIAPIB B KOHCTPYKIII TOPOKHBOTO OJATY, JOCITA€ThCA 3HAUHUM
€KOHOMIYHHM e(EeKT, MOPIBHAHO 3 TPATULIMHOIO TEXHOJOT1€10 OyIIBHUITBA JOPOXKHIX
onaris. O4eBUAHO, 10 B yMOBax HEJAOCTATHHOrO (hiHAHCYBAaHHS JOPOKHBOI Taly3i,
3pOCTaHHS IIH Ha EHEProHocii Ta KOHJHULIWHI JOpPOKHBO-OYIBEJIbHI Marepiaju,
IIMPOKE 3aCTOCYBaHHS TpH OYIIBHUITBI IIApIiB JOPOXKHIX OJSTIB TEXHOJOTI{
YKpIIUIGHHST TPYHTIB TMOBHHHE HaOyBaTh oOCOOJMBOI aKTyaJdbHOCTI. I3 MIpKyBaHb
€KOHOMIi MaTepiaiiB, TPYAOBUX pECypciB, MNAJIbHOIO, OXOPOHH HABKOJIHUIIHBOIO
CepeloBUIIa JOUUILHO OUTBII MIMPOKO 3aCTOCOBYBAaTH IPYHTH YKPIIUIEHI IIEMEHTOM
npu OYIIBHUIITBI LIAPiB OCHOB JTOPOXKHIX OASTriB. [IepCeKTUBHUM € BUKOPUCTAHHS
IPYHTIB YKPIIUICHUX LIEMEHTOM CYMICHO 3 JI0OaBKaMu, SIKi IMiJIBUIIYIOTh JOBTOBIUYHICTh
Martepianry B KOHCTPYKIIii JOPOKHBOTO OASATY.

PuHOK 1OpPOXHBO-OYIIBENbHUX MaTeplajiB MPONOHY€E pI3HI J00aBKU [0
LEMEHTOIPYHTOBUX CyMIIlIeH, MpU3HAYEHHUX JIJIsi OyIIBHUITBA MIAPIB IOPOXKHIX OJISITIB,
cepen  sakux €  gobaBka  «RoadCem», 1mo  po3pobieHa  KOMIIAHIE€HO
“PowerCemTechnologies” B.V. 1 BurotoBnsierbcst B Hinepnanaax y BiANOBIIHOCTI 3
cragaapramu [SO 9001 ta ISO 14002. «RoadCem» — 1e cipuii mopomkonoaioHui
Marepial He PO3YMHHMM y BOMAl, KU PEKOMEHAYETHCS 3aCTOCOBYBATH pPAa3oM 3
LEMEHTOM MpU YKPIIUIEHH] IPYHTIB, MpU3HAYEHUX A1 OyAIBHUIITBA LIAPIB OCHOB
JOPOXKHIX OniriB. BUpoOHMKM BKa3aHOi J00aBKU CTBEP/UKYIOTH [5], mo npu ii
3aCTOCYBaHHI1 MPUHIIMIIOBO 3MIHIOETHCS MPOLEC CTPYKTYPOYTBOPEHHS IEMEHTOIPYHTY.
IIpu BBenmenni gob6aBku «RoadCem» B LEMEHTOIPYHTI MOYMHAIOTH (POPMYBATHCH
TOJIKOBUJOBXKEHI, MIIHI KpucTamiudi 3B’s3ku. [ob6aBka «RoadCem» € exosjoriuno
0e3reyHuM MatepiajaoM, KU Mpaioe 3 OyIb-SKUMH TUIAMU IPYHTIB, MIJBULIYE
MIIHICTh, TTOKpaIlye 1e(pOpMaTUBHICTh 1 3HUKYE BOJOINPOHUKHICTH IIAPIB JTIOPOKHIX
OJIAr1B, TOOYAOBaHUX 3 LIEMEHTOIPYHTIB. [IpoTe, Ha CbOroJHI HEJOCTATHHO BUBUEHOIO
€ MOPO30CTIMKICTh LIEMEHTOTPYHTY 3 BKa3aHOIO J00aBKOIO.

2. Pe3yabTaTu BUnpo0yBaHb

st MOPIBHSUTBHUX €KCIIEpUMEHTAIIbHUX JOCIIKEHb KIHETH KU
CTPYKTYPOYTBOPEHHS Ta MOPO3OCTIHKOCTI B JIAOOpaTOPHUX yMOBax OyJju BUTOTOBJICHI
3pa3KU-IWIIHAPK JllaMeTpoM Ta BUCOTOI0 50 MM 3 LEMEHTOIPYHTY (KOHTPOJIbHI
3pa3kd) Ta IEMEHTOIPYHTY 3 Pi3HOK KUIbKICTIO n00aBku «RoadCemy. Sk rpyHT
BUKOPUCTOBYBaBCS  JIETKMM  Cymicok. B SKOCTI  MIHEpalbHOrO  B’SKYYOTO
BUKOPUCTOBYBaIM mopTiaHaueMeHT mapku M 400 BupoOHuuTBa banakmiiBcbKoro
LIEMEHTHOTO 3aBoAy. KoHIIeHTpallisi HIEMEHTY y CKJIaJli IIEeMEHTOIPYHTY ckiagana 12 %
Bil Macu cyxoro r1pyHTy. KoHuenTpamiss no6aBku «RoadCem» B ckiami
ueMeHTorpyHty ckiazgana 0,02 % ta 0,04 % Bix macu cyxoro 1pyHTy. KuibKicTh BOAH,
110 3a0e3neuye MakCUMalbHy HIUTBHICTh BUSBUJIACH OJTHAKOBOIO JIJISl TPhOX CyMIIIEH i
ctaHoBusia 12% Bix Macu cyxoi cyMimii. 3pa3ku (GopMyBaju Ha TiIpaBIiYHOMY Mpeci
IIISIXOM TIPUKJIAfaHHS YIIUIGHIOIOYOTO HABAHTAKEHHS BENMUMHOO 150 Kre/cm’
npoTaroM 3 XBWJIMH. 3aOpMOBaHI1 3pa3ku 30epirajd B HOPMaJIbHUX YMOBaX, 3TiHO
JNCTY BA. 1.1-59-95 , ta BunpoGoByBann Ha 3, 7, 14, 21, 28 noOy. Ilpu upomy
BU3HAYAJIM TOKA3HUKU FPAHMII MIITHOCTI MPU CTUCKY Ta Ha PO3TAT MIPU BUTHUHI.
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[loka3HUKH rpaHUIl MIIIHOCTI MPU CTUCKY, a TAKOXX Ha PO3TAT MpU BUTHHI OyIu
OPUMHATI IS JOCIIKEHHS! KIHETUKHU MPOIIECY CTPYKTYPOYTBOPEHHS LEMEHTOIPYHTY
0e3 nobaBku Ta 3 1o6aBkor0 «RoadCemy. JIist qoCHiKEHHs] IHTEHCUBHOCTI BIUIUBY Ha
MOKA3HUK TPAHUIIl MIIHOCTI NMPU CTUCKY KUIBKOCTI 3MIHHMX LIUKIIB 3aMOpPOKYBaHHSI-
BiJITaBaHHS MpUIIMaIKCS 3pa3Ku LIEMEHTOIPYyHTY 0e3 100aBKu Ta 3 100aBKOIO Micis 28
110 TY>KaBIHHS ILIEMEHTY.

Pe3ynpTaT BUKOHAHUX €KCHEPUMEHTAIBHUX JOCIIIKEHb MOKa3yloTh (puc.l), mo
B MPOLECI TYXaBIHHS CIIOCTEPIraeThCs 3pOCTAHHS MOKAa3HUKIB TPaHUIll MIITHOCTI IPH
CTHCKY Ta Ha pO3TAT MPU BUTMHI LIEMEHTOIPYHTY, K 3 go0aBkoro «RoadCemy, Tak i
6e3 nei. [Ipu oMy neMeHTOoIrpyHT 3 Ao0aBkoto «RoadCem» xapakTepusyeTbes IO
OUTBIIMMU 3HAYEHHSIMU TOKA3HMKIB TPAHUIl MIHOCTI MPU CTUCKY Ta Ha PO3TIr MpH
BUTHUHI. [3 3pOCTaHHIM KOHUEHTpAIlil JOCTIKYBaHOI T0OABKU B CKJIAJ(I HEMEHTOIPYHTY
MOKa3HUKM MOro MIIHOCTI T€X 3pOcTaroTh. [loka3HMK rpaHUIl MIITHOCTI MPU CTUCKY
3pa3KiB [IEMEHTOIPYHTY y Billi 28 1110 3 mobaBkoro «RoadCemy y kinbkocti 0,02 % Ta
0,04 % Big Macu CyXxoro IpyHTY, 30UTbIIyeThCs BigmoBigHO Ha 12 % Ta 18 %,
MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIBHUMH 3pa3KaMU LEMEHTOIPYHTY Oe€3 JIOCHIIIKYyBaHO1 JT00aBKH.
[Toka3HUK rpaHUIll MIITHOCTI Ha PO3TAT IMPU BUTHMHI 3pa3KiB LIEMEHTOIPYHTY Y Billl 28
110 3 aHAJOTIYHOIO KOHIIEHTpAIli€l0 100aBKU 30UIbIIYEThCS BiAMmoBiaHO Ha 16 % 1 32
%, OPIBHSIHO 3 KOHTPOJILHUMHU 3pa3KaMu LIEMEHTOIPYHTY 0e3 100aBKH.
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IPYHTY, 3ajJMIIAa€Tbcs OUIbIIO0, BignmoBigHO Ha 15 % Ta 22 %, mOpiBHAHO 3
KOHTPOJBHUMHU 3pa3KaMH IIEMEHTOIPYHTY Oe3 JOoCHIpKyBaHOi 100aBku. biibiii
3HAUEHHS TMOKAa3HUWKA MIMHOCTI i1 LEMEHTOIPYHTY 3 JOCHIIKYBaHOIO J100aBKOIO
MOXJIMBO TOSICHUTH (POpMYBaHHSAM OUIBIN MIUIBHOI CTPYKTYpU MaTepiairy, Mpo IIo
CBIUaTh MEHII 3HAYEHHS TOPUCTOCTI 3pa3KiB  IEMEHTOIPYHTY 3 J00aBKOIO
«RoadCemy y kinbkocTi 0,02 % Ta 0,04 % Big Macu CyXoro rpyHTy, BiloBiiHO Ha 2%
ta 3%, TOPIBHAHO 3 KOHTPOJBHHMH 3pa3KaMU IIEMEHTOIPYHTY y Bimi 28 ni6 6e3
JOCJIIJIPKYBAaHOT 100aBKH.

3. BucnoBok

Pe3ynbTaTy BHKOHAHMX JOCTIIKEHb CBITYaTh MPO T€, 110 BBEJICHHS J00aBKH
«RoadCem» n0 ckiany IEMEHTOIPYHTY Ha OCHOBI JIETKOTO CYIICKY IO3UTHBHO
MO3HAYAEThCS HA 3pPOCTAaHHI MOKA3HUKIB MOT0 MIITHOCTI K CTUCK TaK 1 Ha PO3TAT MPHU
BUTHHI, a TAKO)X MOPO30CTIMKOCTI.
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