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HTY "XTIN", XapbkoB

PA3ZPABOTKA CIIOCOBA TMATHOCTUKHA OTCKOKOB
KOHTAKTOB KOMMYTAHNOHHBIX JIEKTPUYECKHUX
AIIITAPATOB

HageneHo pe3ynbratu aHai3y BiZIOMHX CITOCOOIB JIarHOCTHKHU BiJICKOKIB KOHTaKTiB
KOMYTalifHAX eIEeKTPHYHMX anapaTiB. 3alpOIOHOBAHO HOBHH CITOCIO Ta CTPYKTYp-
Ha CXeMa IPUCTPOIO JUIs HOoro peaizariii.

HpI/IBCHCHBI PE3YyabTAaThl aHaIM3a MU3BECTHBIX CIIoco0oB JAUAarHOCTUKH OTCKOKOB
KOHTAKTOB KOMMYTAIITMOHHBIX J3JICKTPUYCCKUX alliapaToB. HpCH,J'IO)KCH HOBBIH CTIO-
cob u CTPYKTYpHas cXeMa yCTpOﬁCTBa JUISA €ro peajin3aliuu.

Beenenue. [Ipu pabore cOBpeMEHHBIX KOMMYTAIIMOHHBIX DJIEKTpHYE-
ckux anmnapatoB (DA) B HOpMaJbHOM PEXHUME BO3HHUKAET JIpede3r (OTCKOK)
KOHTaKTOB B MOMEHT BKJIIOYEHHsI. DTOT Ipebe3r KpaliHe HeXelaTeleH, TaK
KaK IPUBOJUT K YBEIMUYEHUIO U3HOCA KOHTAKTOB U, KaK CIEJCTBUE, BBIXOAY
nx u3 crpos [1, 2]. Jns cHmxenus apede3ra MpUMEHSIOT METOAbI, UCIOJb-
3yIOIME€ MEXaHUYECKOE BO3JEHCTBUE HA IMOJABMKHBIM KOHTakT DA C Hc-
MoJIb30BaHue "3amenok" mo tumy "MomHun" [3] WK CrieluaibHbIe (PUKca-
TOpHI Ha MOABWAKHOM KOHTakTe [4]. HemocTaTok 3THX METOOB 3aKIH0YaeT-
Csl B OTCYTCTBUH CBSI3M ITapaMETPOB OTCKOKA C TEIIOPH3MUECKUMH I1apa-
MeTpaMU KOHTAKTOB.

Lenrs padoTbl — pa3paboTKa yCTpOWCTBA JJIsl KOHTPOJIST OTOpoca KOH-
TAKTOB KOMMYTAallMOHHOTO DA M pacuupeHue (QyHKIHMOHAIBHBIX BO3ZMOXK-
HOCTel croco0a AMarHOCTHKH OTCKOKOB KOHTAKTOB KOMMYTAI[HOHHOTO DA
3a CyUeT ydyera YCIOBMS BKJIIOYEHHUS €r0 B CETh C aBapUNHBIM DPEXUMOM,
HaIlpHuMep, B CETh C TOKOM KOpOTKoro 3aMbikanus (K3).

AHaIn3 U3BECTHBIX €cMOC000B. V3BecTeH crocod Juist KOHTPOIIs Jpe-
0e3ra KOHTAKTOB, peaJM30BaHHBII B KOHTAKTHON CHCTEMeE ISl KOMMYTallu-
OHHBIX aNIapaToB ¥ MCIOIB3YETCs JIUIS YMEHBIIIEHHUS OTCKOKOB (puc. 1) [5].
KoHTakTHast cucrema colep KUT IMOIBMKHYIO | M HETTOABIDKHYIO 2 TUIOCKHE
KOHTaKTHBIE TIPYXHMHBI, HA KOTOPBIX HAaXOIATCsS KOHTAKkTHl 3. C MOMOIIbIO
KJIEEBBIX COEJMHEHHH 4 3aKperuieHbl AeMI(UpPYIOIIe 3JIEMEHTH B BHIE
MbE30KEPaMUUECKUX IUIACTHUH 5 U 6 C BHEIUHUM 7 U BHYTPEHHUM & 3JIeK-
TPOAAMHU B 30HE KpEIJICHUs KOHTaKT-aetaned DA. BHemnuil anextpoxn 7
MPSIMOYTOJIBHOM TbE30KepaMUYecKoil MiuacTHHBl 5 uepe3 aHox auona 9
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MOJKJIIOUEH K IepBOMY BXoay ycunutens 10, BTopoil BX0J KOTOPOro, 4epes
MynbTHBHOpaTop 11, anekTpuyecku
CBA3aH C YMPABJSAIOUIEH LENbI0 KOH-
TakTHOU cucTembl 12. O0Oa BHYTpEH-
HUX DJIeKTpoja &8 MpPSIMOYTrONbHBIX
MbE30KEPaMUYECKUX IUTACTHH 5 U 6
COE/IMHEHBI MEXLy CO0Oi M C OJHUM
13 BBIBOJIOB pe3ucTopa 13, B KoTopoMm
MIPOUCXOIUT MAJCHUE HANPSKEHUS U
BBIJIJICHUE TPEe00pa30BaHHOM dJIeK-
TPUUECKON SHEPTUU.

Crioco® BKIIFOYaeT KOHTPOJb OT-
CKOKa NpU yJaape KOHTaKT-[eTalu,
(hopMHUpOBaHME Ha JIIEKTPONAX OMHOM INbE30KEepaMUUECKOW IUIACTHUHBI CHT-
HaJla AJIEKTPUUYECKOTrO HAINpPSHKEHUS] M YCUJIIEHUE 3TOr0 CHTHajla C 3aJaHHOU
BBIIEPKKON BO BPEMEHM C Hayaja OTCKOka. HenocTaTkoMm M3BECTHOTO CHO-
coba sIBJIsIeTCsl OrpaHWYeHHast 00J1aCTh PUMEHEHUS TIPH YCIIOBUH, YTO TOKH
DA SBIAIOTCS HOMUHAJIBHBIMU. TeM CaMbIM OTPaHUYMBAIOTCSI BO3MOXKHOCTH
aBTOMAaTU3aIMY KOHTPOJNS OTCKOKOB.

Puc. 1. Cxema cuctemsl U1 yMEHb-
IIeHus ipede3ra KOHTAKTOB.

H3BecreH Tarke cocod, KOTo-
pBIl  HCmoNb3yeTcd Uil KOHTPOMS

| R 6 KauyecTBa TEePMETUYHBIX KOHTaKTOB

- X (repkoHOB) (puc. 2) [6]. Cmocob
SM BKJIIOYAET TMO/Iauyy YIpaBIISIOLIErO
4 CUTHajla C HCTOYHMKA TOKa 2 Ha
Puc. 2. CrpykTypHas cxema criocoda BHYTPEHHIOIO IIOJIOCTH JJIEKTpOMar-
KOHTPOJIS Ka4eCTBa I'€pKOHOB. HUTHOUI KaTyIIKH 1B KOTOpOfI Haxo-

JIUTCSl TEPKOH 3, MPU 3TOM MAarHUT-
HOE TI0JI€ Pa3MbIKAET 3aMKHYThI€ KOHTAKT-JIeTAIM 4 U 5 3amasHHbIE B TEPKOHE.
JI1s 3aMBIKaHUST KOHTAKT-JIeTaneid 4 U 5 HeoOXOAUMO BBIKITIOYMTh MCTOYHHK
MUTaHUS 2, TIPH 3TOM TIPOUCXOJIUT M3MEPEHUE TTAPaMETPOB Apede3ra B MOMEHT
3aMBIKAHUSI KOHTaKT-JIETallell IOCie OKOHYaHWs JEWCTBUS YIPABISIOIIErO
CHT'HAJIA M3MEPHUTEIHHBIM OJIOKOM 6, TIPUYEM B KauyeCcTBE W3MEPEHHOIO Mapa-
MeTpa HCIONB3YIOT JUTUTEIBHOCTD Jipede3ra, U ONpeIeicHue KauecTBa TepKo-
HOB MyTEM CPaBHEHHS W3MEPEHHBIX MApaMETPOB C 3TATIOHOM. DTO CpaBHEHUE
TIPOBOJIUTCS B TCUCHUE (PUKCUPOBAHHOTO MHTEPBAa BPEMEHH ITYTEM OIIpeJic-
JIEHUS! TIPUCYTCTBUSI WM OTCYTCTBHUSI OTCKOKa KOHTakT-AeTanei. Kak ympas-
JISTFOIUI CHTHAJI MOKET OBITH MCITOJIL30BAHO MArHUTHOE I0JIE€ MIIM MEXaHHYe-
CKuii yrmap. B 3ToM crioco0e MCTIONB3YIOT YCTAHOBIICHHBIE YKCIICPUMEHTATIBHO
B3aUMOCBSI3M MEXKJY MapaMeTpaMy OTCKOKOB (/TMAIa30H 3HAYCHUM Tapamer-
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POB OTCKOKOB, O'PaHMYEHHBIH BEPXHUM M HIKHHM TPEIETBHO JOITyCTUMBIMH
3HAYEHUSIMH, JUTUTEILHOCTh OTCKOKOB, JUIMTEIBHOCTD TIEPBOTO OTCKOKA) U CH-
JI0i KOHTaKTHOro HaxkaTus. HemocraTkoM M3BeCTHOro criocoba sBIILeTcs orpa-
HWYEHHasl 00JIacTh NPUMEHEHHMS, TIOCKONIBKY TapaMeTphbl, KOTOPBIE UCHIONIB30-
BAJINCh B OCHOBHBIX OIEpAIMSIX, OMPE/eICHBI IIPH PEeXUMe paboTHI anmapaTa
(repkoHa) C HOMHMHAIBGHBIMH JAHHBIMH (IKCIIEPUMEHTAJIBHO OINpPEIETICHBI
BEPXHUE U HWKHUE NPEIEIbHO JOIyCTUMBIE 3HAUCHHS ITapaMeTpoB OTCKOKa,
JUTUTENBHOCTD JISWCTBHS YIPABJIAIOIIETO CHI'HAJIA, UTMTEIBHOCT M3MEPEHUS
[IapaMeTPOB OTCKOKA KOHTAKT-JieTaleil).

Pa3paborka cmoco6a AMarHOCTHKH OTCKOKOB KOHTAaKTOB. Jlis
JIOCTVYKEHUSI TIOCTaBJIEHHOW LIENTM B CHOCO0E AMAarHOCTHKHA OTCKOKOB KOH-
TaKTOB, KOTOPBIH BKJIIOYAET ITOJavy yIpPaBJISIOUIEro CUTHANA JJIsl 3aMbIKa-
HUSI KOHTaKT-JeTajied, I3MEPEHHs TapaMeTpoB OTCKOKAa B MOMEHT 3aMbIKa-
HUS KOHTaKT-JeTalield, CpaBHEHHE M3MEPEHHBIX MapaMeTpOB C 3TaJIOHOM,
JIOTIOTHUTENBHO TIepe] TIolauell YIpaBIIsIonero curnana (opMUPYIOT CUT-
HaJl aBapUIHOTO MPEPhIBaHMS AUArHOCTUKH, a TOCNIEe 04X YIIPaBJIsomie-
TO CHI'Hajla M3MEPSIOT TOK B MOMEHT 3aMBIKaHUsI KOHTAKT-JeTalleid, cpaB-
HHUBAIOT €I'0 C CUTHAJIOM aBapUIHOIO MPEPHIBAHMS AUATHOCTHKH U B CIIydae
€ro TPEBHIIIEHNS] OCTAHABIUBAIOT AUATHOCTHKY.

Ha puc. 3 mpuBeneHsl BpeMEHHBIE JAWArpaMMbl, KOTOPBIE MOSCHSIOT
¢u3nyeckue mpolecchl MpeUIokKEHHOro crocoda, Ha puc. 4 — QyHKIMO-
HaJlbHas CXEMa YCTPOMCTBA, ¢ MOMOIIBIO KOTOPOTO Pealn3yeTcs Ipeana-
raeMsblii crocoo.

[Tpn nopmave ympaBisIOLIEro CHrHANA Ul 3aMbIKaHHUS KOHTAaKT JeTa-
JIeld B KOMMYTaIIMOHHOM DA HauyMHAETCS POLECC OTCKOKa KOHTAKTOB. Xa-
paKTep OTCKOKa 3aBHCHUT OT PeXXHUMa pabOThI CETH, K KOTOPOH IOJKITIOYArOT
DA. Kpusble oTckoka b(f) KOHTaKTOB MPHU BKIIOYEHUH DA K CETH C HOMH-
HaJIbHBIM M aBapUIHBIM PEKUMOM PaOOTHI IIPUBEIEHBI HA pUC. 3, a: KpUBas
1 orpaHM4MBaeT 30HY CHUTHaNOB "HIyma" 10 Hadaja Mpolecca OTCKOKOB U
XapaxkTepu3yeTcsl aMIUIUTYH0H by (MUHUMAJIBHBIN TapaMeTp OTCKOKa); KpH-
Basl 2 MOKa3bIBaeT IOBEJCHNE MOIBIKHOIO KOHTAKTa BO BPEMEHH IpHU Ce-
pun u3 N OTCKOKOB, KOTOpBIE XapaKTEepU3YIOTCSl aMIUITUTydaMu, — by...by
(Toce0BaTENbHOCTh MAKCHMAJIBHBIX MTApaMETPOB OTCKOKOB); KpUBast 3 —
3aBHCHMOCTH PACCTOSIHUS ITOJBIPKHOTO KOHTAKTa IIPU BKIIIOUEHHH arapara
K CEeTH C aBapHHHBIM TOKOM, KOTOPBIH XapaKTepHU3YeTcs aMIUTUTYIOH b,.
KpuBbie TokoB /, 11 /,, 94TO IPOTEKAIOT MO IIIaBHBIM KOHTaKTaM MPH BKIIIO-
YEHHH KOHTAKTOB KOMMYTAI[MOHHOTO DA K CETH COOTBETCTBEHHO C HOMH-
HaJIbHBIM ¥ aBapUiHBIM peXXUMOM paboThl, IpUBEEHB! Ha puc. 3, 6. B ka-
YeCTBE CUTHAJIA aBapUIHOIO MIPEPHIBAHUS AUATHOCTHKY B JaHHOM CIIOoco0e
HCIIONIb30BaHa BeNn4rHa Toka /,. OHa ycTaHaBINBAETCS SKCIIEPUMEHTABHO
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JI0 HayaJsia NoJjauu yMpaBJsIoOUIero CUTHaa JJIsl 3aMbIKaHUsI KOHTAaKT JeTa-
JIell B 3aBUCAMOCTH OT THIIa U Ha3zHauYeHus DA.

b(t) b,

b
1 N
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0 to 1 15} In

0

Puc. 3. OyHKIMN OTCKOKA M TOKA ITPH 3aMBIKAHUH KOHTAKTOB DA.
Ha JuarpamMmax 3a Ha4daJIio mnponecca MpuHAT MOMCEHT IIE€PBOIro Kaca-

HUS KOHTAaKTOB (Touka ¢ = (); MHTEpBAJbI BPEMEHHU XapaKTCPU3YIOT ClIe-
JIYIOIME COCTaBJISIONINE IIpOllecca OTCKOKOB it kpusoi 2: (0, f)) — ne-
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(opManysi KOHTAKTOB, (£, ¢;) — NIEPBBIA OTCKOK IMOJBIKHOTO KOHTAaKTa, (11,
t) — IIMKJI 3aMKHYTOI'0 U Pa30MKHYTOI'O COCTOSTHHSI KOHTAKTOB IIPU BTOPOM
OTCKOKE; fy — MOMEHT OKOHYaHHUs Mpollecca OTCKOKOB KOHTAKTOB; f, — MO-
MEHT Iepexojia MOJBMKHOIO KOHTAKTa OT MpoIecca OTCKOKa K MpoLeccy
OTKIIIOUeHus DA.

KonndectBo 0TCKOKOB N MOXET MEHATHCS NPU JIUTEIBHOM BPEMEHU
sKcIutyaTtaiu JA. AHaiau3 OTCKOKOB KOHTakTOB DA CBUAETENLCTBYET O
TOM, YTO B Hayaje 3KCIUIyaTal[uy NPU YCTAaHOBJICHHOM JaBJIEHUU KOHTAaKT-
HOH NIPYXHUHBI YUCIIO N MOXXET OBITh MajbIM U Ja)X€ PaBHBIM E€IUHUIIE, a
TIPY 3HAYUTEIEHOM CPOKE KCINTyaTallii MOXKET KosiebaThes B tuanazone 10-
100 enuHMLL

B cooTBeTcTBUM C NpEATIOKEHHBIM CHOCOOOM, MOCIE IMOAAYH YIpaB-
JIAIOIIET0 CUTHAJIA KOHTAaKT-AETATM 3aMBIKAIOTCS M HAXOIATCA B 3TOM CO-
cTostHuM B uHTepBatie Bpemer (0, ), mociie yero HaunHaeTcsl Mpoliece nep-
BOTO OTCKOKAa KOHTAaKTOB. B 3aBHCHMOCTHM OT COCTOSIHHSL CETH, K KOTOPOM
MOJIKITIOUeH DA, M0 KOHTaKTaM NpoTeKaeT Tok /[, wiu [,. Onepanuto usMepe-
HUSI TOKa B 3TOM MHTEpBaJIe ONPEENIseT, 0 CyTH, PE&XKUM padOTHI CETH, aBa-
pUiHBI WM HOMHHANBHBIN. [locie mepBoro OTCkoka KOHTaKTa MPOTEKaHUE
TOKa B KOHTaKT-JIETAlAX NpepbiBaeTca. JJIUTENBHOCTh TAaKOro IepephiBa
TaKKe 3aBUCUT OT peXMMa padOTHl CETH: NMPH HOMHMHAJIBHOM PEXHME 3TO
WHTEpBaJl BpeMeHH (o, ¢1), IpH aBapuiiHOM pexume — (f, #,). B MomeHT Bpe-
MEHH #, IPU aBapUIHHOM PEXUME OTCKOK KOHTAKTa 3aKaHYMBACTCS U HAYMHA-
eTcs IPOLeCC OTKIIOUEHNSI DA M KOHTAKTHI TOJTHOCTBIO PACXOAATCS Ha BEIH-
yuHy pabodero 3azopa. B ciydae, Korja npu AMarHOCTHUKE COCTOSHHUSI KOH-
TaKTOB IIPUCYTCTBYET TOJBKO OJIMH OTCKOK, TMPEIIOKEHHBIH Croco0 I03BO-
JII€T OJTHO3HAYHO OMNPEAEIUTh aBapUNHBIN PEXUM IO pe3yabTaTaM HU3Mepe-
HUS TOKa [,, 1 OCTAaHOBUTH AUArHOCTUKY, MIOCKOJIBKY IPU 3TOM OTCYTCTBYET
IIPOIIECC OTCKOKAa KOHTAaKTOB. B ciydae, xorma DA MoaKIOuaercst K CeTH ¢
HOMHHAJIBHBIM PEXHMOM Pa0OThI, Ka4€CTBO JUATHOCTHUKH COCTOSTHUSI KOH-
TaKTOB HE CHIDKAETCA U NOCTABJIEHHAA 11eJb JOCTUTAeTCS.

CrpykTypa ycTpoiicTBa AMarHocTukd. QDyHKIMOHAJIbHAs CXeMa
ycrpoiictBa (puc. 4), KOTOpoe pealn3yeT MpeaIoKeHHbIH crocod, coaep-
KHUT BHOpOJATUHMK-aKCeIepoMeTp |, YCTAaHOBJICHHBIH B 30HE KpEIJICHUS
HEMOABIKHOIO KOHTaKkTa DA, yCHIUTENb 2, K BBIXOJY KOTOPOTrO MOIKIIIO-
YeHbl (POPMHUPOBATENIN HU3KOTO 3 M BHICOKOTO 4 YpOBHS STAJOHHBIX CHTI'HA-
JIOB, BBIXOJbI KOTOPBIX MOJAKIIOYEHBl K IEPBOMY M BTOPOMY BXOJaM JIOTH-
yeckoro aementa MJIN 5, BeIxon mocieqHero NoAKI0YeH K IepBOMY BXO-
Jly Jlorudeckoro 3naeMenTa M 6, ko BTOpOMY MHBEPCHOMY BXOAY KOTOPOIO
MOJKJIIOUEH BBIXOJ MOCIEO0BAaTENbHO COEAWHEHHBIX TOKOBOM KaTyIIKH 7,
OTpaHUYHTENS] aBapUUHOTO CUrHajia 8§ W (OpMHUpPOBATENS CUTHAJIA aBapHid-
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HOIO  TIpEephIBaHUA
12 ' 10— JIMaTHOCTUKHU 9, mpu-
j 4eM TOKOBasl KaTyIll-
1 s 6 Ka BKJIIOYEHA HEIo-

J CPEICTBEHHO Ha BXO-
. Jl¢ KOMMYTallMOHHO-
ro DA, BBIXOJ JIOTH-
YEeCKOro 3JeMeHTa 6
MOJKJIIOUEH K YIIPaB-
JISAIOIIEMY BXOOY
xiroya 10, curHamb-
HBI BXOJ KOTOpPOro
MOJKIIOUYEH K BBIXO-
Jly YCHJIUTEIS 2, a BBIXOJ — K U3MEpHUTEIbHOMY 00Ky 11.

B HauasbHOM COCTOSIHMM KOHTaKTHl DA pa3oMKHYTHI, Ha BBIXOJE BHO-
polaTurka-akcenepoMerpa 1 mpucyrcTByeT curHan "uryma', KOTOpbId ycH-
JMBaeTcs B OJIOKe 2 M MOCTYMaeT Ha BXoAb! popMupoBateneii 3, 4 u Ha cur-
HanbpHBIA Bxoa kiatovya 10. KpoMe Toro, B TOKOBOM KaTyllike 7 OTCYTCTBYET
TOK, TTIOCKOJBKY OH HE NPOTEKaeT B cuiioBoi 1ienu DA. dopMmupoBatenu 3 u
4 Moryt OBITh BBINIOJIHEHBI B BHJIE aHAJIOrO-IM(POBHIX NMpeodpa3oBaTereit
WIN OJHOBHOPATOPOB, KOTOpPBIE HACTPOEHBI TAKMM O0pa3oM, YTO IPH aM-
IUIUTYJ€ COCTABIIAIOUINX CUTHa/Ia "MIyMa" HIKE YCTaHOBIEHHOTO 3aJJaHHO-
ro MOpora Ha UX BBIXOJAaX OTCYTCTBYIOT CHUTHAJBI, TO €CTb OHU COOTBETCT-
BYIOT curHanam "norudeckuii 0". IIpu nogaue curnanos "norudeckuii 0" Ha
sormyeckuit 3nement MJIM 5 Ha ero BeIxojae hOpMHUPYETCS TaKKE CHUTHAIT
"normueckuii 0". B pe3ynbrare oTCYTCTBUS TOKA anmapara Ha BbIxose ¢op-
MUpPOBATeNs CUTHAJa aBAPUIHOrO NMpEephIBaHUS JUATHOCTUKU 9 MPUCYTCT-
ByeT curHai "noruueckuii 0", KoTopslil BMecTe ¢ curHajioMm "iporndeckui 0"
¢ BBIXOZIa 5 mojaeTca Ha BXojA Jiorndeckoro aementa 1 6. C Bbixona aie-
MeHTa 6 curHan "noruyeckuit 0" mojaercs Ha yNpaBJSIONIUN BXOJ KIIHO4a
10, curHanbHBIA BXOJ KOTOPOTO MOJAKIIOUEH K BBIXOAY YCHJIUTENS 2, a BbI-
X0l — K u3MepuTenbHoMy 010Ky 11. B pesynbrate oTCyTCTBUSI CUTHANIA Ha
yIpaBJisioleM Bxoze kitou 10 ocraercs B 3aMKHYTOM COCTOSIHUM M Ha U3-
MepuTeNbHBIHN 0510k 11 He mocTynaeT HUKakoro CHrHaia.

ITpu nopkmroueHun DA K ceT, mapamMeTpsl KOTOPOil OTBEUAIOT HOMHU-
HaJIBHOMY PEXHUMY, HAUMHAETCS MPOLECC 3aMbIKaHUs KOHTAKTOB. [ToaBiok-
HBIH KOHTakT DA HaOupaeT CKOpOCTb, C CHJIOH KacaeTcs HEIOJIBH)KHOTO
KOHTaKTa U HAYMHAETCS MPOLECC OTCKOKOB KOHTAakTOB. HaunHas ¢ MoMeHTa
MIEpBOr0 KacaHMs KOHTAKTOB BHOpoJaTUYMKOM-akcenepomeTpoM 1 dopmu-
pyeTcsl aHaJOrOBBIM CHUIHAJ, NMUKOBAas aMIUIMTyJa KOTOPOIO NPEBBIIIAET

Puc. 4. CrpykTypHas cxema ycTpoHCTBa THarHOCTHKH.
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curHai "myma'", a B TOKOBOHM KaTymike 7 mporekaer Tok. B Omokax 3-6, 9
OCYIIECTBIISIIOTCSL JIOTHUECKHE OIepalvi, Ha OCHOBE KOTOPBIX OOecredw-
BAIOTCS YCJIOBHS U3MEPEHUs TapaMeTpoB MPOLEecca OTCKOKOB KOHTAaKTOB U
CpaBHEHUsI MX C ITaJOHHBIMU curHanamu. ChopmupoBaHHBIH B Onoke 1
aHaJIOTOBBIM CHUTHAJl YCHJIMBAeTcs B OJIOKe 2 M IOCTyIaeT Ha BXofbl (op-
MUpoOBaTenel 3, 4 U Ha CUTHABHEIA BXon Kitoya 10. B 61okax 3 u 4 dop-
MUPYIOTCS JIOTHUECKUE CUTHAJIBI, KOTOPBIE OTBEYAIOT STAJIOHHBIM CUTHAJIaM
COOTBETCTBEHHO BBICOKOI'O U HU3KOI0 ypoBHA. B ciydae, korga amminTyna
OTCKOKA MOJBMKHOTO KOHTAKTA MPEBBIIIAET 3aJaHHYIO MMUHUMAJbHYIO Be-
JMYHMHY, Ha BBIXOJax (hopMupoBaresneil 3 1 4 IpUCyTCTBYIOT CUTHAJIBI THITA
"noruueckas 1". Jloruueckuit anement UJIM 5 mpu 5ToM BbIIa€T Ha BBIXOJIE
curHai "nornueckast 1". TTockonbKy peskuM paboThl CHIIOBOH Henu DA siB-
JIeTCs HOMUHAJIBHBIM, aMIUINTY/Aa TOKA KaTYIIKU 7 OrpaHHYeHa 3aJaHHOU
BEJIMUMHON. AHAJOrOBBIA CUTHAJ TOKA C KATYIIKH 7 CpaBHUBAETCs C 3a-
JITAHHBIM CHUTHAJIOM OTPaHHYMTEINsl aBapUHHOTO CHrHaja B Oj1oKe 8 u moja-
ercst B (hOpMHpOBATENb CUTHAJIA aBAPUHHOTO TPEPBIBAHMS AUATHOCTUKH 9,
rJie TepeBoauTcsl B udpoByo GopMy U B Buje cHrHaia "imormdeckas 1"
MIPUCYTCTBYET Ha €ro BeIxone. Jlormdeckre CUrHaibl U3 BBIXOIOB OJOKOB 5
1 9 MoJarOTCsl COOTBETCTBEHHO Ha MPSMOI M MHBEPCHBIM BXOABI JIOTHYe-
ckoro saemenTa U 6. JIig JaHHOM KOMOMHAIIMK BXOJHBIX CUTHAJIOB Ha BBI-
xozie 61o0ka 6 opMupyercs curaain "mormdeckas 1" Ui ynpaBiieHUS KITFO-
yoM 10: mocnenHUH OTKpBIBAETCS Ui NEpeAaydl aHaJIOrOBOIO CHrHaja OT-
CKOKa K m3MeputenbHoMy Onoky 11 u perucrpaumu. Ecnm BenmumHa oT-
CKOKa IIPH JalbHENIINX OTCKOKaX KOHTAaKTOB YMEHBINAETCS MO aMIUTUTYE
10 OTHOIIEHHMIO K 33/IaHHOW BETMYMHE, (OPMHUPOBATEIEM HHU3KOTO YPOBHS
curHaia 4 Beigaercs curnan "nmorndeckuii 0", 610k 5 popMupyer Ha BBIXO-
ne curHan "norudeckuii 0", B pe3ynbTaTe 4ero OJ0K 6 Takke GopMHUPYET Ha
BbIxojie curHan "joruueckuit 0", wirou 10 3akpeIBaeTcs M perucTpanus
CUTHaJIa OTCKOKOB IIpeKpaIaercs.

ITpu BkmtOYeHUN DA B ceThb, MapaMeTphl KOTOPOM OTBEUAIOT aBapHii-
HOMY pE€XHUMY, CUTHaJ TOKOBOW KaTyIIKU 7 MPEBBIIAET 3aJaHHYIO BEJIUYU-
HY, OrpaHH4UTENb 8 cpabareiBaer, (opMUpoBaTenb 9 BbIAET CUIHAN "JO-
rudeckuii 0", 070k 6 Takke BbIIAaeT Ha BBIXOAE curHanm "moruveckuit 0",
kirou 10 3aKpbIBaeTCst 1 Ha N3MEpPUTENbHBIHN 0ok 11 curHan He mocrymnaer.
JlnarHocTtuka npepeiBaeTcsl.

[pennoxxeHHBIN cOCOO TMArHOCTUKU OTCKOKOB KOHTaKTOB KOMMYTa-
IUOHHOTO DA pacimpsier QYHKIHOHAIbHBIE BO3SMOKHOCTH TI0 CPaBHEHUIO
C U3BECTHBIMH CIIoco0aMu. JTO pacHmpeHne 00ecreunBaeTcst 3a CUeT yJe-
Ta JOMOJHHUTEIBLHOTO — aBapUHHOTO pexuma paboTel DA, Harpumep, NpH
BKJItOUeHHH DA B ceTb ¢ Tokamu K3.
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BoiBoas!.

1. IIpoBeneH aHaiM3 M3BECTHBIX CIIOCOOOB KOHTPOJS OTCKOKOB (Ape-
Oe3ra) koHTakTOB DA. B xadecTBe 00I1€ro He0CTaTKa BBIIEIEHO OTCYTCT-
BHE y4eTa aBapuiHOI0 peKUMa padoThI CETH, B KOTOPYIO BKIIOUEH DA, UTO
OrpaHUYMBaET ero (PyHKIMOHAJIbHbIE BO3SMOKHOCTH B CITy4ae aBTOMAaTH3a-
LIMH TPOLIECCOB JIMATHOCTHKH OTCKOKOB KOHTAKTOB KOMMYTAIIMOHHBIX DA.

2. IlpennoxxeHbl HOBBIE CHOCOO M YCTPOMCTBO /IS aBTOMAaTH3alUH
IpoIecca OTCKOKa KOHTAKTOB KOMMYTAalMOHHBIX DA. OTIHUUTENbHON 0co-
OEHHOCTBIO HX SIBJISIETCSl YUET COCTOSIHUS CETH, B KOTOPYIO BKJIIOUeH DA U
aBTOMaTHUYECKOE IPEphIBAHUE AWATHOCTHKUA OTCKOKOB B Cllydae IpOTeKa-
HUS aBapuiHOro Toka B ceTH. IIpeanokeHHOe TEXHUYECKOE pellIeHHe pac-
mupseT QyHKIHMOHAIBHBIE BO3MOXKHOCTH 110 CPABHEHHUIO C M3BECTHBIMH.

Cnucok qaurtepatypsl: 1. [llesuenko C.M. JIBiwkeHne U ymnapsl B 2JIEKTPHIECKUX
amnmaparax aBTOMaTHYeCKOro ympasieHus. — M.: Oueprus, 1979. — 144 c. 2. Caxa-
pos I1.B. TlpoexTrpoBaHue 3MeKTprdeckux ammapaToB (OOIIHe BOIPOCH MPOEKTH-
poBanus). — M.: Dreprus, 1971. — 560 c. 3. JdeMndupyromuii 31eMeHT s CHUXKe-
HUA Jpebe3ra KOHTAKTHBIX TPYIII dJeKTpoMarHutHoro pere. A.c. 410475 CCCP,
MKU H 01 h 1/50 / M.A. IlIsapu, ILA. Jlebenes, b.E. I'ompaman, A.C. IlIBapix
(CCCP). — Ne 1720733/24-07; 3aseneno 03.12.71; Omy6un. 28.05.74, brom. Nel. — 2
c. 4. KonraktHoe yctpoiictBo. A.c. 1654888 CCCP, MK H 01 H 1/20 / B.I
Mumkoerny, B.B. Kononenko, B.B. Myxanos, JI.B. Ilarunss, B.E. Cromsapuyk
(CCCP). — Ne 4636662/07; 3assneno 13.01.89; Omy6n. 07.06.91, bronm. Ne21. — 4 c.
5. KoHTakTHas cucreMa KOMMYTallMOHHBIX armaparos: A.c. 1188797 CCCP, MKU
H 01 H 1/50 / B.B. Bonkos, A.B. I'ynsmuc, K.M. Parynbckuc, I'.9. Pumma, C.-3. b.
Crnasunkac. — Ne3718503/24-07; 3asmieno 27.03.85. Omy6n. 30.10.85, Brom. Ned(.
6. Criocob koHTponst KauecTBa repkoHoB: A.c. 2059317 CCCP, MKU H 01 H 1/66 /
B.I1. Conomarun, 1.B. Briokos, P.M. Maiizensc, 10.A. llpaiinep, B.M. Epmaxos,
B.JI. Cesckmii, H.Jl. TlomoB. — Ne93054308/28; 3assmeno 06.12.93. Omy06m.
27.04.96, Brom. Nel2.

Jlemok Hukoaaii AnaronneBud, 3aB. 1abopaTopreil kKadeaps! "DieKTpH-
yeckue armapaThl”. 3anmtin aumioM Maructpa B HTY "XITU" no cnerm-
IBHOCTH 3JIeKTPUYECKHE MAIMHbI U armapatsl B 2006 1.

Hay4Hble HHTEpECH! CBSA3aHBI C IPOOJIEMON MOBBIIIECHHS HAJSKHOCTH U
CHIDKEHHS BUOPAIlNH KOHTAKTOB JICKTPHYECKHX aIlllapaToB.

Tlocmynuna 6 peoxonneeuro 11.10.2011
Peyenzenm 0.m.n., npog. Boniox B.®@.
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