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Підвищити чутливість максимального струмо-

вого захисту (МСЗ) до струмів Icc far віддалених коро-

тких замикань (КЗ), за значенням менших за пускові 

струми Ist підключених на початку мережі асинхронних 

електродвигунів (АД), можливо шляхом швидкого ви-

значення коефіцієнта потужності cosφ електричного 

кола зі струмом збурення та симетричної складової цьо-

го струму. Струмом збурення є приріст ΔIph, який 

визначається як різниця між струмом Iph, що фіксуєть-

ся датчиками, та струмом Ilast у попередній період: 

ΔIph = Iph – Ilast. Характер зміни в часі струмів ΔIph(a,b,c) 

в кожній фазі a, b, c істотно залежать моменту їх ви-

никнення. Тому за миттєвими значеннями струмів 

Δi(a,b,c) визначити діюче значення симетричної складо-

вої ΔIph неможливо. Отже розрахунок величини ΔIph 

здійснюється з використанням «силової» функції S(t), 

яка являє собою залежність в часі t (рис. 1) суми ква-

дратів миттєвих значень струмів збурення в усіх фа-

зах a, b, c: 
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Рис. 1. Характер зміни «силової» функції 

 

Залежності (рис. 1) характеризують стан мережі: 

пуску АД (cosφ = 0,3) або віддалене КЗ (cosφ = 0,7). 

Інтеграл Джоуля Q(a,b,c), а саме сума квадратів миттє-

вих значень Δij(a,b,c) приросту струмів в кожній фазі: 

       
Т

cbaj

T

cbajcba tidtiQ

0

2
,,

0

2
,,,,  . (2) 

Сумарний інтеграл усіх трьох фаз за період T: 
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Шляхом ділення величини Q∑ на Sm визначаємо 

час tsm = Q∑/ Sm і відповідний коефіцієнт cosφ елект-

ричного кола зі струмом збурення (рис. 2). Час tsm – це 

час, протягом якого еквівалентна термічна дія струмів 

збурення, сума квадратів яких дорівнює Sm, дорівню-

ватиме фактичній термічній дії струмів збурення за 

час періоду зміни струму. При cosφ = 0,3 і cosφ = 0,7 

значення tsm істотно відрізняються один від одного 

(12,2 і 16,4 мс відповідно), що свідчить про вагомість 

часу tsm для надійного визначення cosφ [1]. 
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Рис. 2. Визначення cosφ 

 

Підвищення чутливості до струмів Icc far забезпе-

чується за рахунок того, що критерієм спрацьовування 

захисту є сукупність параметрів електричного кола: 

вид струму збурення (дво- або трифазний), величина 

cosφ і значення ΔIph, що забезпечує надійну ідентифі-

кацію струму збурення. Підкреслимо, що для іден-

тифікації струму збурення, використовується зна-

чення не повного струму у фазі Iph, а його приріст 

ΔIph, обумовлений збуренням електричного кола [2]. 

Визначення ΔIph та cosφ здійснюється протягом од-

ного періоду зміни струму, а завдяки безперервному 

моніторингу величини ΔIph забезпечується «відстро-

ювання» від струмів перевантаження. Швидкий мо-

ніторинг струму збурення означає, що значення ΔIph 

в пам’яті мікропроцесора оновлюються кожен період 

зміни струму, кожні 20 мс. Значення струму наван-

таження сукупності споживачів підключених до лінії, 

що захищається, не може бути більшим за значення 

робочого струму Ir лінії. Отже струм збурення елект-

ричного кола, обумовлений підключенням одного 

споживача, також не може бути більше Ir. Оскільки 

вірогідність одночасного підключення до лінії декі-

лькох споживачів в проміжок часу 20 мс надзвичай-

но мала, то запропонований струмовий захист в зоні 

струмів КЗ не реагує на струми перевантаження. 

Тобто використання у якості одного з критеріїв 

спрацьовування захисту струму ΔIph виключає нега-

тивний вплив на точність захисту заздалегідь існую-

чих струмів навантаження. 
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