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Полімолочна кислота (PLA) належить до найбільш вивчених біодеградабельних 

полімерів у регенеративній медицині завдяки біосумісності, керованому гідролізу до 
нетоксичних продуктів та технологічності в методах адитивного виробництва. Проте висока 
гідрофобність поверхні та недостатня остеоіндуктивність чистого PLA суттєво обмежують 
ефективність клітинної адгезії та диференціації, що обумовлює актуальність розробки 
методів його модифікації. 

Метою даної роботи є узагальнення сучасних стратегій підвищення біоактивності 
полілактидних матриць-носіїв та оцінка їхнього потенціалу для застосування у тканинній 
інженерії. 

Проаналізовано фізико-механічні властивості, підходи до поверхневої модифікації та 
результати біологічного тестування пористих каркасів на основі PLA, виготовлених методом 
пошарового наплавлення (ПН), за публікаціями 2022–2025 рр. 

Механічна міцність ПН-каркасів визначається технологічними параметрами друку – 
товщиною шару, кутом укладання та ступенем заповнення – і може бути адаптована до 
вимог конкретного типу тканини [1]. Поверхнева функціоналізація матриці-носія 
біоактивними молекулами достовірно покращує змочуваність поверхні та підвищує рівень 
адгезії й остеогенної диференціації клітин порівняно з немодифікованим PLA [2]. Введення 
наночастинок гідроксіапатиту підвищує гідрофільність матриці, стимулює мінералізацію та 
забезпечує більш виражену остеоіндуктивну відповідь у клітинних культурах 
преостеобластів MC3T3-E1. Встановлено, що оптимальна пористість 68–85 % при розмірі 
пор 200–400 мкм є критичним параметром для забезпечення дифузії поживних речовин та 
проліферації клітин у тривимірній матриці [3]. Наведені дані підтверджують, що 
комбінування структурної оптимізації та хімічної модифікації поверхні є ефективним 
підходом до розробки полілактидних матриць-носіїв для регенерації кісткової тканини [4]. 
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