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Робота присвячена вдосконаленню енергоефективної сухої двохпотокової 
муфти зчеплення [1, 2] за рахунок використання у якості натискного пристрою 
тарілчастої пружини Бельвілля, яка забезпечує при роботі зчеплення майже постійне 
зусилля притискання поверхонь тертя у процесі експлуатації та має малі масу і 
габаритні розміри. 

Тарілчаста пружина (рис. 1, а) має нелінійну 
характеристику (рис. 1, б) і може бути описана 
аналітичною залежністю 
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Рис. 1. Тарілчаста 

пружина 
/D Dδ δ= ; /H Hδ δ= ; /s sδ δ= ; /k D d= .         (4)   

Тут E , µ  – модуль Юнга та коефіцієнт Пуасона для матеріалу пружини; , , ,D d H δ
– геометричні розміри пружини (рис. 1, а), s  – деформація пружини.  

Розрахунок тарілчастої пружини проводимо на жорсткість та міцність за умовою, що 
зусилля тиску BP  включеної муфти зчеплення дорівнює зусиллю 1P  на початку 
експлуатації та зусиллю 3P  у кінці експлуатації при допустимому зносу ∆  накладок. 
Максимальне зусилля 2P  обмежено умовою міцності. Розміри D  та d  визначають за 
конструктивними розмірами муфти, а за (2) можна визначити безрозмірне зусилля F (3). 
Визначаємо характеристику ( )F α  пружини у просторі безрозмірних параметрів 
1 2 3, ,D dH sδα δ α α= = = , границі зміни яких визначені практичними рекомендаціями. 

Використовуючи вектори якості ( )Q α  – 1 3 1( )Q P Pα = − , 2 2( )Q Pα = , 3 2( ) BQ P Pα = −  та 
умову міцності  [ ]max Pσ σ≤  матеріалу пружини, за методом допустимих множин будуємо 
множину допустимих рішень ( )W α′  та визначаємо оптимально-раціональні параметри 
тарілчатої пружини. 
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