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Beryn

PiBeHb MpHUCKOPEHHSI HAYKOBO-TEXHIYHOTO MPOTPECy CYCHNUIbCTBA BU3HAYAETHCS
TEMIAMU 3pOCTAaHHS MPOAYKTUBHOCTI Mpaimi poO3pOOHUKIB HOBUX  BHPOOIB,
CKOPOYCHHSM TEPMiHIB ITPOCKTYBAHHS, M1BUIIICHHSIM SIKOCTI PO3POOKH MIPOCKTIB.

Cucremn aBtomatm3oBaHoro mpoektyBaHHsS (CAIIP) nmaroTe MOXIHMBICTH Ha
OCHOBl HOBITHIX [IOCATHEHb (yHJIAMEHTAJbHUX HAyK pO3pPOOJISITH HOBI METOIU
MIPOCKTYBAHHS CKJIQJIHUX CUCTEM 1 00'€KTIB.

B nmanwuit yac ctBopeHi 1 3actocoByroThesl pizHi CAIIP. OnHi 3 HUX BUPIMIYIOTH
3aBJaHHS 3a0e3MedYeHHs] aBTOMAaTH3allli PI3HUX NpoLeayp 1 omeparliii, Takux sK:
M1ArOTOBKA TEKCTOBOI JOKYMEHTAIll1, IHTErPOBaH1 PIIIEHHS aBTOMATU3Aallll IPOEKTHHX 1
KOHCTPYKTOPCHKO-TEXHOJIOTIUHUX POOIT, moOyaoBa TrpadiuHuX 300pa’keHb, MPUCTPOI
3B's13Ky KoMIT'toTepa 1 Bepcrara 3 UIIY, cuctemu aBTOMAaTU30BaHUX PO3paxyHKIB. [HIm
— SIBJSIIOTH 111l CHUCTEMHM, II0 BUKOHYIOTH BY3bKOHANPABJICHI 3aBAAHHS YIpaBIiHHS
BUPOOHUIITBOM — CHUCTEMH YIPABIIHHA MPOCKTAMU Ta EJIIEKTPOHHUMHU apXiBaMu Ha
HiAMPUEMCTBAX, CUCTEMH YIIPABIIHHS MPOCKTHO-KOHCTPYKTOPCHKOIO TOKYMEHTAIII€l0
JUISL BIIJIUTIB 1 pOOOYHX TPYIL.

JlaHnii Kypc 3HAaOMUTH 3 MOXJIMBOCTSAMHM CHUCTEMH aBTOMAaTHU30BaHOTO
JIBOBUMIPDHOTO  TBEPJOTUIBHOTO KOHCTPYKTOPCHKOTO MOJEIIOBAHHS Yy  BUIJISIL
KpeclapCchbKO-KOHCTPYKTOpChKoi cuctemu CAIIP. /lana cuctema 103BOJIIE 3pYYHO 1
MIBUIKO  pPO3pOOJSATH  PI3HY  KPECIIPChKO-KOHCTPYKTOPCHKY  JIOKYMEHTAIIIIo,
cTBOproBaty crienuikamii Ta iHmI TekcToBo-rpadiuni gokymenTtH. CAIIP Bonopie
BOYIOBaHOIO 1HTEPAKTHBHOIO MapaMeTPHU3AIl€0 KPecleHb; OCHAIIeHA MPUKIATHUMU
0107110TeKaMK CTAaHAAPTHUX KOHCTPYKTUBHHUX €JIEMEHTIB 3 0a3amMu JIaHUX; MIATPUMYE
CTBOPEHHSI BJIACHUX O10J10TE€K 1 4YacTO BUKOPHCTOBYBAHMX €JIEMEHTIB; 3JIIACHIOE
nintpumky ¢opmarie DWG, DXF, IGES, PDF 3.

MeroanuHi BKa3iBKM BHKOPUCTOBYIOTHCA CTYJEHTaMHu creniaibHocTed 133
«lamy3zeBe MammHOOynyBaHHs» cremiamizamii  133.01 ABTomoO6uni 1 TpakTtopu

Ta 274 «ABTOMOOITFHUYM TPAHCTIOPT» 1 BCiX (hOopM HaBUAHHSI.



META I IIOPAJOK BUKOHAHHA

[IpakTtnune HaBuaHHs B ngaHoMy Kypci CAIIP nepenbauae akTuBHY poOOTY
CTYJCHTIB MpHU MPOBEACHHI MPAKTHYHUX, JTAOOPATOPHUX POOIT 1 BUKOHAHHS KOKHUM
CTYJEHTOM IHIUBITYaJIbHOTO 3aBJJaHHs, TICHO IIOB'SI3aHOTO 3 TEMOIO KypCOBOi poOOTH 3
IPOEKTYBaHHS CaMOX1JIHUX MallliH.

Ha mpaktununux po6oTax cTyAeHT 3HaoMHTbCs 3 poOotoro cuctemu «CAIIP-
['PA®IK», BuBUae mnpu3HaueHHS 1 (PYHKIII KOMIIOHEHTIB MpOrpamMu 1 3aKpIILIIOE
PO3TISTHYTUH MaTepial BUKOHAHHSM (DparMeHTIB BIPaB.

[Ipu nmpoBeneHH1 J1a0OpaTOpHUX POOIT CTYACHT, BUKOPUCTOBYIOYM OTPUMAaH1
3HaHHS, BUKOHYE po00Yl KpeCclIeHHs PI3HUX JeTajied BY3JIB TpaHCMICli TPaKTOpiB i
aBTOMOOWTIB. CKJIaHICTh BUKOHYBAaHUX KPECJIEHb 3pOCTA€ MO Mipl BUBUEHHS CUCTEMU
aBTOMATHU30BAHOTO NPOEKTYBaHHS, 1 Ha 3aKIHUEHHS, CTYJCHT BUKOHYE CKJIaJaJibHE
KpecJeHHsl By3ja 1 CKJajae g0 1boro Bysna crneunudikamito. Okpema naboparopHa
poboTa mpHCBIYEHA BAXKIMBIA TeMl CKJIQJaHHS MapaMETPUYHUX KPECIIEHb,

BUKOPHUCTOBYIOUH MPOTPaAMY.

BUMOI' 1O O®OPMIJIEHHA POBOTHU

3BIT IpO BUKOHAHHS JJAOOPATOPHOI POOOTH CKIAIAE€THCS KOKHUM CTYACHTOM
OKpeMo. 3BIT TOBUHEH MICTUTH:

» 3aBJaHHs] Ha BUKOHAHHS JJa0opaTOpHOi poOOTH;
» MeTy BUKOHaHHS 1JabOpaTopHOi poOOTH;
» CIEKTPOHHUI BapiaHT BUKOHAHOT pOOOTH.

[Ipu BUKOHaHHI J1aOOPAaTOPHUX POOIT MOXKIIMBA 3aMiHa 3aBJAAHHS HAa BUKOHAHHS
IHIUBIIyaJIbHOI POOOTH, TMOB'SI3aHOT 3 TEMATHUKOIO KYypCOBOI pOOOTH 3 MPOEKTYyBaHHS
CaMOXI1JHOI MaIIMHU.

3axucT 3BITIB MPO BUKOHAHHS JIAOOPATOPHHUX POOIT 3AIMCHIOETHCSA SIK MiJ 4Yac

MPOBENCHHST POOOTH, Tak 1 MiJl Yac IOAATKOBUX KoHCynbTamiid. [lpu Opuramnomy



METO/I1 POOOTH 3aXHCT 3BITIB 31HCHIOETHCS YieHaMH Opuraan ogqHoyacHo. KoHTpobH1
3aMTaHHS Ta OIIIHKY 3a BUKOHAHHS JTAOOPATOPHOI pOOOTH KOXKEH CTYJEHT OTPUMYE
okpemo. OIliHKa 3aHOCHTBCS B JKypHaJ OOJIKY BHUKOHAHHS J1a0OpaToOpHUX poOiIT 1
3apaxoOBY€ThCS CTYICHTAaM IIPH BUCTABJICHHI CEMECTPOBOI ITiJICYMKOBOT OIlIHKH 3 JaHOI
JTUACIIUILTIHHA.

CryneHTH, sIKl HE 3aXMCTHJIM 3BITH 3a JIBl MOMEPEIH] JabopaTopHi poOOTH, 110
HACTymHOI poOOTH HE MOMyCKAIOTHCS, MPU IbOMY KOKHOMY CTYACHTY BHUIAETHCS
caMOCTiiiHe 3aBJaHHsI 3 TOCIIKYBaHOT TEMATHKH.

CrtyneHTH, sKi HE BUKOHAJIM JTabopaTOpHiI poOOTH, MepeadadeHi HaBUYATLHOIO
nporpamMoro, ab0 He 3axUCTUIM 3BITH, [0 ICOUTY 3 JaHOI JUCHUUIUIIHK He

JOITYCKAarOTbCA.



JlabopaTtopna po6ota Ne 1

BukoHaHHs1 po0040ro KpecjJeHHsl KOPIYCHOI AeTaJli

Mema pobomu — 03HaHOMHUTHCA 3 TIOPSAIKOM BHUKOHAHHS POOOYOTO KpEcleHHS,
MIPOCTABJISIHHSIM PO3MIpPIB, JIOMYCKIB, MOCAA0K, OGOPMIICHHSM TEXHIYHHUX BUMOT JI0
KpECJICHHS Ta YCTAaHOBKOIO HEBU3HAYEHOI IIIOPCTKOCTI.
3aeoannus
O3HailoMUTHCS 3 pOOOYUM KPECICHHSIM JeTalll.

BcranoBuTH mapaMeTpu MOTOYHOTO rpadhigHOTO TOKYMEHTA.
CTBOpPUTH BUTJISIT TOKYMEHTA.

Bukonatu KpCCIICHHA I[GTaJIi, BHKOPHCTOBYIOYHU MGTOIII/I‘-IHi BKa31BKH.

Y V. VYV V V

Buectn y rpadiuHuii JOKyMEHT JeTail TexXHIYHI BUMOrd. O3HailoMuTHCA 3

pobototo penakropa «Illadnionu mexHivHUX BUMO2).

A\

BcranoButu He 3a3HAYCHY IHOpCTKiCTB Ha pO60‘-IC KpCCJIICHHA.

Y

3anoOBHUTH IITaMIT POOOYOT0 KPECIEHHS.

llopsook npogedents 1abopamopHo20 3aHAMms

[Topsimok poO6OTH BUKOHYHTE 3T1AHO 3 ITyHKTaMHU.

1. BignosigHo mo Homepa Opuraau 3a 1adn. Al Jlomatka A, BubGepiTh HOMED 1
Ha3By jaetani. O3HaiiomTech y Jlogatky b 3 poOounM KpecieHHsIM 3a3HA4Y€HOT JIeTalll.

2. BcraHoBiTh mapaMeTpu TOTOYHOTO TrpadiyHOrO JOKYMEHTa, BUOpPABIIH
komaHny «Cepgic — Ilapamempu — Ilomoune Kpecineuwuns». Y nianoroBoMy OJIOII
BuOepiTh omnuito «llapamempu nepuiozo apkywia — @opmamy. Y JiBiiA TOJTOBUHI
OJIOKy BKaXiTh To3Ha4YeHHS Qopmary apkyma A4 abo A3 1 opieHTalio apkyiia
(ropu30HTAIbHA 4YM BEpPTUKAJIbHA) 1 MIATBEpAITH KHOMKOw «OK». CTBOpITH BUA
JOKYMEHTa, BUOpaBIIM KOMaHay «Bcmaexka — Buoy. Y BUBeneHOMY Ha eKpaH OJioili
BKaXXITh MacIITad KpecjaeHHs, loro HoMep Ta im's. BuOpaHi ycTaHOBKH MIiATBEPIITh.

3. Ha ekpan Oyzae BUBelEHa JIOKaJlbHA CHUCTEMa KOOPJIMHAT y BUIJISAI Mapkepa

Kypcopa, BCTaBTe ii B HUKHIN JIIBUN KYT KPECICHHS.



4. Hakpecnitb poboye KpeciaeHHs [eTalli, BUKOPUCTOBYIOUM KOMaHAM MaHEeNl
«l'eomempiayn. llpu noOyIOBI AKTUBHO BHUKOPUCTOBYHTE JOMOMDKHI KpHBI, IO
JIO3BOJISIIOTH BUKOHATH KOHTYP JI€TaJll 1 TPOBECTH MOJI0KEHHS OChOBUX JIIHIM.

OcHoBHI JiHIT JneTani HakjIaJaWTe Ha JOMOMIKHI, BUKOPHUCTOBYIOUM KOMaHIY
«be3nepepene esedennsn 006'ckmis). BuxopucTaHHs 111€1 KOMaHIU TPU KPECJICHHI
O0COOJIMBO BaXUIMBO TMPU BUKOHAHHI Mepepidy AeTallli 3 HACTYIHUM HaKJIaJICHHAM
MTpUXyBaHHSA. PO3pWB y KOHTypi mepepidy HE 03BOJIUThH BUKOHATH KOMaHIY
«IlImpuxoeamuy 1o TUX TP, TOKU BiH HE Oy/i€ 3HAWICHUN 1 YCYHYTHH.

[Ipu HaknmamaHHI OCHOBHX JIHIN Ha MOMOMDKHI, HE 3a0yabTe 3MIHUTH CTHIIb
KpUBOi KOMaH1010 «ITomounuii cmuip» B pAIKy mapaMeTpiB 00'ekTa.

[Ticns MOBHOTO MPOPUCOBYBAHHS JETalli JOMOMIDKHI JIIHII BUAAIITh KOMaHJIOIO
«Buoanumu oonomixcni Kpugi i mouxkuy 3 MeHI0 «Buoanrumuy.

5. Ilicnss mpopucoBYBaHHS JeTajeil 1 HaKJIaJeHHS IITPUXYBaHHS, MPOCTABTE
po3Mipu JieTaii, JOMycKd (opMU Ta TMOCAJKH, BHUKOPUCTOBYIOUM KOMAaHAM TMaHENl
«Po3mipu i mexHo102i4HI NO3HAYEHHA).

6. BueciTh B pobOoye KpecieHHs AeTalli TeXHIYHI BUMOTH, BUKOPHUCTOBYIOUU
KoMaHay «Bcmaexka — Texniuni eumozu — Beeoennsy.

Y HOBOMY BIAKPHUTOMY TEKCTOBOMY BIKHI CHCTEMH IIPH HAIMCAHHI TEXHIYHHUX
BUMOT BUKOPUCTOBYHTE MIKTOrpamy «BcTaBUTH TEKCTOBUU MIA0JIOH», KA JO3BOJIHUTH
MiArOTYBAaTH JJIA TOAANBIIMX KPECICHb MAOJOHM TEXHIYHWX BHUMOT, IO YacTo
3ycTpivyaroThes. Jms mporo y Oromi Biakputts (aitny BubGepith daitn «Graphicy i
BIJIKpUiiTe Horo. 3'sBuiiocs BIKHO (haiinmy madnoHiB. BoHO po3aiieHe no BepTUKall Ha
JBI 4yaCcTMHU. BHU3Y BIKHA po3TamioBaHi roToBi IIA0JOHM TeXHIYHMX BUMOT. Ilpum ix
BUOOpP1 BOHM MEPEHOCSATHCA Y BEPXHIO YaCTHHY BikHA. Ha cMy3i po3ainpbHUKa BiKHA
BCTAHOBJICH1 MIKTOTPAMH.

[TixTorpama «KomaHna mepeHecTH B TEKCT» JI03BOJISIE BCTABUTH BUOpaHi MyHKTH
mabJIOHy B TEKCT, TOYMHAIOYH 3 TIOTOYHOI MO3HIIIT Kypcopa. J{s mo3Hauku moTpiOHUX
MYHKTIB MIa0JOHY JIB14l KJIAIHITh JIIBOO KHOMKOIO Muili. [Ipy niboMy 01151 3a3HaUYEHUX

MYHKTIB 3'SBUTHCS CIIELIaTbHUNA 3HAYOK.



I- [Tikrorpama «Komanna penaryBaTu 11a0i0H» Ja€ 3MOTY HETalHO MeperTH
0 pemaryBaHHsA BMICTy (Qairy motodHoro mabmony. [licis Bukmmky
KOMaHJM peAaryBaHHs (ailin 1maljoHy 3aBaHTaXY€TbCd B TEKCTOBUM PENAKTOpP SK
3BUYAMHUN TEKCTOBHMM JOKyMeHT. [lim dac 3ammcy pemaroBaHoro (haiimy-madiaoHy
3MiHU OyayTh 30€pexeHi Ha AUCKY, 1 M/l BUIayl MOIepeKyBaIbHOTO TTOBITOMIICHHS
OyJle BUKOHAHO 3aBaHTKCHHS MOAM(IKoBaHOTO (aitiny y BIKHO pOOOTH 3 TA0JIOHOM.

[Ipu BigkputTi dainy mabroHy MOKHa Oa4UTH PO3IUIM, HAMHUCAaHI CHHIM
mpudTOM, MPOMO3UIll PO3AUNIB — 4YepBOHUM IIpupTOoM 1 cami ¢dpa3u-mabioHu
HanucaHi yopHuM mmpudTom. KopuctyBay Moxe CTBOPUTH CBiii PO3JALT 1 BHECTH O
HbOTO 3anuc. baxkaHo B OJHOMY pO3ALII BCTAHOBIIOBAaTH TUIBKM OJWH 3aIluC,
OCKIJIBKH MPU BUOOP1 pO3JLTY - TEXHIYHI BUMOTHY MEPEHOCITH MOBHICTIO BMICT PO3JLITY,
SKUU B1IOOPAKAETHCS y BEPXHIN YaCTHHI BIKHA.

MiK UMMM JBOMa BKa3aHUMH BHIIE KHONKAMH pPO3TAlllOBaHA KHOIIKA-

= nikrorpama «3akpummsa wadaouny». Ilpu 11 BuOOpi TEXHIYHI BUMOTU 3
BEPXHbOI YAaCTUHU BiKHA IA0JIOHY OyAyTh MEPEHECEHI B TEKCTOBE BIKHO TEXHIYHUX
BUMOT JIJIs1 TOAJTBIIOT peaKIIii.

7. Jlnsa BigoOpakeHHsT HAa KpECIEHHI HEBU3HAYEHOI HIOPCTKOCTI BHUOEPITH
KomMaHny «Bcmaeka — He3zaznauena wiopcmkicme» 3 MeHO «Bcmaekay. B
OJTHOMMEHHOMY OJIOII BKaXXITh THIT 3HaKa, SKHM OyJle BCTAHOBJICHMM B IyXKKaX, 1
HATUCHITh KHONKY «Texcmy, nia BinoOpaxkeHHa Tumy mopcTtkocTi (Ra abo Rz) 1 ii
BEJTUYHMHH.

8. Jlami mpucTymaeMo 10 3allOBHEHHS IITaMIia poOOYOro KPECIeHHS, BUOPABIIN
KoMaHay «Bcmaeka — Ocnogénuii nanuc» ad0 BUKOHABIIM MOJBIMHE KJIAIlaHHS JIIBOIO
KJIABIIICIO MUIII HA ITAMIIl KPECIEHHS.

VY rpadi marepianiB ImTamma TEKCT MOXHA 3alMucaTH BPY4YHY, ajieé Kpale
BHOpatu ioro 3 010mioTeku cucteMu «Komnacy. IloaBiitHe KiTaiaHHs JiBOIO KJIABIIICIO
MUl B i rpadi 3aBanTaxye 010110TeKy «/J0sionuk mamepianisey. J1jis uux e mijaen

MO>KHA BUKOPUCTOBYBATU KOMaHAy «Cmanoapmuuii mexkcmy. Y 1ma0noH1 «/]06ionux



mamepianie» BUOUpaEMO HEOOXIAHMM MaTepian, KomaHaow «Mamepian -
3acmocysamu mamepiany NePEHOCUMO HOTO B TAOJIUIIIO IIITAMITA KPECICHHS.

VY 6noui mianory «Cmanoapmuuii mexcm» MOXHA BCTaBUTH BJIACHUM PO3JLIT
KOpHCTyBaya 1 3aluMcyBaTH B HBOTO Oyap-fKy 1H(OpMaliio g MOAAIBIIOTO
BUKOpHUCTaHHSA. [ IbOro BUOKMpaEMO IMYHKT MeHIO 050Ky « Cmpyxkmypa — Cmeopumu
po30iny 1 3alUCYyeEMO B PSAOK IM'sL HOBOTO pO3AULY, MIATBEPIKYEMO KHOIKOIO
«Bcmasumuy. JIns BHECEHHA HOBOTO TEKCTY 1HopMaIllii B 010K BUOMPAEMO KOMaHIY
«Texcm — Jlooamuy 1 B TEKCTOBUI pAIOK «Beedimbv mexcmy» BHOCUMO 1H(GOpPMAIIIIO.
BukonaHni aii maTBepKyeMo KHOMTKOO «OK».

JUIst yCTaHOBKM B IITaMIi MacmTady BUKOHAHOI JE€Talll MPOBOJAUMO OJAMHAPHUN
KJIIK JIIBOIO KJaBimiero Mumi B rpadi Macmtady. Y Tabnuil 3HaA4eHb MaciiTady
BUOMpPaEMO HEOOX1THUI MacIITad 1 BiH BCTAHOBJIIOETHCS B LITAMII KPECIEHHS.

Jlis BHECEHHs Ha3BU Kadenpu i yCTaHOBM B OCHOBHMI HAamKC, BUKOHYEMO
MOJABIMHUYN KIIK Y 11K rpadi — BUBOAUTHCS MeHIO «Cmanoapmuuit mekcmy. Y HbOMY
KOPUCTYBa4 CTBOPIOE HOBUHM PO3[LI 1 BIIUCYE B HHOTO TEKCT — HA3BY YHIBEPCHUTETY 1
Kadeapu.

[licnss BHECeHHS B IITaMIl MpI3BUIIA PO3POOHMKA KpPECHEHHSA 1 Mpi3BUILA

BUKJIaJ1aya, 1110 TIEPEeBipsi€ KPECICHHS, Tpa(IuHMi TOKYMEHT BBAKAETHCS 3aKIHUCHUM.

KoHTpoJibHI 3anIUTAHHSA
1. SIx 3A1ACHIOETHCS pyYHA YCTAaHOBKA OJIOKY TEXHIYHUX BUMOT Ha KPECICHHS?
2. SIx BCTaHOBWTH B KPECIICHHS TaOJIMITIO TIEBHOTO PO3Mipy?
3. SIkor0 KOMaHAOK BIAKITIOYAETHCS aBTOMATHYHE MPOCTABISHHS KBamiTeTa Oims
3HAYEHHS PO3MIpy?
4. Sk 3m1iICHUTH NPOCTAHOBKY A1aMETPAIbLHOTO PO3MIPY Ha BUHOCHIM MOINYIIL?

5. Konu HeoOXiAHO BUKOPUCTOBYBATH KOMaHY «3anam'amamu cmany?

10



JlaboparopHa pobota Ne 2

BukoHaHHs1 po0040ro KpecjaeHHs OPUTIHAJBHOI aeTaJti

Mema pobomu — 03HAHOMHUTHUCS 3 TOPSAKOM BUKOHAHHS pOOOYOTO KpECICHHS
JeTali, MAPOKO BUKOPUCTOBYIOYHM KOMaH/I! pearyBaHHs.
3asoamnns
» O3HalloOMUTHUCS 3 POOOYNM KPECIECHHSIM JICTai.
» BukopucTtoByBaTM KOMaHJM peJaryBaHHsS Mpu MOOya0oBI  Oe3mivi
OKpPY>KHOCTEH 3a/1aHOTO JiaMeTpa.

» Odopmutr poboYe KPECICHHS JIeTaIi 3TiJHO 3 BUMOTaMH CTaHIAPTY.

llopsook npogedenns 1abopamopHo2o 3aHAmMmsI

[Topsimok poOOTH BUKOHYMTE 3r1AHO 3 MyHKTaMHU.

1. Bubepith aeTanb sl BAKOHAHHSI BIJIMOBIAHO 10 HOMepa Opuraau 3a tadi. A2
MHooamka A.

2. O3naitomrech y [odoamky b 3 poO0YNM KPECIICHHSIM 3a3Ha4eHOT IeTall.

3. Bubepith QopmaT apkyma KpecleHHS 1 CTBOPITh BHIJSA TpadigyHOTO
JIOKYMEHTA.

4. IIpopucoByBaHHs JieTall MPOBOALTE, BUKOPUCTOBYIOUYH JOTIOMIXHI JIIHii.

5. Ilpu BHUKOHAHHI KONIIOBaHHS 1 PO3MHOXKEHHS OTBOPIB BHKOPHUCTOBYHTE
KoMaHau penaryBanHs: «Konia no cimui» a6o «Konia 3 konuenmpuunoro cimkorwy, a
JUTS 33/1aHHSI TTapaMeTpPiB KOMitOBaHHS — KHONIKY «[llapamempuy Ha 1HCTpYMEHTANbHIN
naHei.

6. [Ipu BUKOHAHHI MPUIUBIB MiJ OTBOPH MPOPUCYHUTE OJUWH MPHUILIUB, PEIITa —
KOITIFOHUTE 3 TTOBOPOTOM.

7. [Tomanbie opopMIICHHS KPECIEHHS — BIAMOBIIHO JJO BUMOT CTaHAAPTY.

KoHTpoJubHi 3antnTaHHA
1. Sk HaKkjacTy MTPUXYBAHHS, SAKIIO ICHYE PO3PUB KOHTYPY?
2. SIx BUKOHATH IBOCTOPOHHIO €KBITUCTAHTY KOHTYPY?
3. Sk 311iCHUTH KOIiI0 00'€KTa 3a TOBUILHOK KPUBOKO?

4. SIxor0 KOMaHJ0I0 MOXHA 30UIBIIIUTH 300paKeHHS YaCTUHU 00'eKTa?

11



JlabopaTtopua po6ota Ne 3

BukoHaHHs1 po0040ro KpecjJeHHs AeTaJli THIY «IIeCTepH»

Mema pobomu — 03HaHOMHUTHCS 3 TIOPSAKOM BHKOHAHHS pOOOYOro KpecleHHS
JeTalll TUILY «ILIECTEPHSD.
3asdanns
» O3HailoMuTHUCS 3 POOOYUM KPECICHHSIM JIeTall.
» Buxkonaru B macmra0i 5:1 Bci He0OX1qHI TEXHOJIOTIYHI BUTIISAMA AETAJII.
» Hakpecnutu B rpadiyHOMY JOKYMEHTI TaOJHII0 KOHTPOJIHOBAHUX
napameTpiB HMIECTEPHI.

» Odopmutr podoYEC KPECICHHS JIeTaIi 3TiJHO 3 BAMOTaMH CTaHIAPTY.

Ilopsodok nposedents 1abopamopHoco 3aHammsi

[Topsinok poOOTH BUKOHYHTE 3T1IHO 3 yHKTaMHU.

1. BignoBigHo 10 HOMepa Opuranu 3a Tadn. A3 /looamka A BuOEpiTh HOMED 1
Ha3BY JICTaII.

2. Oznaitomtech y /looamky b 3 po60YrM KpecIeHHSIM 3a3HAaYCHOI JeTall.

3. Bubepits ¢opmar apkyma KpecjaeHHS 1 CTBOPITH BUTIAL TpadiuHOTO
JIOKYMEHTA.

4. BkaxiTh BCl HEOOX1JJHI BUHOCKH 1 IPOpHUCYITE iX B MaciiTadl 5:1 Ha BUIbHOMY
Micmi KpecieHHs. [[ns 1boro BuKOHaWTe KoMaHny «Bcmaeka — Buo» 1 B
OJIHOMMEHHOMY OJjoll BKaxiTh MacmTad 5:1 Ta miarBepaiTe. JIokalbHY cuCTEMY
KOOPJAMHAT BCTAHOBITh HA BUIHHE MICIIE KPECICHHS.

5. BcranoBiTH Ha poOOYE KpeclIeHHS TaOJIMINI0 KOHTPOJILOBAHUX MapameTpiB
mecTepHi. [{ns 1pOro BHUKOPUCTOBYHTE KHONKY «Beedennsa maodauyi» Ha
IHCTpYMEHTAJIbHIM TIaHEeNl 1 BKaXiTh MicIle Tabmuii. Y aiagoroBomy OJomi Jianory
«Cmeopumu mabnauyroy 3anaite 1l mapaMeTpu — KUIBKICTh PSAIKIB 1 CTOBIIIIB Ta iX
BEJIMUMHY.

6. [Tomanbiie opopMIeHHS KpeCIeHHS! BUKOHYHTE 3T1THO 31 CTAHAAPTOM.
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KoHnTposbHi 3antuTaHHs

. SIk BBeCTH y TaOJMIIO KOHTPOJIbOBAHUX MAapaMeTpiB JOJATKOBUI pAIOK?

. Sk po30UTH psAIOK TAOJMIII IO TOPU30HTATI?

. Sk mepeHecTH OKpeMHU BWIJISAJ €JIEMEHTa KPECJIEHHS 3 OJHOTO KPECIECHHS B
1H1I1E?

. Sk ckomitoBaTH BUTJIAJ 3 OJJTHOYACHUM MOTO MacIITaOyBaHHSIM?

13



JlabopaTtopHna pobota Ne 4

BukoHnaHHs1 po0040ro KpecjeHHs Bajaa

Mema pobomu — 03HaHOMHUTHCS 3 TIOPSAKOM BHKOHAHHS pOOOYOro KpEeCIeHHS
BaJa.
3asdanns
» O3HailoMUTHCS 3 POOOYUM KPECICHHSIM Baa.
» BukoHatu Bci HEOOXifHI mepepi3u Baja i IokaszaT iX y macmrTabi 5:1.
[TokxazaTu KaHaBKH — MICIISI BUXOAY PIKY4OTO IHCTPYMEHTY.

» Odopmutn pobode KPECICHHs IeTajl 3TiJHO 3 BUMOTaMH CTaHIAPTY.

llopsook npogedenns 1abopamopHo2o 3aHAMmS

[Topsimok poO6OTH BUKOHYHTE 3TiAHO 3 ITYHKTaMHU.

1. BigmosigHo 1o HoMepa Opuramau 3a Ttadbn. A4 /looamka A BubepiTh HOMED 1
Ha3By JIETAII.

2. O3naitomrech y Jodamky b 3 poO04YMM KPECIICHHAM 3a3HaY€HOT JeTall.

3. BubGepith popmar apkymia KpecieHHs i CTBOPITh BUA rpadiqHOTO JOKYMEHTA.

4. TlpopucoByBaHHsI I€TaJll TPOBENITh, BAKOPUCTOBYIOUH JOTIOMIXKHI JIHIi.

5. BkaxiTh BCl HEOOXiIHI JIHIT po3pidy 1 Ha BIIBHOMY MICII KpECICHHS
npopucyiTte 111 nepepizu B macmTadi 5:1. JlokanbHy cUCTEMY KOOpPJIWHAT BCTAaHOBITh
Ha BUIBHE MICIIE KPECIICHHS, MICIIC pO3TaIllyBaHHS IIepepizy.

6. [Tomanbiie opopMICHHS KpECICHHS BUKOHYHTE 3TiTHO 31 CTAaHAAPTOM.

KoHTpoJbHi 3an1MTaHHA
1. BkaxiTh NOPSAJIOK YCTAHOBKU HA KPECICHHS TaOIuUIll JOTYCKY (GOpMHU.
2. SIk, BUKOPHUCTOBYIOUM O10JIIOTEKY CHCTEMH, BCTAHOBUTH Ha KpPECICHHS
IIEHTPOB1 OTBOPH?

3. SIK 3MIHUTH peKUM POOOTH KOHCTPYKTOPCHKOI 010J110TEKH?
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JlabopaTtopua po6ota Ne 5

BukoHaHHS CKJIAJaJIbHOIO KpeCJIeHHA

Mema pobomu — 03HAMOMHUTHCS 3 TIOPSIKOM BUKOHAHHS CKJIaJAIBHOTO
KPECIICHHS By3J1a 1 CKJIQIaHHSM JI0 HhOTO crierugikartii.
3asoanns
» IliaroryBaTn po6oUi KpecaeHHs AeTaJICH, 0 BXOASITh B CKIaJaTbHAM
BY30JI.
» O3HailloMUTHUCS 31 CKIIAAATEHUM BY3JIOM.
» BuUKOHATH CKJIajjajbHEe KPECICHHS By3J1a 3T1IHO 3 BAMOTAMH CTaHIApPTY.

» Odopmuta 10 KpeciaeHHs crenudikariiro.

Tlopsodok nposedents 1abopamopHoco 3aHammsi

3a MOro/PKEHHAM 3 BHKJIaJauyeM BHOEpITh CKJIAadbHUN BY30J TpaHCMICIT
TpakTopa abo aBTOMOOLIS, OaKaHO 32 TEMOIO KypPCOBOTO MPOEKTY, abo MiABY30:], IO
BXOJIUThH B 301pKy OCHOBHOTO BY3J1a.

[Topsimok poOOTH BUKOHYMTE 3rIAHO 3 ITyHKTaMHU.

1. Buxonaiite poboui KpeciaeHHs JeTaliei, 0 BXOAATh B 30ipKy. [Ipu BukoHaHH1
KpecjeHb HEOOXIAHO Ha HYJIbOBUM MIAp TOKYMEHTAa BHUHECTU TIIbKUA 300paskeHHS
JeTani, Ha meplui map — ii po3mipu 1 gomycku. llam'staiite, 1m0 HyJIbOBUH IIap
CTBOPIOETHCSI aBTOMATHUYHO MPU CTBOPEHHI BUY KpeclieHHs. J[Jis CTBOPEHHSI MEPIIOro
mapy BUKOpUCTOBYHTe komaHny «Cepeic — Illapuy. Y niamoroBoMy OJOIl Jiajiory
«Cman wapis» HATUCHITh KHONKY «Cmeopumu wap». Jlani BKaxiThb NapameTpu
mapy, gaiTe iM'st Homy 1 mMATBEPITh KHOMKOW «OK». 3po0iTh 1eil map moTOYHUM.
[IpocTaBTe B 1IbOMY 1Iapi BC1 pO3MIpPH 1 JOITYCKH.

2. Bubepitp ¢opMar apkymma CKIaQJaJIbHOTO KPECICHHS 1 CTBOPITh BUJ
rpadgigHOro TOKyMEeHTa. SIKII0 BUKOHAHHS CKJIAJAIBHOTO KPECICHHS MPOBOAUTHCS Ha
M1JICTaBl KpecleHb JIeTaliel, 110 BXOASTh Y 301pKY, TO MOCIII0BHICTh BUKOHAHHS TaKa!

a) BIAKPUTH KPECICHHS MEPIIOi 1eTall.
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0) BUILIMTH TOTPIOHI €JIeMEeHTH BUTIIALYy. MOXXHa TIpH  BHUAUICHHI
BUKOPHCTOBYBATH KiaBimy «Shift».

B) BUKJIMKATH KOHTEKCTHE MEHIO W y HbOMY BUOpaTtu KoMaHay «Q6'eonamu
MaKpoeniemenm).

I') CKOIIIOBATH BUTJISI, 3aMIIIOBIIMU B rOJIOBHE MeHIO «Pedakmop — Konirwosamuy
1 BKa3aTH TOUYKY MPUB'I3KU 300pakKeHHs (3a3BUYal IEHTpP ACTalil).

7) BCTAaHOBUTH BUTJIAM JeTall Ha 30ipIli, Uil I[bOTO BIAKPUTH CKIIATAHHS
KpECJICHHS 1 BUKOHATU KOMaHy «Pedakmop — Bcmasumuy.

€) aHAJIOT1YHO TIPOBOAUMO POOOTY 3 THIITMMHU JACTATISIMH CKJIaIaTbHOT OJTUHUIII.

HeBumumi Ha cxiamadHl giHIT JeTajied BUOAMITHL 3 JONOMOTOK0 KOMAaHIU
penaryBaHHs «Ycikmu kpuey». Jlani JHONOBHITH CKJIaJalibHE KPECIEHHS PO3MIpaMu,
TEXHIYHUMHU YMOBAMH 1 3aTIOBHITH IITAMII.

3. Ilpn HEoOXiMHOCTI BIJACYTHI JIeTajl CKJIAJaJIbHOTO BYy3Jla BUPHCOBYIOTHCS
oe3nocepeHb0 Ha KpeciieHHi. CTaHIapTHI 1 MOKYIHI BHPOOM BUOHPAIOTHCS 3
010JTI0TEKH, SKIIO BOHU € B HAIBHOCTI.

4. Ha OCHOBI CKJIaJalbHOTO KPECIEHHS CTBOPIOEMO CIelU(]iKaIlil0 B TaKOMY
MOPSIKY:

a) Bubupaemo mikrorpamu «Hoea cneyugpixkauia» ta «Hopmanvhuit euenao» na
roJIOBHIHM maneni. B 1ipoMy BuUnagKy Ha ekpan Oyje BUBE/IEHA TUTbKM OCHOBHA YaCTHHA
cnenudikariii, 6e3 mramra.

0) 3axogumo B MeHIO «Pedakmopy» 1 BuOUpaemMo NyHKT «/[ooamu po3oiny. Y
MEHIO 00epiTh KOMaHAy «/JoKymenmauyia) 1 MATBEPIUTh KHONKOWO «Cmeopumuy. Y
cnenudikaifito Oyne BHECEHO Ha3BY «/[oKymenmauiny 1 3aIUIIAETHLCA BKazaTH 1M's
JIOKyMEHTA Ta MPOBECTHU KJIAIAHHS 11032 PSIAKOM 3aIUCy.

B) y MeHI0 «Pedaxmop» BuOepiTh omilito «/Jodamu po30iny 1 BUOEPITh PO3/LI, B
naHoMy BUTNAAKy — «Cknadanvni oounuyin. Y crueundikamito Oyae BHECEHO Ha3BY
«Cknaoanvui oounuyi», HAOEPITh HA3BY MEPIIOI CKIAMAIBHOI OJMHHMII 1 TPOBEMITH

KJIALAHHA 11032 PSAIKOM 3aIHCYy.
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r) Ui BHECEHHS HACTYIHOI CKJIaJajdbHOI OJWHUII BUKOHYETHCS KOMAaHJA
«Peoaxmop — /looamu 6a3oeuii enemenm). Cucrema BCTaBUTh HOBUM PSAJIOK 3aIUCY.

1) TakKuM >k€ 4YUHOM O(opMIsioTbes po3auu «/Jemanin ta «Cmanoapmni
eéupobuy. llpu 3amOBHEHHI CTaHAAPTHUX BHUPOOIB BHU3Y OJIOKY BIAKPHUBAETHCSA
TEKCTOBUU PSAMOK 11 BUOOPY IIaOJI0HIB OONTIB, IMaid, miammmHUKIB 1 T. A. [Ipu
BUOOpI TEBHOro IMabJIOHy BIH TEPEHOCHUThCS B crerudikamio kpecieHHs. [lpu
3aroBHeHH1 HOMepa ['OCT HeoOXigHO mam'sTaTh, 1o AJi MePEeHECEHHs Ha HACTYITHHMA
PSAIIOK 3aMKCy BUKOPUCTOBYETHCS KiaBia «Enter.

Bces  cmemmdikariiss  3amoBHIOETBCS  OMHUM — Oe3mepepBHUM  apkymiem. [lo
3aKIHUCHHIO 3allOBHEHHS BUOEPITHh MIKTOTpaMmy «Pozmimka cmopinkuy. 111 xoMmaHa
po30uBae crenudikaiio MO apKyllaMm, 3 aBTOMATHYHOIO HYMEpAIll€l0 apKyIIiB 1
MO3HAYEHHSIM HOMEpa crenuQikarii.

IIpu penaryBanHi crienudikalii Mo)KHa BCTaBJISATH B Hel HOB1 PSJIKK 1 BUIAJIATH

HGHOTpi6Hi, BHKOPHUCTOBYIOYHU KOMAaHIU 3BUYAHOT'O TEKCTOBOI'O pcaaKTopa.

KoHTpoubHi 3an1MTaHHA
1. SIxe mpu3HaYeHHsI KOMAaHIU « Y IPABIIHHS 301pKOIO»?
2. o Ttake mnpoeKTyBaHHS 30IpKH «3BEPXy-BHU3» 1 MIO0 TaKe 3MilllaHe
MPOEKTYBAHHS?

3. Sk 3A1MCHUTH BCTaBKY B CKJIaJlaJIbHE KPECICHHS OJHAKOBUX KOMIIOHEHTIB?
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JlabopaTtopHua po6ota Ne 6

Bukonanns napamempuuHoZo KpecCjleHHA

Mema pobomu — 03HaHOMHUTHUCSA 3 TIOPSIKOM BUKOHAHHS MMapaMETPUIHUX
KpECJICHb.
3asdanns
» TloOynyBatH mapaMeTpudHy MOJEIb AeTalli «Bmynakay. Jletaas NOBUHHA
BUIBHO 3MIHIOBAaTH CBOIO (pOpMy MEPEMIIICHHSIM BX1THUX J10 HEl BIJIPI3KIB
a0 1X XxapaKTepHUX TOYOK BITHOCHO (PIKCOBAHOI TOUKH Ha JTIBOMY TOPIIi.
» Ha ocHOBI mapamMeTpu4HOi MOJEII peAaryBaHHSIM T€OMETpii Ta 3MIHOIO
3HaY€Hb PO3MIPIB MOOYTyBAaTH YOTUPH poOOUl KpecieHHs: «Bmynka 1»,

«Bmynaka 2», «Bmyaka 3» 1 « Bmyaxa 4».

Tlopsodok nposedenns 1abopamopHoco 3aHammsi

[Topsimok poOOTH BUKOHYMTE 3rIAHO 3 ITyHKTaMHU.

1. IToOynoBy mapameTpuyHOi MOJIeJ Hallkpale poouTH y pparMeHTi, OCKIIbKH
CTBOPIOETHCSI TUIOBHUI €JIEMEHT, M030aBieHuil eneMeHTiB odopmieHHs. KpecneHHs
0a30BO1 neTani BTyJiKa moka3zaHo Ha puc. 6.1. CTBOpiTH HOBHM (parMeHT 1 3MICTITh

BJIIBO JIOKQJIbHY CUCTEMY KOOPAMHAT.

Pucynok 6.1 — Ilapamerpuune kpecnenus « Bmyaka»
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2. Hanawryiite pexuMm «llapamempuzayiay. JIns 1p0ro BUKOHAWTE KOMaHIY
«Cepgic — Ilapamempu — Ilomoune kpecnenns — Ilapamempuszayia». Binznaure B
npaBiii YaCTHUHI J1aJOrOBOTO BIKHA «Ynpaeninua napamempusayicro) JBa NPanopiii
«Bciy y rpynax «Acouitoeamu npu eéeedenniy i «Illapamempusyeamu) .

Tenep HanmamrtyiTe poOOTY TNIOOAIBHUX MPUB'A30K. [l 1IbOro KJanmaHHSM Ha
kHonui «/Ipue’azku» B psiIKy MOTOYHOTO CTaHy BUKJIMYTE HA €KpaH J1ajoroBe BIKHO
«Yemanoseka zcnobanvnux npue'azox». llepeBipre 1 mpu HEOOXITHOCTI BKIIIOUITH
npuB'si3ku «Haitionuscua moukayn, «llepemuny 1 « Touka na kpugiiny. Iaui npus's3ku
3pyuHillle aKTUBI3yBaTH MEHIO JIOKATbHUX MPUB'SI30K MO Mipi HEOOX1JHOCTI.

Jletanb Mae SIBHy TOpPHU30OHTAJIbHY BICh CHUMETpii, TOMY IOCHTHb IMOOYIyBaTH
BEPXHIO [TOJIOBUHY, @ HI)KHIO MOKHA OTPUMATH 32 J0OIOMOI0I0 KOMaHau « Cumempiay.

3. VYBIMKHITHP KHOUKY «be3nepepene 66edenHsa 00'ckmis» Ha CTOPIHII
«I'eomempisa) 1HCTPYMEHTAIbHOI TAHEJII.

[1oOyn0By BUKOHYEMO BiJ] TOUKM NOYaTKy KOOpAuMHAT ¢parMeHTa. [[is mporo
MOMICTITh KypCOp y IIOYaTOK KOOpPAMHAT 1 HATUCKAHHSIM Ha KiaBimy «Enteey
3adikcyiTe moyaTkoBy Touky. [loTiM moOymyiTe jamMaHy JdiHIIO 3 M'ATH BIJPi3KiB
(puc. 6.2). He BuTpauaiite yac Ha 3aJlaHHsl TOYHUX PO3MIpIB 1 OpieHTaIi BiapizkiB. Ha
JAHOMY €Talli JJOCUTh MPOCTO MPUOJIU3HO JOTPUMYBATUCS MPOTOPITIT JeTai.

4. 3a gomoMorotwo KHOMKU «lopuzonmans» HakIaaiTh OOMEKEHHS
TOPU3OHTAILHOCTI Ha Bifpi3ku p2 — p3 Ta p4 — p5, a 3a JOMOMOTOI0 KHOIIKH

«Bepmukanv)» oOMexeHHs Ha Biapizku pl — p2, p3 — p4 1 p5 —pb6 .

p2 Pl

74
o5

o7

Pucynok 6.2 — IToGynoBa 1amaHoi KpuBOi

19



[lepeBipTe, un mpaBUILHO (HOPMYIOTHCS MapaMEeTPUYUHI 3aJE€KHOCTI Y MOJEIII.
Jlisg 1poro BUILIITH KJIAlaHHSIM MU BiAPI3OK pl — p2 1 meperyisHbTe HakIaJeHl Ha
HbOTO 0OMexeHHs 1 3B'si3ku. [1oTiM 3po0iTh TEeX caMe JyuIs Biapizka p2 — p3. Skiio Bu
OTpPUMAJIM TakKi X pe3yJbTaTH, TO MOXKHA pyXaTucs faani. B iHmomy Bunmaaky nepeBipre
MPABWIBHICTh HAJIAIITYBAaHHSI PEXHUMIB TMapamMeTpu3allii 1 MPHUB'A30K, IMICIAS YOro
MOBTOPITh MOOY/IOBH.

Tenep moOyayemo aBa BiApi3KH, IO HAJIEXKATh JO MPOTOYKH HA JIIBOMY TOPIl
neTail.

5. 3HOBy akTuBi3yhHTe KOoMaHny «be3nepepene eeedenns o06'ckmisey. 3a
JIOTIOMOTOI0  JIOKaJIbHOI NpUB'S3KK «Touka Ha Kpugii) BKaXIThb NOYATKOBY TOYKY
MEepIIOro BiJpi3ka HA BEPTUKAIBHOMY BiApi3Ky pl — p2. lle HEoOXiIHO 3pOOUTH IS
aBTOMaTU4YHOro (hopMyBaHHS 3B'A3KY «Touka Ha Kpugiii» MiX Biapizkamu pl —p2 1
pl —p8.

3a 710MoMOro0 KHONKH «Bepmukanyy naiite BiApi3ky p8 — p9 BepTUKAIbHY
OpIEHTallll0, a BIIPI3KY pl/ — p8 3a HONOMOror0 KHONKH «lopuzonmanvy —
ropu3oHTaNIbHY (puc. 6.3).

p2 &

4
8 o i)

.

p7

ol
6

Pucynox 6.3 — IloOynoBa 101aTKOBUX BiAP13KIB MPOTOYKH

6. Y pe3ynbTari HETOYHUX NMOOYI0B TOUKH pl, p9 1 p6 BUsSBMIKCA HE BUPIBHSHI Y
BEPTUKAIILHOMY HampsiMKy. [IpoTe, BOHM MOBUHHI MaTh OJHAKOBI KOOPJUHATH IO OCI
Y, ToOTO NexaTH Ha OJHIA FOPU3OHTANBHINA MpsAMik. B gaHuil yac 11 ropuzoHTanbHA
npsmMa (BiCh CHMETpii) Ha KPECIEHHI BIJACYTHS, 1 MU HE MOXXEMO BUKOPHUCTOBYBATH
KOMaH[u «Ycikmu kpuey» 1 «Bupienamu xpuegy». CKOpUCTaEMOCS MapaMETPUYHOIO
KOMaHJIOI0 BUPIBHIOBAHHS TOYOK IO TOPU3OHTAIl. YBIMKHITH KHONKY «Bupienamu

mouku no zopuzonmani» Ha ctopiii «llapamempu3zayin» 1HCTPYMEHTAIBHOI ITAHEII.
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Jlani momapHO BKaXiTh XapaKTE€pHI TOYKM TE€OMETPUYHUX MNpUMITHBIB. [ns
BUPIBHIOBAaHHA TOYKH p9 mo Toumi pl 3a J0MOMOror0 riao0anbHOI MPUB'SI3KU
«Hanubéausxcua mouka» nociioBHO BKaXITh TOUkH pli pb.

3ayBaxkenHsi. B maniil cutyanii nmopsaok 3a3Hau€HHS TOYOK HE Ma€ 3HAUYCHHS,
OCKUJIBKM OJiHa 3 TO4oK (Touka pl) mae ¢dikcoBanuii craryc. Tomy came ii BubGepe
cucTeMa B SIKOCT1 6a30BOi TP BUKOHAHHI BUPIBHIOBAHHS.

J17i BUpIBHIOBAHHS TOUKH p6 1O TOYII p1 MOCHIIOBHO BKaXITh TOUKH pl 1 pb.

[licns BUKOHAHHS TPOUEAYPHM BHPIBHIOBAHHS TOYOK Ball €CKi3 IOBUHEH
BUTJIAJIATH TaK, K Ha puc. 6.4.

He nocmimaiite pyxarucs gam. llepeBipsiite 3B'si3ku 1 0OMekeHHsI 00'€KTIB Ta
noBeAIHKY Mojeni. [{e 7acTh MOKIIMBICTD BUSIBUTH M YCYHYTH MO>KJIMBI IOMUJIKH, SIK1 B
NOJAJBIIOMY MOXYTb IIPU3BECTH 10 HEMPABUIBHOI pOOOTH MOJIEI.

[lepernsupre mapaMeTpuyHi 3aJI€KHOCTI BiJipizka p8 — pb.

p2 p3
4
57 78 p5
ysgbHa
79 20pU30HMA/b
o7

76

Pucynox 6.4 — Kpecienss miciisi BApiBHIOBAaHHS TOUOK

3BEpHITH yBary Ha 3B'SI30K «Bupisniwoeanus no zopuzonmaiy, sika yrBopuiacs
IIpM BUKOHAHHI KOMaHIU «Bupienamu mouxku no zopuzonmani». 3a paxyHOK I[bOTO
3B'SI3Ky TOYKU p9 1 pl BHUKOHYIOTH YMOBY O€3MepepBHOI PIBHOCTI iX KOOpPAMHAT B
HarnpsaMKy oci Y. B Toif sxe yac Touka pl mae pikcoBaHuii craryc. 3a paXyHOK ITUX JIBOX
00CTaBMH BU 3MOJKETE MEpeMIlIaTH BIJPI30K p8 — p9 TUIBKK B TOPU3OHTAIILHOMY
HampsMKy. 3akpuiite BIKHO «llokazamu/sudanumu oodmedxcennsa» 1 TEpeEBIPTE
MOBEIHKY BiZipizka p8 — p9 B mojeni.

7. Ilo6ynyemo Biapizok pl0 — pl1, BiAMOBIAHUN HACKPI3HOMY OTBOpPY B JI€Tai
(puc. 6.5).
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[Tonymaiite, SIKMMH 3aJI€KHOCTSMU MOBHHEH BOJIOAITH 00'€KT IS MPaBUIIbHOI
poGoTu Mozeni. Moro noyarkosa Touka pl0 MOBUHHA Ge3MepepPBHO HATEKATH BiIpi3Ky
p8 — p9, kinneBa Touka pl1 nmoBuHHA Oe3MEPEPBHO 3HAXOAUTHUCA HA BIJIPI3KY pS — pb, a
caM BiIpI30K MOBHUHEH OYTH 3aBXIU TOPU3OHTAILHUM. TakiuM 4MHOM, HOTO TEK MOXKHA
noOyIlyBaTH y JOBUIbHIN OpieHTallli 3 BUKOHAHHIM NpUB'S30K «Touka nHa Kpueiily B
IMOYATKOBIM 1 KIHIEBIM TOYKax, a IIOTIM HAKJIAaCTH Ha HBOIO OOMEXKECHHS
TOPU30HTAILHOCTI.

Ane MoXkHa MipKyBaTu Tpoxu iHakimie. Biapizok pl0 — pll moBuneHn OyTtu
MOCTIHHO TEPIEeHIUKYIAPHUN BiIpi3Ky p8 — p9, a 3B'A3KkM HOro KIHIIEBUX TOYOK
NMOBUHHI OyTM THUMH 3K, IIO 1 B MONEpeaHbOMY BapiaHTi. CkopucTailtecs APYrHM
ciocoOoM MoOyAOBH, SIKMH TEX OacTh MpaBWIbHUN pe3ynbrar. Kpim Toro, Bam He
noTpiOHO OyJe MKITyBaTUCs PO MPaBUIIbHI OpieHTalli Bigpiska pl0 — pl11. 3a paxyHok
3B's13Ky «llepnenouxynap» 3 Biapi3koM p8 — p9 BiH 3aBXau OyJe mapajelbHUN OcCi

CUMETPIi.
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Pucynox 6.5 — IToOynoBa BepxHbO1 YaCTUHU BTYJIKU

VYBiIMKHITh KHOTNKY «llepnenoukynapruil 6iopizoxk» Ha TaHEN PO3UIUPEHUX
KOMaHI BBEACHHS BIJPI3KiB. Y BIANOBIAb, HA 3alIUT CHCTEMH BKaXITh MINICHHIO Ha
Bipizok p8 — p9, sxuii B maHid cHTyalii € 0a30BUM 00'€KTOM ISl TTOOYIOBH
nepneHaukynapa. Jami 3adikcyiiTe moyaTtkoBy TOUKy 00'ekTa Ha BiZIpi3Ky p8 — p9 3
JOTIOMOTO10 MIPUB'A3KU « Touka na Kpugiii», a KIHIIEBY TOUKY — Ha BIAPI3KY pd — pb 3a
nornomororo npuB'si3ku «llepemuny. I1opsa10k BUKOPUCTAHHS MTPUB'SA30K MOBUHEH OyTH
came TakuM. TUTbKH B IIbOMY BUIIAAKY Ha 00'€eKT OyAyTh HaKJIaJCHI MPaBUIIbHI 3B'SI3KU.
Tomy B JjaHiii curTyamii Kpaiie CKOPUCTaTHCS JIOKaJIbHUMM TMPUB'SI3KAMH, SIK1

BUKOHYIOTBCS OUTBII HA0UHO.
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[lepeBipTe 3B'sI3kM 1 OOMEXeHHsA MOOyAoBaHOTO BiApi3ka. lloTiM mepeBipTe
poboTy Moiei epeMIleHHSIM BIJIP13KIB p8 — p9 1 pS — p6 abo iX BY3IIiB.

8. Ilepeitnemo n0 MoOyAOBH OCHOBOI JIiHII. Y Mojeni BoHa Oyle BHUKOHYBaTH
HaWBAKJIUBIIIY POJIb, BIATIOBIAAI0YM 32 MapaMETPUUHY CUMETPII0 BEPXHBOI Ta HIXKHBOI
MOJIOBUHHU JI€Tai.

Bingpa3y micias moOynoBH Ha OChOBY JIIHIIO MOBHHHO OyTH HAKIJIAJICHO €IMHE
O0OMEKEHHSI — TOPU3OHTAIBHICTh. JJi1 YHUKHEHHS BUIIQJKOBOTIO HAKIIAJEHHS 3aiiBUX
0oOMEXeHb KJIAllaHHSM Ha KHOILI «3adoponumu npue'a3ku» B PSIIKYy TOTOYHOTO
CTaHy TUMYacOBO BIIMIHUTH POOOTY II00ANbHUX MPUB'SI30K. TaM ke BCTAHOBUTH HOBE
3HAYEHHSI TOTOYHOTO KPOKY 3 MM.

VYBIMKHITh KHONIKY «Beedennsa 6iopizka» 1 BCTaHOBITh MOTOYHHM CTWJIb JiHIT
«Ocbosay. J1711 BBEIEHHS IOYATKOBOT TOYKM OCHOBOI MUIIIEIO MOMICTITh Kypcop HOpy4
3 TOYKOK pl 1 BUKOHANTE TOYHY NPHUB'A3KY A0 TOUYKUA. HaTHUCHITH KIaBIlly «<«—»
3MICTITh KypcOp Ha KPOK BJIIBO 1 HATUCKAaHHAM Ha KjaBimy «Enter) 3adikcyiiTe TOUKy.
AHaNOTrYHUM YMHOM BBE[ITh KIHIIEBY TOUYKY OCbOBOI JIiHIi, BAKOHABLIN MPUB'A3KY 10
TOUYKH p6 1 3CYHYBIIIU KypcOp Ha KPOK BIPaBO.

Knananusam Ha kHOMI «3adoponumu npueg'azku» B PSAIKY MOTOYHOTO CTaHY
BIJIHOBITH POOOTY INI00ANIbHUX MPUB'A30K.

Tenep mogbaemMo Mpo MOCTIHHUM BUX1J OCHOBOI JIIHIT 32 MEXI1 JIBOTO 1 MPABOTO
TOpLS JeTajll Ha MOCTiMHY BenuuuHy 3 MM. [l 1poro 3a JOMOMOrow KOMaHAU
«/Ilinitinuit po3mip» NPOCTABTE JIBA JIIHIMHUX PO3MIPH, SIK 1€ TTIOKa3aHO Ha puc. 6.6.

[lepexonaiiTecs, 1110 MPOCTaBIEHI PO3MIpHU AIMCHO € acoIiaTUBHUMHU. JJIs 1OTO
BUJIITITh KJIALIAHHSIM MHUII TpaBuil po3Mmip 3 MM 1 MeperisiHbTe HOro 3B'SI3Ky 1
OOMEXEeHHS.

ITicns mboro BU moOBepHETeCs a0 BikHA «Cman wapiey, y CIHCKY SKOTO
3'SIBUTHCSI HOBUM PS/IOK, BIANOBITHUN CTBOPEHOMY Ilapy. 3BEpHITh yBary, IO IIap
HoMmep 0, B SIKOMY 3a 3aMOBYYBAHHSIM PO3MIILIEHI BCl CTBOPEHI BaMH paHilie 00'€KTH
€CKI3y, 3aJMIIMBCS MOTOYHMM. [Ipo 1e cBimuuTh cUMBOJN 'rajouka" JiBOpYyY BiA
HoMmepa. [Ilap Homep 1 He € HI MOTOYHUM, Hi moramieHuM, Hi ¢GoHOBUM. Takuil map

Ha3uBa€eThCs akTUBHUM. Kiaianusam Ha kHoni «OK)» 3akpuiiTe BiKHO.
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3ayesasrcenna. Bu Bxe 3HaeTe, 110 Map sl JOTOMDKHUX PO3MIpIB MOBUHEH OyTH
noramieHuid. Ase poOUTH 11e IpSIMO 3apa3 He Ma€e CeHCy. BMicT moramieHoro mapy crae
HEJIOCTYITHUM JIJI1 BUKOHAHHSA OY/b-SIKMX KOMaH/, 1 B IIPOCTO HE 3MOKETE NMEPEHECTH
B HHOT'O JIOTIOMI>KHI PO3MIpH.

Ilepenecemo miHIMHI po3mipu Ha 1map Homep I. Buaimite oOuaBa TiHIMHHX
po3Mipy — 1€ MOXKHa 3pOOMTH TOCTIJOBHUMH KJallaHHSIMH Ha 000X po3Mmipax,
yTPUMYIOUM HaTUCHYTOIO Kiasinry Shift Ha kmaBiaTypi 1 KJIALHITH TPaBOIO KHOMKOIO HA
OyIb-IKOMY 3 HUX. 3 TIOSIBU KOHTEKCTHOI'O MEHIO BUOEPITh KOMaHAY «3MIHUMU wiapy .

Y nmiamoroBomy BikHI «Bubepimbs wap» 3pobiTh MOTOYHUM pAgok 1 1
H1ATBEPAITh.

Tenep map Homep 1 MoxHa noracutu. [[ist iporo kianHiTh Ha kHomi «Ilap» B
PAIKY MapaMeTpiB. Y MiaJIoroBOMY BikHI «Cman wapie» 3po0iTh MOTOYHUM PSIOK 1,
YBIMKHITh nipamnopeilb «llocacumuy ta HaATUCHITH KHONKY «OKy. Ilicis 1poro BiKHO
Oyze 3akpute, a JIiHINHI po3Mipy 3HUKHYTH 3 €KpaHa. BepxHs mojioBuHA AeTali 1 BiCh

cuMeTpii noOyI0BaHi.
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Pucynok 6.6 — [Tob6ynoBa ock0BOi JIiHIT meTani

6. IToOymyemo HIKHIO MOJIOBUHY aetam. CrodaTtky 3a JOTIOMOTOI KOMAaHJIH
«Buoinumu — Ciunow pamkoro», BUIUIITh BCIO BEPXHIO IIOJOBUHY JeTajl 3a
BUHSITKOM OC1 CUMETPIi.

VYBiIMKHITH KHOTIKY «Cumempisa» Ha ctopiHil «Pedazysannsn» iHCTpyMEHTAIBHOI
naneni. J[y11 BKa3iBKU OCi CUMETpii YBIMKHITh KHOIIKY «Bkazamu 3ano60» na nauneni
CHEIaJIbHOTO YIPABIIHHS 1 BKaXITh MIIIEHHIO HA BICh CUMETPIl neTani B Oyab-sKiil ii
TOYII].

[Ticns poro cucreMa BUKOHAE TIOOYA0BY HUXKHBOT TIOJIOBUHU JieTai (puc. 6.7).
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[lin wac BukoHanHs koMmaHmu «Cumempisy cucTeMa TPOPOOJIsSE BEIMUCIHY
po0OOTy, aBTOMATHYHO HAKJIAMal4d Ha OO0'€KTH I3epKAIbHOI KOmMii BCl 3B'S3KM 1
0OMEXKEeHHs, HEOOXI1THI I TPaBWIbHOI poOOTH cuMeTpuuyHOi Mozemi. Hiskux
JIOJTATKOBHUX 3JICKHOCTEH BaM J0/IaBaTH HE JOBEACTHCS.

ITepernsHbTe 3B'SI3KM 1 0OMEKEHHS, HAKIAEHI CHCTEMOIO Ha OChOBY JIiHiI0. IX
CIIUCOK JTIOCUTH 3Ha4YHMM. Bcl 111 3B'13KM 3a0€3MeuyioTh y3roJKeHY 3MIHY BEPXHBOI 1

HIDKHBOT OJIOBUHOK JIETAJII.
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Pucynok 6.7 — ITobynoBa nerasi 3 BUKOPUCTAHHSIM

KoMaHau « Cumempisny

[lepeBipTe moBeminky wmoaeni. Hampuknan, BuOepith Biapizok p3 — p4 i
NEPEMICTITh HOro BY3JIMK p4 Tpoxu BIpaBo 1 Bropy. Bu moOauute, SIK OZHOYACHO
3MIHATBCA PO3MIPH 1 MOJOKEHHS TPhOX BIAPI3KIB Yy BEpPXHIM MOJIOBUHI JETai.
OpHOYacHO aHAJNIOTIYHUM YUHOM MepeOynOBYIOTHCS 1 BIAMOBIAHI BIAPI3KUA y HIDKHIN
noioBuHl. CrpoOyiiTe TmepeMilllaTd 1HOI  BY3JMKM a00  BIAPI3KKM  MOJIENI,
CIIOCTEPIralouu MpH IIbOMY 32 3MIHOIO 1i TeOMETPIi.

Kimananusam nHa kHomii «Ckacyeamu» BiTHOBITH I0YaTKOBY KOHQITypaIlito
JeTan.

10. Ha mepmmwii moruisi MoIeTh MPAIF0E€ HOPMAIBHO 1 MOKHA TIPUCTYIUTHU JO ii
OCTaTOYHOrO O(QOPMIICHHS — IITPUXYBAHHS 1 MPOCTABISIHHS po3MipiB. OgHAK 1€ HE
30BCIM Tak. 3a paxyHOK C(pOPMOBAHUX B JEeTail 3B'S3KIB 1 0OMEXKEHb MH OTPUMAIH

JIOCUTh THYYKY KOHCTPYKIIif0, hOpMY SIKOi MOXKHA 3MIHIOBATH B YK€ IMUPOKUX MEKAX.
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[Ipy 1pOMY MOXIJIMBE OTpPUMAaHHS MapaJOKCATbHUX BaplaHTIB, HE MepeadayeHuX
MOYaTKOBUM 33yMOM.

[ToguBUMOCS, IO CTaHEThCS 3 JETAIUIIO, SIKIIO JlaMETp MPOTOYKU Ha JIIBOMY
TOpIIl 3pOOMTH MEHIIE JiaMeTpa HACKpi3HOro OTBOpPY. [ 1IbOTO KIIAllaHHSAM MHUIII
BUOEPITH BIZIPI30K p/ — p8 1 MEPEMICTITh BY3JIUK P8 BEPTUKAIBHO BHU3, PO3TAIIyBaBIITH
roro 3a Toukoro pl0 (puc. 6.8). Takuii BapiaHT 3MIHM T€OMETpii HaIlla MOJCIb HE
nependayae. B eckisi Buankio aBi moMuiku. Touku pl0 i pl12, mo Hanexarthb BiipizKam
HACKpI3HOTO OTBOPY, MOBHUCIMA B TOBITPl. Y TOW XKe 4Yac TaKWWd CTaH KPECICHHS
aHICKUIBKU HE CYNEpPeYnTh MaTEMaTUYHIN MOAeNi, Mo omucye naeraidb. Cucrema, sk i
paHilie, KOpeKTHO BUKOHY€E BCl ITapaMEeTPHUYHI 3a1eKHOCTI y Mozeni. [IpocTo Hamr ecki3
noTpedye HEBEIMKOIO YTOUHEHHS F€OMETPIi.

3a pomomoror rio0anbHOI TpuB'A3ku «Haiéausxcua mouxka» noOyayite
JIOJIATKOBHUI BIAPI30K, SIK 1€ Moka3aHo Ha puc. 6.6. IloTiM mepcoHanbHO ISl HHOTO
CTBOPIThH JI3epKAIbHY KOIIII0 BITHOCHO OC1 CUMETPIi.

3ayeasrcennsn. 3 HaBEJEHOTO BUIIE MPHUKIAAY BUAHO, 10 MPU MOOYI0BI MO

JaJIeKO HEe 3aBXIU BIAETHCS BiApa3y MOBHICTIO OXOMUTH BC1 MOKJIMBI BapiaHTH 3MIHU

reoMeTpii.
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Pucynox 6.8 — Ilomunka B moOy10Bi mapaMeTpUYHOI JeTali
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VY Takux BUIagKax JOBOAUTHCS BHOCUTU B HEl JJOJATKOBI €EMEHTH, 3B'A3KU U
oOMexeHHs. 3 1HIIOrO OOKYy, MOXIIMBICTIO 3MiHM (OpMH JAeTaial TeX MOTPIOHO
KOPUCTYBaTUCS B PO3YMHHX Mexkax. Hamaraiitecs CTBOpIOBAaTHM TUIBKH peasbHi

BapiaHTH MOJIEII.

pz 03
o7
pE
b5
puor o1l
pl p9 p6
o7 79 p6
77 \ it
5
P8 g
P4 _
7 535’/7/( a/IbHA KOMid
Yy

Pucynox 6.9 — IToGynoBa 10,1aTKOBOTO Bijipi3Ka JUIsl BUITPABICHHS TOMUJIKH

[ToBepHITH Ha MiCIle BY3JIMK P8, MEPEMICTITh MOr0 BepTUKAIbHO Bropy. Ilicis
BHECCHHSI YTOYHCHBb MOJICNb MPAIIO€ TMPaBHILHO. Temep MO)KHAa BBECTH B MOJCIHb
acoIliaTHBHE IMITPUXYBaHHS, 3aITPUXYBABIIHN JTiISTHKH.

11. TIlicis BUKOHAaHHA IITPUXYBAHHS TMIPOCTABTE JIHINHI BEPTUKAIbHI 1
TOPU30HTAIBHI PO3MIPHU JETall.

3aysarxcenna. Ha eckisi 3HaueHHS po3MipiB OyayTh, 3BUYaiiHO, iHIMMH. He
HaMaratTecs BCTAHOBJIOBATH TOTPiIOHI 3Ha4YeHHs posmipiB. lle mnpusBene a0
aBTOMATUYHOI iX (ikcallii, B pe3yjbTaTl YOrO BH BTPATUTE MOKIMUBICTb 3MIHIOBATH
TEOMETPIiI0 JIeTall.

Ha nmanomy erami moBHICTIO 3aKIHUEHO CTBOPEHHS MapaMeTPUYHOT MOJIE1 JeTal
«Bmynkay.

12. 30epexiTh hparMeHT Ha TUCKY 1 3aKPUITE HOTO.

13.1loGynyiite kpecieHHs aerani «Bmynaka 1», puc. 6.10
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Pucynok 6.10 — [Tapamerpuune kpecienns «Btynka 1»

3a nonomoroto kHonku «Hoeuit apkyw» na [laneni ynpaBiiHHS CTBOPITh HOBUH
muct kpecienns. Knananusm Ha kHonui «llokazamu eéce» 3MIHUTH MaciiTad TakuM
YUHOM, 1100 JJOKYMEHT BIAMOBIAAB I[IJIKOM.

Bci mapameTpu gokymMeHTa 3a 3aMOBYYBaHHSM HAcC I[UIKOM BIAIITOBYIOTh. Ha
apkymi ¢gopmary A4 petaib BTyJKa Moxke OyTH 300pakeHa B macmTabi 1:1, Tomy
JIOKyMEHT He MOTpeOye CTBOPEHHS BHJIB. TOMYy MOXHa Bipa3y MNPUCTYIHUTH [0
CTBOpEHHs AeTam. €auHe, 1m0 MOTPIOHO 3pOOUTH, 1€ MPHUCBOITH JOKYMEHTY 1M'd
«Bmynkaly 130epertu Ha TUCKY B TAIIIIL.

- Bukonaiite komanny «Bcmaexka — Bcmasumu gppazmenmy. Y narnii 3HaAAITh
dbparmeHT «Bmyaka», 3po0iTh WOro MOTOYHHMM 1 BIAKPUNTE KIIAIlAaHHSM Ha KHOMII
«Biokpumuy .

- V nianoroBoMy BikHI «Cnocié ecmaeku ppazmenma» 00OOB'SI3KOBO BKIIIOUITh
KHOTIKY «Po3cunamuy 1 HAaTUCHITH KnaBinty « OKy.

3aysarxncenna. HeoOxinHicTh BUOOpY Bapianta «Pozcunamuy oOyMOBIIEHA TUM,
110 B Oy/Ab-IKOMY 1HIIIOMY BUTIQJKY parMeHT Oy/i€ pO3TJIsIaTUCs CUCTEMOIO SIK €MHE
I1JI€ 1 BU HE 3MOXKETE KEPYBATH MOTO MapaMeTPUIHUMH 3aJI€KHOCTSIMU.

3BEpHITh yBary Ha BKJItoueHy KHONKY «Ha wiapu — oxcepenan. Cucrema cama
BU3HAYMIIA HASIBHICTH Y ()parMeHTi, 1[0 BCTABISETHCS, BUKIIOUEHOTO mapy Homep 1 (B
IIbOMY IIIapl B PO3MICTHIIM J[Ba JOTIOMDKHHMX PO3MIPH) 1 MPOIMOHYE BXXUTH 3aXO/lIB
1I0JI0 MPaBUIILHOTO 0OCIyroByBaHHs wi€i cutyarii. [licia po3mimenHs gparmeHTa B

KpEeCJeHHI aBTOMAaTUYHO OyJie CTBOPEHHMI, a TIOTIM TMOTAIIeH!I, HOBUM MIap 3 THMU XK
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napaMeTrpamu, 1o 1y ¢parMeHTi, KUl BCTaBiseThCsA. JlomomMikHI po3Mipu OyIyTh
pO3MillIeH] B IbOMY IIIapi.

[licns nporo cucreMa BUBAaHTAXUTh Ha TOJII KpeclIeHHs (aHTOM ¢parMeHTta
«Bmynkay 1 3anipOCUTH TOJIOKEHHS MOTO 0a30BOi TOUKH. MHUIIIECI0 po3TalIyiTe (haHTOM
npuOJIM3HO B LIEHTPl KpecleHHs 1 3adiKcyldTe HWOro KIAllaHHSIM JiBOi KiaBiui. 3a
JIOTIOMOTOI0 KHOIIKH «3MIHUMU MaACWmMad pamkoroy 301IbIIITh 300paXKeHHs IeTalll Ha
BECh EKpaH.

BceraBnenuit 'y kpecineHHss (pparMeHT 30epirae BCi  CBOI IapaMeTpUUHI
BJIACTHBOCTI 3a €IMHMM BHUHSATKOM. Binmpa3y micisi BCTaBKM BiH BTpadae BCi CBOI
¢ikcoBani Touku. Lle BigOyBaeTbCs 1O 3p03yMiNii NPUYKMHI — Y pasil ix 30epeKeHHs BU
HEe 3Moriu O BUIbHO pyxaTtd ¢GaHTOM (parMeHTa MO TOJIIO KPECIEHHS Mg HOoro
PaBUJIBLHOTO PO3MILICHHS. YBIMKHITh KHOIKY «3agikcysamu mouky» Ha CTOPIHII
«Ilapamempu3ayiay 1HCTPYMEHTAIBHOI MAHEN1 1 BIAHOBITH (PIKCOBAHHM CTATyC TOYKU
pl.

Ockinbku (QopMa BCTaBJIEHOroO (pparMeHTa IMOBHICTIO BIANOBIA€ KPECIECHHIO
netan «Bmynka 1y, 3auinaeTses JIIe 3a7aTH MOTPiOHI 3HAYEHHS MapaMEeTPUYHUX
po3MipiB. Ilicas 3amaHHS BCiX pO3MIpIB T'€OMETPUYHI MapaMeTpu JeTail OynyTh
OCTaTOYHO BH3HAYEHI.

JIist  BCTaHOBJIGHHSI TOYHOTO 3HAYEHHS  PO3MIPIB  YBIMKHITH  KHOIKY
«Bcmanoeumu 3nauenns po3mipy» TOCIIIOBHO BKAXKITh MIIICHHIO HA BCl PO3MIpH
KpecjeHHs. Y I1ajloroBoMy BikHI «Bcmanoeumu 3nauenus po3mipy», mo 3’ IBUIIOCS
Ha €KpaHi, y TEKCTOBOMY TMOJII «3Ha4eHHA» BBEIITh MOTPIOHE 3HAYEHHS PO3MIpPY 1
KJIAlHITh Ha KHomIl «OK».

3aysarxcenna. Jjsi TOUHOTO 3HAYECHHS PO3MIPY, KPIM BHUKOPHUCTAHHS KHOIKH
«Bcmanosumu 3nauenna pozmipy», BU MOXET€ BUKOHYBATH TOJBIHE KJIAallaHHS
MUIIICI0O Ha PO3MIPHOMY HAaMKCI TapameTpudHoro posmipy. Lle mpuBene 0 mosBu
JaJorTOBOTO BiKHA «Bcmanosumu 3nauenus posmipyy. Tlopsgok 3MiHM 3HAYCHHS

PO3MIpiB — AOBUIbHHM.
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BcranoBiTh 3HaUEHHS BCIX JIHIMHUX PO3MIpiB Tak, sK 1€ oka3zaHo Ha puc. 6.10.
[Ticns uporo ¢opma i1 po3mipu mapaMeTpuyHOi MoAeNi OyAyTh TOYHO BIANOBiIaTH
KPECIJIEHHIO JeTalll «Bmynaka 1». 3anuiiTe KpecIeHHs Ha JUCK 1 3aKpUTE Horo.

13. TToOynytite kpecnenus aetam «Bmynaxa 2», puc. 6.11.

CTBOpITH HOBHMM apKyIll KpeClIeHHS 1 30epexiTh Horo mia im'sM «Bmynka 2)» B
ramnil.

BceraButu B HbOTO (parmMeHT «Bmynkay, sk 1ie Oya0 MOKa3aHO B TOIEpeaHIN

BIIPABI.

4

Pucynok 6.11 — [lapamerpuune kpecneHnus «Bmyaka 2»

30UTBIIUTE 300pa’KEHHS JIeTall Ha BECh €KpaH.

VYBIMKHITh KHOTIKY «3aghikcyeamu mouky» Ha cropinul «llapamempuszauiny
IHCTpYMEHTAJIbHOI TTaHeN i 1 3adikcyiiTe Touky pl.

3MiHITh 3HAYEHHS BEPTUKAJIBHUX PO3MIPIB Ha JIBOMY TOpI, MOYMHAIOYHU 3

PO3Mipy OTBODY.

3MiHITh 3HAYEHHS BEPTUKAIBHUX PO3MIPIB HA MPABOMY TOPIl, MOYMHAIOYH 3
PO3Mipy OTBODY.

BcTaHoBiTh onTHMaNibHE TOJIOKEHHS PO3MIPHUX JIiHIA i BCiX po3mipis. Lle
MOKHA 3pOOHTH, BUIUIMBIIKM MOTPIOHUN pO3MIp KJIAIAHHSIM MHUIII 1 TIEPETATYBAHHIM

BY3JIMKA HA MIJICTaBl CTPLJIOK B MOTPIOHOMY HAMPSAMKY.
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3aysarcennn. JIis yCyHEHHS TUMYACOBHX CIOTBOPEHb 300pa)KEHHS MOXKETE
KJIal[aTh Ha KHOMLI «OHnosumu 300parcenns) Ha MaHell KEPYyBaHHS B IPOMIKKAX MIX
3MIHOIO PO3MIpiB. SKIO BH 3MiHIOBAaTUMETE 3HAYCHHS PO3MIpPIB HE B 3a3HAUYCHIN
MOCIIZOBHOCTI, TO B MPOMDKHUX CTaHaX MOJIEIb MOXKE MPHUHMATH MapaJoKCaabHy
dbopmy. OnHaK HE3aJIEKHO BIJl MOPSAKY 3MIHM PO3MIPIB BH BCE OJIHO OTPUMAETE
noTpioHy popMy 1 po3MipHu JieTalll.

30epexiTh KPECIEeHHs Ha AUCKY 1 3aKpUiiTe HOTO.

14. [ToGyny¥ite kpecineHHs aetai «Bmynaka 3», puc. 6.12.

CTBOpITH HOBUU apKyll KpeciaeHHs 1 30epexiTh Woro mig im'sm «Bmynaka 3» B
namnii. BcraBte B HbOrOo gparmMeHT «Bmyakay, 1k 1e OyJ0 MOKa3aHO B IMOMEpPEaHIN
BIIPaBi, 1 30UTBIIITH 300pa’KeHHS JIeTajll Ha BeCh eKpaH. 3adikcyiTe Touky pl.

JleTanb, Ky BW IIOMHO BCTAaBHJW B KPECJCHHS TOPIBHSIHO 3 TIEIO, SKy BH
MOBUHHI OTpUMaTH (puc. 6.12), Ma€e TUIBKUA OJHY MPUHIIMIIOBY BIAMIHHICTD - HasABHICTh
KOHIYHOT IUIsSTHKH. Binpizok p4 — p5 B MoJeni Mae TOpU30HTANIbHY Opi€HTaIli0. bibI
TOTO, HA HbOTO HaKJaJeHO oOMexeHHsA «I opuzonmanvy. Bu cami 3pobunu ue npu
no0y10B1 Mojieni. B pe3ynbpTaTi HassBHOCTI 0OMEXEHHS BaM HE BJACThCS HIIKUM YHHOM
HaXUJIUTHU LEH BiAPI30K.

Crnig BHECTHM 3MIHM B MOJIEINb, 3HSABIIM 3 BiJpi3Ka 3ragaHe oOMexeHHs. [[ns
IIOT'O BUIUTITH BIAPI30K KJIAIlaHHSM MHUIII 1 HATUCHITH KHONKY «Ilokazamu/sudanumu
oomexcennay» Ha ctopiaii «llapamempuszayiny IHCTPYMEHTAIBHOI MaHEMI.

VY cnucky 3B'S3KiB 1 0OMeXeHb nianoroBoro BikHa «llokazamu/sudanumu
oOmedxcenna» 3po0iTh MOTOYHUM DPsAOK «l opuzonmansy 1 KiIallaHHSAM Ha KHOIIIII
«Buoanumuy sunanits oro. [1oTiM KinaiaHHaIM Ha KHOMI « Buxio» 3akpuiiTe BIKHO.

[Ticnst 3HATTSE OOMEXEHHS BIAPI30K p4d — pS MOkKe MaTH OyNb-IKUW KyT HAXWUIY.
BuOepiTh BIApPI30K KIallaHHSAM MUIII, 3aXOMiTh WOTO BY3JIHMK p4 1 TPOXU MEPEMICTIThH
Horo BepTHKAILHO Bropy. Bu moOaumrte, 10 BiAPI30K MOYHE 3MIHIOBATH CBIM KYT
Haxwity. Bigpizok p3 — p4 cTaHe 3MEHITyBaTUCS, BUKOHYIOUH 3B'SI30K «30i2 mouoKk» 3

BiJIpi3KoM p4 — pS B Toull p4. OJHOYACHO MOYHYTH NEepeOyAOBYBATHCS 1 BIAMOBIAHI
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BIJIPI3KM B HIDKHIA TIOJIOBMHI JETalll — CUCTEMa BUKOHYE TMapaMETPUYHYy CHMETPIO

00'eKTiB.

Pucynok 6.12 — [lapamerpuune kpecneHnus «Bmyaka 3»

3ayeasicennsn. JIist GopMyBaHHS KOHIYHOI JIISIHKU JTIOCUTH 3HITH OOMEXKEHHS
«l'opuszonmansy 3 Binpizka p4 — pS. BianoBigHuil BiIpi30K B HUXKHIN MMOJOBHHI JeTall
OyJie BeCTH ceOe KOPEKTHO 3a PaXyHOK 3B'S3K1B « Cumempina mo4ox.

[Ticns mepeminieHHs] By3JMKa JUIsl TOYHOTO ONKCY T€OMETpli MOXHWIIOl AUISTHKA
HEOOXITHO TPOCTABUTU NOJATKOBUU BEpTUKAIBHHUUN po3mip. OmHak mepes UM He
3a0yapTe€ 3pOOMTH HAJAIITYBAHHS PEXHUMIB MapaMeTpHU3allii MOTOYHOI'O KPECICHHS.
Jns nporo BukoHaiite komauny «Cepeic — Ilapamempu — Ilomoune Kpecnemna —
Hapamempu3zayia» 1 B ipaBiii YaCTUHI BiKHA YBIMKHITH Mparnopeis «Po3mipu» B Tpytii
«Acouiroeamu npu eeedennin 1 «llpue’azkuy B rpyni «llapamempuzysamu).

JIJisi oTpUMaHHS TOYHUX PO3MIPIB JIeTajl 3MiHITH 3HAYEHHS BCIX PO3MIPIB Ha
KPECJEHHI 3TigHO 3 puc. 6.12 1 BUOEpiTh ONTHUMAalIbHE MOJIOKEHHS PO3MIPHUX JiHIN
TaM, JIe 11e HeoO0X1HO. 30epekiTh KPECICHHS Ha JUCKY, ajle He 3aKpUBaiTe Horo.

15. Tlobynytite kpecnenus aetam «Bmynaxa 4», puc. 6.13.
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Pucynok 6.13 — [lapamerpuune kpecnenus «Bmyaka 4»

Jlns moOyAoBU IILOTO KPECIEHHSI MOKHA IMITH THUM K€ NUISIXOM, 10 1 B
MOTEPETHbOMY BHUIIAJIKy: CTBOPUTH HOBE KpECIEHHS, MPUBIACHUTH WOMY 1M's
«Bmynka 4», BcTaBUTH B HbOTO dparMeHT «Bmyaka» 1 T. 1. IIpoTe B IbOMY BUMIAAKY
BaM JIOBEJETHCS 3aHOBO BUKOHATH BCIO POOOTY, MOB'A3aHy 3 BHECEHHSM 3MIH Yy MO/JIENb,
OCKIJIBKH JIeTalb « Bmynka 4» Tak caM0 Ma€ MOXUIY JUISTHKY.

Jl1st ekoHOMIT yacy HabaraTo 3py4Hille 3HATH 3 UbOTO KpeciaeHHs «Bmynaka 3» —
KOMIIO Tif iM'siM «Bmynka 4». Y TakoMy BHUMAAKy 3aJUIIUTHCS JIMIIE BCTAHOBUTH
NMOTPiOH1 3HAYEHHS PO3MIpIB.

JUist CTBOpEHHsI KOIii KPECJIeHHs MepeKOHalTecs, O KpecleHHs «Bmynka 3»,
BUKOHAHE y MOMEPEIHbOMY 3aBJaHH1, € TOTOYHUM, TOOTO HOT0 BIKHO BiAOOpakaeThCs
Ha €KpaHl 1 HOro 3arojl0BOK BUIJIEHO KOJIbOPOM.

Buxkonaiite komauny «@aiin — 306epezmu sak». Y noni «Im'a ¢paiiny)» BBeIITH
HOBE IM's «Bmynka 4» Ta HaTUCHITH KHOMKY «30epezmu) — BU OTPUMAETE HOBE
KpECIICHHS «Bmyaika 4», BMICT SIKOTO MOBHICTIO 1ICHTUYHUIN BMICTY (aiiny «Bmynka
3.

VY KpecieHHI BCTaHOBITH 3HAYEHHS BCIX pPO3MIPIB Tak, SK 1€ TOKa3aHO

Ha puc. 6.13.
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BcraHoBiTh onTHManbHE MOJOXKEHHS PO3MIPHUX JIHIN Tam, Jie 1e HEoOXiJIHO.
30epexiTh KPECICHHS Ha AUCKY 1 3aKpUNTE HOrO.

16. Bu 3akiHumim moOynoBY BCIX YOTUPHOX KpecieHb. BHKOHaliTe KOMaHIy
«Daitn — Biokpumuy 1 BIAKpUIITE BC1 KPECICHHA JeTalll « Bmynkay.

Bukonaiite xomanny «Bikno — Mo3aika — Bci sikna». Ilo dep3i 3po0iTh
MOTOYHUM KOXHE 3 BIKOH 1 BUKOHaWTe Uit Hboro komaHnay «llokazamu ece». Takum
YHUHOM, BU OJJTHOYACHO PO3TAIlye€TE HA €KPaHi BC1 YOTUPH KPECICHHS.

[Ipu BUKOHAHHI 3aBJaHHA OCHOBHHMI dYac OyJI0 BHUTpauy€HO Ha MOOYAOBY
napaMeTpuuHoi Mojeni aetani. Ha CTBOpeHHs KOXKHOTO HAaCTYMHOTO KpECICHHS
3HaA00UIIOCST He Oulblie XBUIMHU. [Ipr HEOOX1THOCTI Ha OCHOBI Mojnell «Bmynka»
MO’KHa OTPUMATH HEOOMEKEHY KUIBKICTh CXOKHX 32 TOIOJIOTIEI0 JeTalleH.

Kinpka mnpukiagiB HECKIAIHUX MMapaMeTpUUYHMX  MojJeNied  cupoOyiiTe

MoOyTyBaTH CaMOCTIHHO.

KoHTpoJibHI 3an1uTAaHHA
1. SIx mpoBOUTHCA BBIMKHEHHS 1 HAJIArO/I)KEHHSI TAPAMETPUYHOTO PEKUMY?
2. SIk mapamMeTpu3yBaTH 3BUYANHE KPECICHHS?
3. lllo Take acoriaTuBHUI po3Mip?
4. Sk npaBUIBLHO BUKOHATH KOMaHy « Cumempisny 13 30€peKEHHIM BCIX
HaKJIaJICHUX 3B'sI3KIB 1 OOMEKEHb?

5. SIk BCTAHOBUTH 3aJIEXKHOCTI MiXK 3MIHHUMUA?
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Tabmums Al — BukonanHst poO040ro KpeciaeHHs! KOPITyCHOI AeTai

JIOJIATKH

Honatok A. [nauBinyanbHi 3aBAaHHS

Ne | Howmep 6puranu, mo Howmep xpecnenns ta
3/ | BHUKOHYE KPECJICHHS HOro Ha3Ba

1 1 Ne. 101 «Brynka»

2 2 Ne 102 «Baxinb»

3 3 Ne 103 «IInanka»

4 4 Ne 106 «I1lapnip»

3) 3) Ne 108 «Kocunka»

Tabnuusa A2 — BukoHaHHS poO0UYOro KpEeCIeHHS! OpUT1HAIBHOT AeTall

Ne | Howmep Opuramu, mo Howmep kpeciienns ta

3/1| BHUKOHYE KPECIEHHS MOTO Ha3Ba

1 1 No. 201 «IInurta»

2 2 Ne 202 «Kpumika
HUKHSD)

3 3 Ne 203 «JIuck
rajbMIBHUW

4 4 No 204 «Kpumka»

5 5 No 205 «Kpumikay

Tabmunus A3 — BukoHaHHst poO0Y0OT0 KPECICHHS 1IeCTePH1

Ne Howmep Opuranu, mo Howmep kpecnienns ta

3/m BUKOHY€E KPECIIEHHS MOT0 Ha3Ba

1 1 No. 301 «IecTepus»

2 2 No 302 «Mydra»

3 3 Ne 303 «MarounHa

4 4 Ne 304 «Komeco
3yOdacTey

3) 3) Ne 305 «Komeco
3yOdacrey

36




Tabnuis A4 — BukonanHus poO04Oro KpecieHHs Balry

Ne Howmep 6puranu, mo Howmep xpecnenns ta
3/m BUKOHY€ KPECJIEHHS HOro Ha3Ba
1 1 Ne. 401 «Ban
PYJIBbOBUIN
2 2 Ne 402 «Bai-
HIECTEPHS
3 3 Ne 403 «Ban
TIEPBUHHUI
4 4 Ne 404 «Bau-
HIECTEPHSI»
3) 3) Ne 405 «Yeps'sk»
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