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Прогнозування надійності елементів гідротурбінного обладнання є критично 

важливим аспектом забезпечення безперебійної роботи гідроелектростанцій, 
економічної ефективності виробництва електроенергії та енергетичної безпеки 
держави. Сучасні виклики енергетичного сектору та зростаюча конкуренція вимагають 
впровадження інноваційних підходів до технічного обслуговування та ремонту 
гідротурбінного обладнання на основі предиктивної аналітики з використанням 
методів машинного навчання. Таким чином, постає задача розробки та реалізації 
системи прогнозування надійності елементів гідротурбінного обладнання з 
урахуванням комерційних та технологічних факторів. 

В цій роботі виділені основні комерційні та технологічні фактори, необхідні для 
розробки та реалізації алгоритмів прогнозування надійності на основі методів 
машинного навчання. 

Для інженерно-технічного персоналу ГЕС мають бути відомі ключові 
експлуатаційні параметри гідротурбінного обладнання, що підлягають моніторингу, а 
також історичні дані про відмови та проведені ремонти. На основі цієї інформації 
формується набір параметрів з певними фізико-механічними характеристиками, 
зокрема: вібрація підшипників, температурний режим, тиск масла, частота обертання, 
потужність, кавітаційні показники, гідравлічні навантаження. У зв'язку з тим, що 
обладнання має значні відхилення від нормативних показників під час експлуатації, 
виникає необхідність постійного моніторингу та уточнення даних згідно з поточними 
результатами вимірювань. 

Система прогнозування має враховувати наступні показники: 
•  режими роботи обладнання в розрізі сезонності та добового графіку 

навантаження; 
• планові та фактичні терміни проведення ремонтів; 
• статистику відмов та інцидентів; 
• результати діагностики та неруйнівного контролю; 
• економічні показники простоїв обладнання. 
Перераховані вище комерційні та технологічні фактори є підґрунтям при розробці 

та реалізації алгоритмів машинного навчання для прогнозування надійності 
гідротурбінного обладнання з подальшим введенням обмежень, що продиктовані 
експлуатаційними нормами та поточним технічним станом обладнання. 


