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3a crietianbHicTIO 123 — KoM toTepHa iHxkeHepis

1. AKTyaJIbHiCTh TeMH AUCEePTALIiiHOI pOOOTH

[Ipobnema Ge3nexu Oe3nuioTHUX JiTanbHuX anapaTiB (BIIJIA), siki akTUBHO
BIIPOBAKYIOTHCS Y TPAHCIIOPTHY, KOMEPIliHY Ta 000pOHHY cdepu, Hapa3i Mae
KITt0490Be 3HaYeHHs. OCOOINBO KPUTUIHUMH € BPa3IMBOCTI, [0 BUHUKAIOTH Yepe3
BIJIKpUTY CTPYKTYpy cuctemMu ADS-B, dka He nependadae ani mu@pyBaHHs, aHl
aBreHTudikamii. Came Tomy Tema miaBuieHHsT KkioepOesneku BIIJIA uepes
pPO3pOOKY METOJIB TPUXOBAHOTO BOYAOBYBaHHS I1MeHTHU(DIKAIIHHAX JaHUX Y

curHasii ADS-B € HaA3BUYalHO aKTyaJbHOIO.

2. 3B’A30K po0OTH 3 HAYKOBMMH NPOrpaMaMu, IVIAHAMH, TEMAMH

JHucepramiitHa po0oTa BIAMOBiMAa€ TIJIaHAM HAyKOBO-JOCTIAHUX POOIT
kapenpu «Komm’roTepHa  iHXKEHepis Ta  OpOrpaMyBaHHsS» B paMKax
nepxoroxeTHoi Temu MOH VYkpainu: «JlocnimkeHHsT METOJIB KOHTPOJIIO Ta
3axucTy iHGopMaIllii B KOMM'IOTEPU30BAHUX 1HGOPMAIIITHO-BUMIPIOBATFHUX Ta
posnoauteHux cucremax» (AP Ne 0119U002603), y pamkax skoi 3100yBau Opas

y4acTh y BUKOHaHH1 OKPEMHX €TaIliB.

3. HaykoBa HOBM3HA O/IePKAHMX pe3yJIbTaTiB

J10 OCHOBHMX HayKOBHMX HOBAllli JucepTallii CiiJi BIAHECTH:

1) Bmepie po3poOiaeHO MaTeMaTHYHY MOJIENb MPOLECY CTEraHorpagdiyHOro
BOynoByBanHs ineHtudikatopa bBIIJIA B nmani dopmary ADS-B. Mogens
0a3yeTbcsl HA KATAWCHKIA TEOpeMi MpO OCTadl Ta TEOPEMI MPO KIHLEBE IUIICHE

kubrie. KomriekcHa MarematudHa — dopmaiizaimis — J03BOJWJIA  OIIHUTH



eKkBiBaJIeHTHI W-(yHKIIi Yacy cTeraHorpadiqHoro KoJyBaHHSA Ta JCKOIAYBaHHS
inentugikaropis BITJIA i3 BOynoBanor cucremoro ADS-B.

2) Bmepmie  po3poOJICHO  MeTOJ  cTeraHorpadiuHoro  BOYJIOBYBaHHS
imenTudikatopiB B nani popmary ADS-B 3 Bukopuctanasm nepetBopeHHs Dyp'e.
BinMiHHOIO OCOONHBICTIO PO3pOOJIEHOTO METOAY € KOMIUIEKCHE BUKOPHUCTAHHS
QITOPUTMIB aJAalNTUBHOI MOJU(DiKalli CHEKTPaTbHUX KOMIIOHEHTIB CUTHAIY JUIs
3MEHIIIEHHS CIOTBOpeHb naHux ¢dopmaty ADS-B. Ile nossommio go 4 pasis
M1BULIIUTH PIBEHb CKPUTHOCTI BOY10BaHO1 iH(OopMaIIii.

3) BIOCKOHAJIEHO CIIOCIO aJanTHBHOTO BUOOPY CHEKTPATHbHUX KOMIIOHCHTIB
curHany ADS-B nns BOynoByBaHHS 1AeHTH(IKaTOpa, SKUH BIAPI3HAETHCA BIJ
BIJIOMUX JWHAMIYHUM PETYJIOBAaHHAM aMIUTITyAX BOYJOBYBaHHS Yy KOXHOMY
¢parmenTi curnamy. lLle J03BOMMIO 3MEHIIMTH WMOBIPHICTH  MOMHJIOK

poO3Ii3HaBaHHA MPUXOBaHOI 1HPopMalii 10 2 pa3iB.

4. IlpakTU4HA WiHHICTH OJIEPKAHUX Pe3yJbTATIB Ta PeKOMEHAAIIl 11010
IX MOAaJbIIOr0 BUKOPUCTAHHS

Pesynbratn poOOTHM MaloTh SIK TEOPETHYHY, TaK 1 MPUKIAIHY I[IHHICTb.
Po3pob6ienuii MeTo1 103BOJISIE ICTOTHO MiABUIIUTH CTiHKICTh BITJIA 1o TumoBux
aTak: TiaMiHa, crydiHT, BCTaBKAa TMOBiIOMJICHb. [IpakTMYHAa  IIHHICTH
MiTBEpKEeHA peanizaiieto metoay Ha SDR-miardgopmi 3 BUCOKMMU TTOKa3HUKaMU
€(EeKTUBHOCTI Ta MiHIMAJILHUM CITOTBOPEHHSIM CUTHAIY.

PekomenmoBaHo i BIOPOBAKEHHS B aBlalliiHI CUCTEMH TACHUBHOTO

MOHITOPUHTY Ta B KOHLenii "uudposoro Heba" ta Smart City.

5. IloBHOTA BUKJIAJEHHSI MaTepiajiB JucepTamii B HAYKOBHX NpPausXx, sgKi
ony0./1iKoBaHi aBTOpPOM

Pe3ynbTaTu IOCHIIKEHHS ONPUIIOAHEH] Y 7 HAyKOBUX MyONIKalisAX, 3 SKHX
4 —y paxoBux ad0 MI>KHAPOJHHUX PEIICH30BAHUX BUIAHHX, BKIIOUEHHUX 10 SCOopus
ta Web of Science. ¥ cniBaBTOpChKHX poOOTax aBTOp YITKO BH3HAYA€E BIIACHUU

BHECOK, 110 BIAMNOBIAa€ BUMOraM A0 aucepTaniil Ha 3100y TTs crynens PhD.



6. Amaniz 3micty aucepramii. CTymiHb OOIPDYHTOBAHOCTI HAayYKOBHX
110J105KeHb, BUCHOBKIB i peKoMeHaalii, cpopMyJIb0BaHUX B AUcepTaLil

Jucepraiisi Ma€e 4YiTKy CTPYKTYpY, fKa BKIIIOYA€ BCTYI, YOTHPU PO3ALIH,
BUCHOBKHM, CITUCOK JDKEpen Ta JOJAaTKU. PO3Niy JOTiYHO MOB’s3aHI MK COO0OIO.
Beryn kopekTHO okpecnioe MeTy Ta 3aBAaHHS. KOKHHI poO3/ii 3aBeplIyEThCS
BHCHOBKaMH, 1110 CBIIYUTH PO METOJIMYHY JUCUHUILIIHY aBTOpa.

Y  nucepramii  JeTaqbHO  OOTPYHTOBAHO  JIOIIJIBHICTH  3aCTOCYBaHHS
CHEKTPAIBHOTO cTeraHorpadpigyHOro MiaXxoay A0 BOYJTOBYBaHHS 11€HTU(IKATOPIB Y
noBiiomiieHHss ADS-B. CtBopeno (opmanizoBaHy MaTeMaTUYHY MOJIENb MPOLIECY
Ha OCHOB1 KHMTalChbKOI TEOpPEMHU IMPO OCTadyi, 10 J03BOJISIE€ AHATITUYHO OIL[IHUTHU
4acOB1 XapaKTEPUCTUKU KOTyBaHHS/I€KOTyBaHHS.

OOrpynTyBanHsi mnoOyaoBaHe Ha 0a3l aHami3y Jiteparypd, (Gopmaiizarii
MojieNiel, YUCETbHOTO MOJIETIOBAHHS, a TAKOX MPAKTHYHUX EKCIIEPUMEHTIB. Y Cl

BUCHOBKHM MIATBEPKeH] KUIbKicCHUMU TTokazHukamu: BER, NMSE, MD, AD.

8. Odopmienns aucepramii, JXOTPUMAHHA BHMOI  aKaJAeMIYHOI
A00POYECHOCTI TAa MOBHOTA BUKJIAICHHS HAYKOBHX I10JI0KEHb Ta pe3yJbTaTiB
B ONYy0JIIKOBAHMX Mpansx

[Topymens akagemMigyHOI TOOPOYECHOCTI HE BUSBICHO. YCi BHKOPHCTaHI
JOKEpesia HaBENIEH1 y CIUCKY JITepaTypu. ABTOPCHKI MOJOKEHHS MiATBEPIKEHO

pe3yJibTaramu, onmyOJIiKOBaHUMH B HAyKOBHX cTarTsX. [lmariat BiACyTHI.

9. Hepos1iku Ta 3ayBaKeHHs 10 AUCEPTALiiHOI po00oTH

1) ¥V po3ainl moa0 KpUNTO3aXUCTy MOUUIBHO OyJio O mupIiie MOPIBHITH
3aMpONOHOBAHMN  METOJ 3  ICHYHYMMH  KpunrorpadiyHAMH  MiAXOAaMu
(manpuxman, UAT, Mode S Extended Squitter).

2) B pozaini 3 amanTUBHUM BHOOPOM CHEKTPAIbHUX KOMIIOHEHTIB Opakye
aHai3y 00YHCIIIOBAIBHOI CKJIAHOCTI aITOPUTMY JUIsl peajbHOTO Yacy.

3) IlopiBHsIbHUEM aHaNi3 13 CyYaCHUMM KpUNTOTpaiuyHUMH METOJaMu
3axucty ADS-B Bapto Oyno 0 po3mmpuTtu. 30Kkpema, He PO3MISTHYTO MOTEHIIA

KOMOIHYBaHHS cTeraHorpadgiuyHoro MiAXOAY 3 MeToJaMH aBTeHTU(]ikarii ado



MiAMUCY TMOBiZOMJIEHb, IO BXXE¢ BUIPOOOBYIOTECS B paMKax MiKHAPOIHUX
iHiLIaTHB.

4) AnropuTMidyHa YacTHHA AJalTUBHOIO BHOOPY YacTOT MOTpedye
NeTaNbHINIOI OIIHKK 3 TMO3HUIii NpOXyKTUBHOCTI. OcOOMMBO IIe CTOCYETHCS
BUKOHAHHS Ha BOYIOBaHUX TMpoOIecopax 3 OOMEXEHHMMH OOYMCIIOBAIBHIMHU
pecypcamu.

5) He npupineHo HajeXHOI yBaru BIUIMBY 30BHIIIHIX pajiollepenKko 1 pi3Ho1
TIPUPOJY Ha HaIiHICTh NMpHXOBaHOI nepenadi. bymo © MONIBHO MpeacTaBUTH
pe3yJbTaTH JJIsS KITbKOX CIeHapiiB 3aBaj (HalpuKiIad, BY3BKOCMYIOBI VS

MIMPOKOCMYTOBI CUTHAIM LIyMY).

10. BucHoBok

Hucepramiiina po6ora Wkana  MinbiRsHa  «MeTon — MiBUIIEHHS
KibepOe3meku OE3MIJIOTHUX JITAJBPHUX anapaTiB i3 BOYIOBAaHOI CHCTEMOIO
ADS-B» € 3aBeplneHMM HAyKOBUM JOCIIDKEHHSIM, LI0 Ma€ SK TEOPETHUHY
rMUOWHY, Tak 1 TpHuKiIagHe 3HadeHHs. Pobora BiAmosimae KpuTepism,
BCTAHOBJIEHUM JUISl JUCEpTalii Ha 3100YyTTS CTymeHs HoKTopa dimocodii, a il
aBTOpP 3aClyrOBy€ Ha MPHCYMKEHHS HAyKOBOI'O CTyINeHs JoKTopa ¢inocodii 3a

crierianpHicTio 123 — KoM toTepHa iHXeHepisl.

Penensent, mpodecop kadenpu

KOMIT FOTepHOT 1HXeHepii Ta

nporpamysanns HTY «XTI1I», %&% ~ . Hima KYUVK
JIOKTOp TeXHIYHUX HayK, podecop
Hocada, naykosuii cmyninb, 64eHe 36aHH «07» ¢ epIIHs 2025 P

Hauionanbunii Texniyunii YHIBEpCUTET
XapKiBCbKuT " oniTeXHIYHUE iHCTHTYT

LI IR
manue _daya VX/,&FL%AA/
3acsinuyio: M >

befla4anbuuk signiny kagpis s

hixo 80"
Y

¥ 5

4y

b l)

%
7




	15. Рецензія_Кучук_Чжан
	2. Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами
	Дисертаційна робота відповідає планам науково-дослідних робіт кафедри «Комп’ютерна інженерія та програмування» в рамках держбюджетної теми МОН України: «Дослідження методів контролю та захисту інформації в комп'ютеризованих інформаційно-вимірювальних ...
	3. Наукова новизна одержаних результатів
	9. Недоліки та зауваження до дисертаційної роботи
	10. Висновок

	01



