
Теоретичні та практичні дослідження молодих вчених-2020 337 

Секція 4.  Хімічна технологія та харчова промисловість, біотехнологія і розробка 
корисних копалин 
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Інсулін – специфічний гіпоглікемічний засіб, гормон, що регулює вуглеводний 
обмін, підсилює засвоєння тканинами глюкози та полегшує проникнення глюкози в 
клітини, підсилює утворення продуктів перетворення глюкози, прискорює синтез 
глікогену в м’язах, стимулює синтез білків. Інсулін лишається єдиним та 
безальтернативним лікарським препаратом для замісної терапії сахарного діабету 1-го 
типу, рятуючи життя багатьох тисяч людей [1–3]. 

В основі процесу біосинтезу інсуліну – використання штаму-продуценту Е. соli JM 
109 з рекомбінантною плазмідою рPINS 07. Рекомбінантна плазмідна ДНК містить 
штучний ген, що кодує гібридний поліпептид, який складається з одного lgG- 
зв’язуючого домена білка А із Staphylococcus aureus,. пептидного лінкера His6GlySerArg 
та проінсуліну людини. Плазміда  містить як генетичний маркер ген -лактамази, що 
визначає стійкість трансформованих нею клітин бактерій до ампіциліну. Експресія 
рекомбінантного білка штамом-продуцентом индукується ізопропіл--D-
тіогалактозидом (завдяки наявності в плазміді tас-промотору) та досягає 30% від 
сумарного клітинного білку [1,2]. Технологічний процес включає отримання посівного 
матеріалу штаму-продуцент, біосинтез гібридного білка, виділення та очистка 
рекомбінантного білка, ферментативне розщеплення рекомбінантного білка, 
хроматографічна очистка інсуліну, отримання кристалічного інсуліну [1, 2]. Важливими 
показниками якості є вміст імунореактивних домішок та ДНК, що пов’язано з 
біотехнологічним способом отримання інсуліну людину та необхідністю ретельного 
контроля цих граничних параметрів. Вихід продукту складає не менше 100 г з 1000 л 
культуральной рідини штаму-продуцента. Переваги процесу наступні: одностадійна 
очистка ренатурованого рекомбінантного білка; сумісне ферментативне розщеплення 
рекомбінантного білка трипсином та карбоксіпептидазою Б; ефективне використання 
хроматографії низького тиску для очистки інсуліну. Це дозволить оптимізувати 
існуючу біотехнологію, збільшити вихід та чистоту цільового продукту, скоротити час 
технологічного циклу процесу отримання ферменту та підвищити питому активність 
препарату, забезпечити енергоефективність та ресурсозбереження, знизити 
собівартість кінцевого продукту. 
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