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ЗАСТОСУВАННЯ КОГЕРЕНТНОЙ ПАЧКИ РАДІОІМПУЛЬСІВ 

ПРИ ВИЯВЛЕННІ МАЛОВИСОТНИХ ЦІЛЕЙ  

В ПРИМОРСЬКИХ РАЙОНАХ 
д.т.н., проф. В. Д. Карлов, к.т.н., доц. О. Л. Кузнєцов, ХНУПС імені Івана Кожедуба, 

м. Харків, А. О. Бєсова, ХНУРЕ, м. Харків 

 

В умовах масованого повітряного нападу з використанням засобів РЕБ 

актуальна задача виявлення більш небезпечних цілій, наприклад, ударних 

безпілотних летальних апаратів (БпЛА). 
В останній час перспективної вважається знищення БпЛА за допомогою 

зенітно - ракетних комплексів (ЗРК) малої дальності и ближньої дії.  

Однак, для забезпечення необхідної точки зустрічі зенітних керованих 

ракет (ЗКР) та маловисотних БпЛА необхідно збільшувати дальність 

виявлення, але вона буде обмежена радіогоризонтом (РГ). Існують можливості 

збільшення дальності виявлення маловисотних цілей при поширенні 

електромагнітних хвиль (ЕМХ) в тропосферних радіохвилеводах (ТРХ). Однак, 

при існуванні ТРХ зростає вірогідність появи нестанціонарних активних 

перешкод (НАП), джерело яких знаходяться за межами РГ, а відбитий сигнал 

флуктує. При цьому НАП можливо розглядати як комбінацію множини 

вузькосмугових і широкосмугових НАП. Кореляції реалізацій НАП і відбитих 

сигналів за азимутом та кутом місця мала. Тому, при виявленні цілей в ТРХ, 

вимоги до зондувальних сигналів (ЗС) РЛС з точки зору енергетичного 

потенціалу, скритності, інформативності та перешкодозахищеності 

суперечливі.  

Використання традиційних ЗС (ЛЧМ, ФКМ сигналів) при локації цілей в 

ТРХ обмежено: так як збільшення тривалості ЗС призводить до появи 

повільних завмирань і федингу; збільшення ширини спектру - до спотворення 

тонкої (фазової) структури ЗС, а при збільшенні бази зондувальних сигналів 

зменшується енергетичній потенціал РЛС в ТРХ. 

На сучасному етапі розвитку радіолокаційної техніки більш високі 

вимоги має інформативність і точність виміру координат і параметрів цілі, 

тобто сучасні РЛС повинні мати ЗС з великою базою. Для РЛС вузького 

призначення додаткова інформація може бути марною та стати чинником 

зниження потенціальних можливостей РЛС. Прикладом можуть бути різного 

роду флуктуації відбитих сигналів, які є носіями інформації про деякі 

властивості цілей. Вони водночас можуть призводити до погіршення 

характеристик виявлення РЛС і помітно зменшити точність виміру координат 

цілей. Наприклад, в пристроях супроводу за кутовими координатами 

флуктуації фазового фронту відбитого сигналу ведуть до випадкових змін 

нормалі до цього фронту. Внаслідок чого, об’єктом виміру кутових координат 

стає не сама ціль, а її ефективний центр відбиття, який може виходити за межі 

цілі. Тому можуть виникати аномально великі помилки пеленгації цілі. 

Можливості збільшення ефективності виявників флуктуючих цілей в 

нестаціонарних АП базуються у відмінностях сигналів і перешкод. Це дозволяє 
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проводити селекцію сигналів в АП. Найчастіше використовують відмінності їх 

кореляційних (спектральних) властивостей, поляризації або просторові 

відмінності.  

В ТРХ над морем переваги має частотна (спектральна) селекція. Один з 

ефективних методів згладжування та селекції базується на використанні 

когерентної пачки радіоімпульсів (КПР). Відмінність умов поширення 

радіохвиль від стандартних, що відбувається в приморських районах, також 

обмежує застосування класичних  методів придушення АП.  

Тому виявлення маловисотних цілей над морем при апріорній 

невизначеності параметрів АП, що флуктують,  потребує одноканальних за 

входом та внутрішньо - імпульсних за побудовою автокомпенсаторів (АК). 

Таки АК можливо побудувати, якщо в РЛС використовують КПР в якості 

зондуючого. 
 

 

ОСОБЛИВОСТІ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОРОТКОХФИЛЬОВОГО 

РАДІОЗВ’ЯЗКУ В УМОВАХ ВПЛИВУ НЕОДНОРІДНОСТЕЙ 

ІОНОСФЕРИ 
д.т.н., проф, В. Д. Карлов, к.т.н., доц. О. Л. Кузнєцов, к.т.н., доц. О. В. Лукашук,   

Н. Ю. Більчич,  ХНУПС імені Івана Кожедуба, м. Харків 

 

Короткохвильовим вважається радіозв’язок в діапазоні від 3 до 30 МГц. 

Основною перевагою даного радіозв’язку є можливість використання ефекту  

відбиття радіохвиль від іоносфери. При цьому іоносфера є надзвичайно 

нестійким і непередбачуваним середовищем. Поширення радіохвиль  

відбувається, головним чином, за допомогою іоносферної хвилі з 

використанням рефракції радіохвиль від іоносфери або, в деяких випадках, за 

допомогою земної радіохвилі.  

Земні радіохвилі використовують для зв’язку на десятки кілометрів через 

поглинання земною поверхнею. Ослаблення напруженості електромагнітного 

поля земних хвиль залежить від параметрів підстилаючої поверхні і довжини 

хвилі.  Іоносферні радіохвилі використовують для забезпечення радіозв'язку на 

великі дальності. При цьому процеси, які відбуваються в іоносфері, тісно 

пов’язані як з сонячною активністю, так і з процесами в магнітосфері, а також 

з варіаціями магнітного поля Землі та рухами верхньої атмосфери. Тобто 

іоносфера є нестаціонарним анізотропним середовищем.  

Нестаціонарність визначає зміну в часі параметрів іоносфери протягом 

доби, в залежності від пори року і циклу сонячної активності, а властивість 

анізотропії обумовлено наявністю магнітного поля Землі, що викликає 

поляризаційні завмирання радіосигналу. 

Вказані явища є причиною виникнення суттєвих флуктуацій фазового 

фронту хвилі радіосигналу, який розповсюджується крізь неоднорідності 

іоносфери. Дані флуктуації можна вважати мультиплікативним завадовим 

впливом на структуру радіосигналу. Зменшення вказаного впливу вимагає 


