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Вступ. Авторами встановлено існування регулярного теплового ре-

жиму за умов охолодження та нагрівання рідинного середовища у верти-

кальній тонкостінній металевій циліндричній оболонці із заданим тепло-

вим станом. 

Мета роботи. Визначити окремо темп охолодження (нагрівання) ша-

рів гліцерину дистильованого на різній висоті. 

Загальна частина. Дослідження проводяться на експериментальному 

стенді в системі «навколишнє середовище І – тіло ІІ», де «навколишнє се-

редовище І» – вода, а «тіло ІІ» – досліджуване рідинне середовище в тон-

кій металевій циліндричній оболонці. 

Досліджується теплообмін до гліцерину дистильованого за умови ві-

льної конвекції. Вивчається темп охолодження (нагрівання). Проводиться 

аналіз процесів охолодження (нагрівання) під час вільної конвекції неста-

ціонарного теплообміну. В даній роботі представляються дослідження, 

здійснені на експериментальному стенді, який складається із зовнішньої 

металевої посудини в якій знаходиться навколишнє середовище з темпера-

турою Т1, внутрішньої металевої циліндричної посудини, діаметром 0,1 м, 

в якій знаходиться дослідне рідинне середовище з температурою Т2. Від-

повідно, в гарячу та холодну рідини поміщають зонди з п’ятьма термопа-

рами для зняття значень температур у фіксований час [2]. Темп охоло-

дження (нагрівання) m визначається згідно [1]. 

В табл. 1–2 наводяться експериментальні результати для гліцерину 

дистильованого під час нагрівання і охолодженні, за умов розташування 

термопари на висоті 3, 27, 44, 64, 90 мм. Крива представляє апроксимацію 

дослідних даних надлишкової температури у вигляді функції 

Lnϑ = m·τ + C, де m – темп охолодження (нагрівання), С – коефіцієнт рів-

няння, R2 – коефіцієнт детермінації. Отримана крива має лінійний харак-

тер, що відповідає регулярному тепловому режиму. 
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Таблиця 1 – Нагрівання гліцерину дистильованого 

№ п/п 
Висота розташування 

термопари h, мм 

Функція вигляду 

Lnϑ = m·τ + C 

Коефіцієнт 

детермінації R2 

1 90 y = –0,0029x + 6,5662 R² = 0,9911 

2 64 y = –0,0028x + 6,5228 R² = 0,9949 

3 44 y = –0,0029x + 6,5724 R² = 0,9935 

4 27 y = –0,0032x + 6,4618 R² = 0,9983 

5 3 y = –0,0033x + 6,0919 R² = 0,9820 

 

Таблиця 2 – Охолодження гліцерину дистильованого 

№ п/п 
Висота розташування 

термопари h, мм 

Функція вигляду 

Lnϑ = m·τ + C 

Коефіцієнт 

детермінації R2 

1 90 y = –0,0017x + 5,8192 R² = 0,9804 

2 64 y = –0,0016x + 6,1131 R² = 0,9933 

3 44 y = –0,0015x + 6,1796 R² = 0,9990 

4 27 y = –0,0016x + 6,2884 R² = 0,9967 

5 3 y = –0,0016x + 6,2246 R² = 0,9947 

 

За умов нагрівання гліцерину дистильованого (табл. 1) темп охоло-

дження (нагрівання) змінюється в межах 0,0028–0,0033. Найбільше зна-

чення m = 0,0033 на висоті h = 3 мм, а найменше m = 0,0028 – h = 64 мм. 

Коефіцієнт детермінації змінюється у всьому діапазоні заміру температур 

по висоті R2 = 0,9820–0,9983. 

За умов охолодження гліцерину дистильованого (табл. 2) темп охоло-

дження (нагрівання) змінюється в залежності від висоти розташування 

термопар і знаходиться в межах 0,0015–0,0017, найбільше значення 

m = 0,0017 на висоті h = 90 мм, а найменше m = 0,0015 – h = 44 мм. Коефі-

цієнт детермінації – R2 = 0,9804–0,9947. 

Висновки. Аналіз надлишкової температури рідини по висоті цилін-

дричного об’єму, показує, що зберігається лінійність залежності Lnϑ = f(τ). 

Величина m залежить від висоти шару рідини. 
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