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На основі положень класичної теорії електромагнітного поля (ЕМП) 

Максвелла приведені результати теоретичних досліджень густині δs(t) струму 

зміщення в тонкому прямолінійному однорідному циліндровому провіднику 

кінцевих розмірів (радіусом r0 і довжиною l0>>r0) із змінним (імпульсним) 

аксіальним електричним струмом провідності i0(t) з частотою коливань f0 і її 

(цієї густини) впливу на електромагнітні процеси в ньому і його лінійному 

електричному колі. Завдяки отриманню автором наближеного аналітичного 

співвідношення для відносної діелектричної проникності εr немагнітного 

ізотропного металу даного однорідного провідника з питомою електропро- 

відністю γ0 у вигляді εr≈γ0/(2πε0f0), де ε0=8,854∙10-12 Ф/м − електрична постійна, 

вперше в галузі теоретичної електротехніки з'явилася можливість для розрахун- 

кової оцінки δs(t) і визначуваної нею величини самого струму зміщення is(t) на 

електромагнітні процеси, що протікають в досліджуваному провіднику і 

пов'язаному з ним електричному колі. Показано, що частота f0 коливань струму 

провідності i0(t) в провіднику не впливає на амплітудно-часові параметри 

(АЧП) як густини δs(t), так і струму зміщення is(t) в ньому. Поздовжні хвилі 

(півхвилі) густини δs(t) струму зміщення is(t) в металі даного провідника 

просторово зрушені (зміщені) на довжину, λnz/4=l0/(2n), де λnz− квантована 

довжина стоячої поздовжньої електронної хвилі де Бройля (хвилі аксіального 

струму провідності i0(t) в провіднику), а n=1,2,3,   ,nm − квантове число, щодо 

поздовжніх хвиль (півхвиль) звичайної густини δ0(t) струму провідності i0(t), 

що розповсюджуються в його матеріалі. Отримані результати дозволяють 

укласти про те, що вказані хвилі (півхвилі) густини δs(t) струму зміщення і 

самого струму зміщення is(t), які виникають в металі провідника, прямого 

впливу як на АЧП змінного (імпульсного) струму провідності i0(t) і його 

звичайній поздовжній густині δ0(t) струму i0(t), що протікає по провіднику, так і 

відповідно на АЧП розподілених в його матеріалі квантованих напруженостей 

ЕМП (поздовжнього електричного і азимутного магнітного полів) не надають. 

Показано, що величина δs(t) не викликає виділення в матеріалі провідника 

теплових втрат енергії. Встановлено, що електрофізична роль для провідника із 

змінним (імпульсним) струмом провідності i0(t) поздовжніх хвиль (півхвиль) 

густини δs(t) струму зміщення полягає в забезпеченні недопущення в його 

металі просторових розривів повного струму ii(t) провідника при просторових 

переходах струму провідності i0(t) і його густини δ0(t) через свої нульові 

значення. Цією участю в електромагнітному процесі хвилі (півхвилі) густини 

δs(t) струму зміщення is(t) і самого струму зміщення is(t) зберігають соленої- 

дальність повного електричного струму ii(t)=i0(t) + is(t) в провіднику і його колі. 


