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На сьогоднішній день автоматизація процесів проєктування набуває все більшого 

значення, так як дозволяє фахівцям значно прискорити та спростити певні аспекти 
роботи. Однією зі сфер, яка є потенційно перспективною для впровадження 
автоматизації, виступає 3D моделювання, де реалізувавши механізм перетворення 2D 
зображень у повноцінні тривимірні моделі можна значною мірою полегшити роботу 
багатьом користувачам [1]. Такий підхід підвищить ефективність роботи, до прикладу, 
дизайнерів, веб-розробників, SMM спеціалістів, тощо, кому необхідно швидко і без 
особливих знань в моделюванні отримати для своїх цілей готову 3D модель з наявного 
2D зразка. Однак, такі перетворення є складним завданням, яке вимагає застосування 
передових методів обробки зображень та алгоритмів комп'ютерного зору. Створення 
плагіну для автоматизації цього процесу є важливим кроком у розвитку інструментів 
комп'ютерного проєктування (CAD), що дозволить зробити цей процес більш 
інтуїтивним і менш трудомістким. 

Таким чином, метою даної роботи є розробка інструменту, який дозволить 
імпортувати 2D зображення в середовище проєктування, аналізувати його, генерувати 
відповідну геометрію, та отримати наприкінці повноцінну 3D модель. 

Проаналізувавши існуючі рішення, було виявлено, що багато з них 
використовують текстури або штучний інтелект для генерації моделей, що не завжди 
відповідає меті даного дослідження. Тому розробка плагіну, який фокусується на 
точному перетворені 2D зображень у 3D моделі, є актуальною. 

Для вирішення поставленої задачі був використаний алгоритм машинного 
навчання та технології комп'ютерного зору для класифікації об'єктів на зображенні. 
Тестування показало, що на даному етапі плагін успішно перетворює прості 
зображення у форматі PNG у базові 3D моделі, хоча точність відтворення геометрії 
потребує подальшого вдосконалення (рис. 1). 

 

 
Рис. 1 – Результат роботи плагіна 

У роботі було використано сучасні методи машинного навчання та алгоритми 
обробки зображень для автоматизації процесу перетворення двовимірних зображень у 
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тривимірні об'єкти. Плагін було реалізовано на базі сучасної мови програмування 
Python з підтримкою 3D форматів, таких як STL, OBJ. Серед основних інструментів 
розробки виступили бібліотеки комп'ютерного зору, такі як OpenCV [2], а також 
алгоритми Кенні для виявлення контурів на зображення і алгоритм екструзії. 

Алгоритм Кенні працює, розмиваючи зображення для зменшення шуму, потім 
обчислює градієнт, щоб знайти різкі зміни в яскравості, які позначають можливі 
контури. Далі алгоритм залишає тільки найсильніші точки градієнта, роблячи контури 
тонкими, і використовує два порогові значення, щоб розрізнити сильні та слабкі 
контури. Слабкі контури залишаються, тільки якщо вони з’єднані зі сильними. У 
підсумку отримуються чіткі контури основних об'єктів на зображенні [3]. 

Алгоритм екструзії використовується для створення 3D-об’єктів з 2D-контурів. 
Процес починається з обраної 2D-форми або контуру, потім цей контур "витягується" 
або переміщується в третьому вимірі на певну відстань, утворюючи тривимірну форму. 
У результаті екструзії кожна точка контуру отримує координату в третьому вимірі, 
формуючи об’ємний об’єкт, який може бути складним або простим залежно від 
початкового контуру [4]. 

Під час роботи плагіну спочатку завантажується зображення, конвертується в 
градації сірого, і, якщо потрібно, інвертується, щоб зробити фон чорним, а сам логотип 
білим. Далі зображення масштабується для оптимізації, після чого проходить Гауссове 
згладжування, щоб зменшити шум. На цьому етапі застосовується алгоритм Кенні для 
виявлення контурів, який знаходить зовнішні контури логотипу, і видаляються зайві, 
дрібні контури, залишаючи тільки значущі. 

Для кожного знайденого контуру виконується екструзія. Утворюються верхня і 
нижня площина, а потім додаються бокові грані, які з’єднують їх. У результаті 
формується замкнута 3D-модель. 

Отже, розвиток технологій автоматизованого створення 3D моделей відкриває 
широкі можливості для подальших досліджень у напрямку застосування 
комп’ютерного зору, машинного навчання [5] та різноманітних алгоритмів для 
покращення якості та деталізації моделей, а також для розробки інструментів, що 
дозволять працювати з більш складними формами та текстурами. 
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