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офщшного опонента 

Бовсуновського Анатол1я Петровича 

на дисертацшну роботу Кобзаря Валер1я Леошдовича

« Визначення законом1рностей впливу локальных пошкоджень

та температури на дисипативш властивост1 вуглепластиюв», 

представлену на здобуття наукового ступеня доктора фшософп 

за спещальшстю 132 — Матер1алознавство

Актуальность теми

Використання композитних матер!ал1в на основ! вуглецевого волокна на 

повсякчас зростае в р1зних галузях промисловост1, зокрема в ав1ац1йному 

виробництвг Це обумовлено високими вимогами до мщност1 та стшкост! до 

динам1чних навантажень, а також обмеженнями на масу вироб1в. Вуглепластики 

виходять на перший план завдяки таким показникам, як В1дносно висока питома 

м1цн1сть, низька вага та корозшна стшкгсть. Застосування композитних матер1ал1в 

дозволяе створювати б1льш ефективш та легк1 детал1 для ав!ац1йних двигушв, що 

сприяе покращенню Тх продуктивное^ та показникам паливноТ економ!чност1.

В той же час у складних багатошарових конструкциях виникае необхщшсть 

використання метод1в контролю та Д1агностики для вчасного виявлення можливих 

внутршшх дефект!в. Висою динам1чш навантаження на рухом1 детал1 ав!адвигун1в 

роблять важливим визначення та обмеження В1бронапруженост!, що прямо залежить 

В1д дисипативних властивостей матер1алу деталей. Отже, важливо мати достов!рн1 

даш щодо дисипативних властивостей конструкцшних матер!ал1в у д1апазош 

робочих температур. Зокрема для вуглепластик1в з оргашчним наповнювачем, 

враховуючи можлив1 фазов1 переходи, визначення дисипативних властивостей в 

усьому Д1апазон1 температур е особливо актуальним..

У зв’язку з цим дисертацшна робота Кобзаря Валер1я Леошдовича, 

спрямована на вир1шення науково­практичноТ задач! визначення дисипативних 

властивостей багатошарових вуглепластик!в в умовах р1зних температур та за умови 
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пошкодження локальней дыянки, е актуальною.

У дисертацшшй робот1 поставлена науково­техшчна задача удосконалення 

методики вим1рювання дисипативних властивостей композит1в при поперечних 

коливаннях. Використання даноТ методики для отримання нових даних за умов 

ЧИСТОГО згину, ЯК1 можуть бути використаш ЯК ДОВ1ДКОВ1 ДЛЯ ОЦ1НКИ 

В1бронапруженост1 деталей машин за умови роботи в р1зних температурах, так 1 для 

побудови б1лып реалютичних чисельних моделей в частиш, що стосуеться 

задаваних у моделях дисипативних властивостей.

Тема пов’язана з виконанням науково­дослщних роб1Т 1нституту проблем 

М1цност1 1мен1 Г.С. Писаренка НАН УкраТни. Здобувач брав участь у науково­ 

дослщних роботах:

1)  «Розробка метод1в забезпечення демпф1рувально'Г здатност1 сучасних 

машинобуд1вних конструкцш як критер1ю Тх функцюнально'Г роботоздатносН в 

екстремальних умовах експлуатацп», ДР 012213200380. 2022 ­ 2023р.. Участь автора 

­ виконавець;

2)  «Розробка науково­обгрунтованих пщход1в вибору оптимальних параметр1в 

штегрованих технолопй змщнення поверхонь деталей об’екпв техшки по критер1ям 

адгезшноТ мщнооп та демпфуючоТ здатносп», ДР 011213002178. 2020 ­ 2021р.. 

Участь автора ­ виконавець;

2) «Розробка метод1в в1бращйно! д1агностики локальних неоднорщностей 

неконсервативних мехашчних систем складно!' структури за характеристиками Тх 

коливань», ДР 012213002060. 01.01.2022­ 01.12.2026. Участь автора ­ виконавець.

Стушнь обгрунтованосТ1 наукових положень, висновюв 1 рекомендацш, 

сформульованих в дисертацшшй роботь

Положения та висновки, наведеш в дисертацшшй робоп Кобзаря В.Л., е в 

достатнш м!р! обгрунтованими. Обгрунтовашсть наукових положень, висновюв 

базуеться на використанн! вщомих 1 ретельно апробованих метод1в визначення 

дисипативних властивостей матер1ал1в за характеристиками згасаючих коливань та 

1М1тац1йного моделювання.

Дослщження виконаш з використанням математичного апарату та сучасного 
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комп’ютерного моделювання. Результаты дослоджень переворено шляхом проведения 

чисельних експериментов, що шдтверджуе обгрунтовашсть наукових положень, 

висновков 1 рекомендацой, сформульованих в дисертацойной робото.

Достов1рн1сть результатов дослщжень.

Достоворность результатов експериментальних дослщжень подтверджуеться 

використанням апробованих методик, а також водповодностю отриманих результатов 

з доводковими даним.

До основних нових наукових результатов дисертацп слод воднести наступив:

­ адаптовано оснуючо методики для визначення дисипативних характеристик 

композицойних матероалов, зокрема багатошарових та односпрямованих 

вуглепластиков;

­  показано, що в багатошарового вуглепластика ТЗОО з поломерною 

епоксидною матрицею оснуе пок дисипативних властивостей при температуро­50°С, 

вираженность якого зменшуеться оз ростом колькосто укладених шаров, показано, що 

за низькоо температури подвищення дисипативних властивостей вуглепластиков не 

супроводжуеться зменшенням модуля пружносто, що дозволяе використовувати ох в 

елементах конструкцой, яко працюють при динамочних навантаженнях. Також 

показано, що у доапазоно температури 12О...135°С деградацоя пружних властивостей 

композицойного матероалу супроводжуеться зростанням на порядок логарифмочного 

декременту коливань, а при перевищенно температури склування спостерогаеться 

його монотонне зменшення;

­  встановлено закономорносто впливу локальних пошкоджень на характер 

приросту дисипативноо здатносто багатошарового вуглепластика та амголотудноТ 

залежносто логарифмочного декременту коливань. Встановлено межо ефективного 

застосування характеристик розсоювання енергоо яо< вобродоагностичноо ознаки 

локального пошкодження консольних конструктивних елементов;

­  для багатошарового вуглепластика акустична емосоя була використана як 

статистична характеристика, за якооо встановлювалася ступонь пошкодження 

локально!' долянки (об’ему) зразка;
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встановлено закономорносто залежносто логарифмочного декременту 

коливань консольних зразков з локальным пошкодженням для розних частот 

коливань;

проведено поровняння змони дисипативних властивостей внаслодок 

локального пошкодження з температурними змонами дисипативних властивостей 

для багатошарового вуглепластика ТЗОО саржевого плетоння для вирозу вздовж 

утоку та основи.

Значимость отриманих результатов для науки 1 практичного використання.

Запропоновано та експериментально обгрунтовано методику визначення 

амплотудних залежностей дисипативних властивостей композитних матероалов при 

згинальних коливаннях.

Практична цонность отриманих результатов полягае у використанно результатов 

дослщжень на ДП «1вченко­Прогрес» (м. Загоорожжя).

Повиота викладеиня результатов дослщжень в опублокованих працях.

Результати дослщжень опублоковано у 8 роботах, серед яких 4 статп ­ у 

фахових наукових журналах, яко внесено до можнародних науковометричних баз 

даних (Зсориз, АУеЬ оГ Зсоепсе) та 4 тези доповодей на конференцоях.

Участь здобувача у роботах, що опублоковано у сповавторство зазначена у 

дисертацойнш робото.

Опублоковано матероали повностю водображають змост дисертацп та 

водповодають вимогам пункту 8 Порядку присудження ступеня доктора фолософп та 

скасування рошення разовоо спецоалозованоо вченоо ради закладу вищоо освоти, 

науковоо установи про присудження ступеня доктора фолософп, затвердженого 

Постановою КМУ вод 12.01.2022 р. №44.

Ощнка змосту дисертаохойноо роботи

Дисертацойна робота Кобзаря В.Л. складаеться зо вступу, п’яти роздолов, 

висновков, списку використаних джерел, 2 додатков.
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У встут обгрунтовано актуальность теми дисертацп, показана ТГ наукова 1 

практична цшшсть, сформульоваш мета 1 задач1 дослщження, як1 необхщно 

вир1шити для п досягнення, описано зв’язок дисертацп з науковими планами та 

темами, приведена апробащя дисертацшно! роботи 1 публжацп.

У першому роздан проведено анал1з метод1в дослщження та моделювання 

пошкоджень композитних матер1ал!в та елемент1в конструкцш. Додатково 

проведено огляд Л1тератури щодо можливосп застосування акустично! ем1сп для 

чисельноТ ощнки пошкоженост1 композитного матер1алу.

У ддуга/иу розд1Л1 проведено огляд вщомих методик експериментального 

визначення дисипативних властивостей матер!ал1в та стрижневих елеменпв. 

Обгрунтовано виб1р методики выьних затухаючих коливань.

В третьему роздпп проведено дослщження демпф1руючо! здатност1 

композитних матер1ал1в в умовах низькоТ та пщвигцено! температури.

В четвертому розд1Л1 проведено дослщження впливу статичного 

продавлювання локально! дшянки на амшптудно­залежне розстювання енерп! в 

багатошарових композитах. Чисельна оцшка пошкодженосп визначалась за 

параметрами акустично! ем1сп.

В п 'ятому розд1Л1 проведено дослщження впливу низькоенергетичного удару 

по локальны Д1лянц1 зразка на амшптудно­залежне розс!ювання енерп! в 

багатошарових композитах.

Висновки до роздппв та за результатами роботи сформульоваш ч1тко та 

вщповщають змкту дисертацшно! роботи.

Список використаних джерел 13 168 найменувань досить повний 1 включае 

в1тчизнян1 та заруб1жш публжацп.

Анотащя вщображае основний змют дисертацп та достатньо повно розкривае 

науков1 результата та практичну цшшсть роботи.

Академична доброчесшсгь

Порушень академ1чно! доброчесносп в дисертацп та наукових публжащях, у 

яких висвклеш основш науков1 результата дисертацп, не виявлено.

Уст результати, яю винесено автором на захист, отримаш самостшно 1
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М1стяться в опубл1кованих роботах. У роботах, опублжованих у сшвавторств1, 

використаш тыьки Т1 щеТ, положения та розрахунки, яю е результатом особистих 

наукових пошуюв.

По дисертац1йн1й робот! можна зробити наступи! зауваження:

1. Методики визначення логарифм1чного декременту коливань, використаш в 

робот1, передбачають жорстке защемления зразюв, що е проблематичним для 

зразк1в з композитних матер1ал1в. Разом з тим робота не мютить оцшки можливих 

додаткових втрат енергп в защемлениях, яю впливають на погр1шшсть 

експерименту.

2.  В робот! не наведена оц!нка погр1шност1 експериментального визначення 

логарифм1чного декременту коливань зразюв з композитних матер!ал1в.

3.  Логарифм1чний декремент коливань е вщносною характеристикою 

дисипативних властивостей матер1алу. Пор1вняльний анал13 цих властивостей е 

коректним лише за умови незмшност1 енергп деформацп зразюв. Зазначена умова в 

ход1 проведения експерименЛв не виконуеться, осюльки модуль пружност1 

матер!ал1в в дослщженому температурному д1апазош змппоеться приблизно на 70%. 

Укорочения зразк1в з метою змшити !’хню частоту також призводить до змши енергп 

деформацп зразюв. Неврахування змши енергп деформацп впливае на кгльюсну 

ощнку змши демпф1руючо1 здатност1 зразюв.

Разом з тим, вказан! недол1ки не впливають на загальну позитивну ощнку 

виконано'Г робота. Дисертащя е актуальною 1 мае високу наукову щншсть та 

практичну значения.

висновок
Дисертацшна робота Кобзаря В.Л. «Визначення законом1рностей впливу 

локальних пошкоджень та температури на дисипативн! властивост1 вуглепластиюв» 

за сво1м зм!стом вщповщае спещальносЛ 132 ­ Матер!алознавство.

Дисертащя е завершеною науково­дослщною роботою, яка розв’язуе важливу 

науково­практичну задачу адаптацп методик визначення ампл1тудноТ залежност! 

дисипативних властивостей матерталтв до багатошарових композиЛв та
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односпрямованих вуглепластиюв, застосування цих методик для визначення 

дисипативних властивостей композитных матер1ал!в за умов низьких та 

шдвищених температур та локального об'емного пошкодження.

Подана дисертацшна робота « Визначення законом1рностей впливу локальних 

пошкоджень та температури на дисипативш властивост1 вуглепластик1в» Кобзаря 

В.Л. В1дпов1дае спещальност! 132­«Матер1алознавство», в1дпов1дае вимогам до 

дисертацш на здобуття наукового ступеня доктора фшософп, а саме вимогам 

пункт1в 6,7,819 Порядку присудження ступеня доктора фшософп та скасування 

р1шення разово! спещал1зовано! вчено! ради закладу вищо! освки, науково! 

установи про присудження ступеня доктора фшософп, затвердженого Постановок) 

КМУ вад 12.01.2022 р. №44, а здобувач Кобзар Валерш Леошдович заслуговуе 

присудження наукового ступеня доктора фшософп за спещальшстю 132 ­ 

Матер1алознавство.

Офщшний опонент

Професор кафедри теплово! та

альтернативно! енергетики, НН ТАТЕ,

НТУУ КП1 1м . Тгоря Сткорського

Пщпис гр..
ЗАСВ1ДЧУЮ

^натолш БЦВСУПЦВСЬКЙИ


