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Вступ. В даний час в світі експлуатується більше 750 установок сір-

коочищення димових газів. Приблизно у 70 % цих установок використову-
ється промивка продуктів згорання вапняною або вапняковою суспензією. 
Близько 20 % обладнані сухими і мокросухими системами з розпилом на-
трійових або вапняних суспензій. Ще залишилися 10 % установок які ви-
користовують інші різні технології. Цій тематиці присвячена монографія 
«Удосконалення та оптимізація моделей, процесів, конструкцій та режимів 
роботи енергетичного обладнання АЕС, ТЕС та опалювальних котельних» 
під редакцією проф. О.В. Єфімова. 

Мета роботи. В процесі вивчення цієї теми слід враховувати, що хі-
мічні методи очищення відхідних газів котельних агрегатів від шкідливих 
домішок є достатньо складними і високовитратними газоочисними систе-
мами. Тому їх впровадження в енергетику необхідно здійснювати лише в 
тих випадках, коли повністю вичерпані інші, простіші і, відповідно, деше-
вші методи. В той же час необхідно знати, що основними достоїнствами 
сіркоочищення димових газів є їх безумовно висока ефективність (90–
95 %) і можливість застосування практично незалежно від виду палива. 
Слід також мати на увазі, що в основу хімічних методів очищення покла-
дена хімічна реакція і її роль є переважаючую над процесами абсорбції, 
адсорбції, конденсації або спалювання. 

Загальна частина. В даний час розроблено більше 60 способів сірко-
очищення, основними з яких є: мокрі, мокро-сухі, сухі, каталітичні та інші, 
як, наприклад, озонно-аміачний, електронно-променевий і т.п. 

У енергетиці найбільш перспективними з мокрих способів сіркоочи-
щення є: вапняковий, магнезитовий, аміачно-циклічний, содово-
циклічний. До основних їх достоїнств слід віднести: високий степінь очи-
щення, можливість одержувати товарну продукцію у вигляді сірчаної кис-
лоти, сірки, добрив, будівельних матеріалів. Проте вони не позбавлені не-
доліків: великі капітальні і експлуатаційні витрати, є проблеми в забезпе-
ченні експлуатаційної надійності, виникає необхідність в додаткових пло-
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щах  на території ТЕС і в підігріві очищених газів перед евакуацією їх в 
навколишнє середовище. 

Якнайповніше розробленим і доведеним до практичного застосування 
процесом є вапняковий спосіб сіркоочищення. Він заснований на 
зв’язування діоксиду сірки в абсорбері дешевими лужними реагентами: 
гідратом окислу або карбонатом кальцію. Простота технології, високий 
степінь очищення (85–95 %), недорогі реагенти і матеріали для виготов-
лення апаратів, відсутність підвищеного тиску і вакууму, висока надій-
ність в експлуатації визначили його пріоритетне застосування в енергети-
ці. 

Сухі і мокро-сухі способи сіркоочищення є менш витратними в порі-
внянні з мокрими, але при цьому і ефективність очищення нижче. Застосу-
вання сухих способів дозволяє понизити концентрацію діоксиду сірки на 
25–30 %, мокро-сухих – на 40–60 %. Основу цих способів складає 
зв’язування сірчистих з’єднань в процесі спалювання палива шляхом по-
дачі в топку або газоходи котла мелених, гранульованих або роздріблених 
реагентів: вапна, вапняку, доломіту, солей натрію і т.п. 

Суть каталітичних процесів газоочищення полягає в конверсії підля-
гаючих знешкодженню домішок в інші продукти у присутності спеціаль-
них каталізаторів. Каталізатори не викликають зміни енергетичного рівня 
молекул взаємодіючих речовин і зсуву рівноваги хімічних реакцій. Їх роль 
зводиться до збільшення швидкостей реакцій. При цьому маса і властивос-
ті каталізаторів теоретично не повинні зазнавати ніяких змін, що на прак-
тиці, проте, не дотримується, оскільки каталізатори піддаються постійній 
дезактивації за рахунок хімічних чинників (отруєння каталітичними отру-
тами, присутніми в газах, недостатня селективність каталізатора, і т.п.) і 
фізичних чинників (механічне зношення, спікання, агрегатування). У 
зв’язку з цим до каталізаторів пред’являються вимоги відносно їх високої 
активності, селективності по відношенню до конвертованих домішок, 
стійкості до механічних і термічних навантажень, вартості, низьких темпе-
ратур запалення. Цим вимогам відповідають каталізатори, створені на ос-
нові благородних металів (платина, паладій, родій, срібло і ін.), оксидів 
марганцю, міді, кобальту, ванадію, а також оксидних матеріалів, активізо-
ваних благородними металами в кількості 1–1,5 %. Як правило, каталіза-
тори підбираються дослідним шляхом. 

Технологічний процес окислення SO2 в SO3 протікає в спеціальному 
реакторі на ванадієвому каталізаторі при високій температурі за рахунок 
кисню, що міститься в продуктах згорання. Після охолоджування газів і 
промивки їх холодною сірчаною кислотою здійснюється уловлювання у 
волокнистому фільтрі H2SO4 85 % міцності. Ефективність сіркоочищення 
досягає 90 %. 
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Висновки. Необхідно відзначити, що проблема захисту навколиш-
нього середовища від шкідливих викидів енергетики і інших галузей про-
мисловості за своїми масштабами є як національною, так і глобальною, 
оскільки розповсюдження викидів не має меж. Тому при ООН, МІРЕК і 
інших міжнародних організаціях створені спеціальні органи для вивчення, 
обговорення, аналізу екологічних проблем і укладення міжнародних дого-
ворів. Таким чином, на сучасному етапі розвитку енергетики проблема її 
взаємодії з навколишнім середовищем є вельми гострою, багатобічною і 
вимагає особливої уваги. Особливо гостро стоїть ця проблема в енергетиці 
України, вважаючи сучасний стан і перспективи, її розвитку. 

Всі ці заходи можуть ефективно застосовуватися при захисті довкілля 
від сірчистих з’єднань. 
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