BIATI'YK
o(i11ifHOTO OTIOHEHTA
KoctunboBa Biranis [lerpoBuua
Ha nuceprauiiny podoty KpaBuenka Onekcannpa BikropoBuya
«ocmimkenns 1 po3poOka BUCOKOE(EKTUBHUX OJUHUYHUX KOHIIEHTPATOPHUX MpUUMaviB
Ha KOMOIHOBaHHUX TEIIOMPOBIIHUX IUIATaX IS TIOPUIHUX COHSYHUX MOYIIIBY,
MIPEICTaBIIEHY Ha 3700yTTS HAYKOBOTO CTYIEHs TOKTOpa (inocodii

3a criemianbHicTIO 105 — [IpuknagHa ¢i3uka Ta HaHOMaTepiaau

AKTYaJIbHICTh TEMHU

CoHsuHa eHepreTUKa craia KIFYOBUM CEKTOPOM CBITOBOI €IEKTPOCHEPTETUKH, KA
MBHUJIKO 3pOCTa€ Ta 3pOCTaTUME y HAWOMMXK4YIA TMEepCHeKTUBi. AKTYaJbHICTb
nucepraniiHoro gociipkeHHss KpaBuenka O.B. monsirae y po3poOiii BUCOKOS(PEKTUBHUX
CPV npuiimauiB aJid TiOpUIHUX COHSYHUX MOJAYJIIB Ha TEIJIOMPOBIIHUX KOMOIHOBAHMX
iatax 3 BUKOpPUCTaHHSAM cydacHuxX momiiMigaux (I1I) xkommo3uriiiHux MiBOK, sKi 3a
paxyHok Bucokoi TteronpoigHocti (0,5 — 2,0 Br/mMxK Ta Oinbplue) mnokpamiath
TETJIOBIABEACHHS Ta 3a0e3meuaTth cTabuibHy podoTy CPV mpuiimauis.

B mucepraritii poG0TI BUPIIIYETHCS KOMIUIEKC 3arajbHUX TEIUIO(PI3MUYHUX TPoOIeM
KOHIIEHTPATOPHUX COHSYHUX MOIYJIIB (GyHIAMEHTAIBHOTO 1 MPUKIIATHOTO XapaKTepy.

Tema mucepramiiiHoi poOOTH TOB’s3aHAa 3 BUKOHAHHSAM HAYKOBO-JOCTITHUX Ta
JOCJTITHO-KOHCTPYKTOPCHKUX poOIT Kadeapu «Mikpo- Ta HaHOeleKTpoHiku» HTY
«XIIl», ICMA HAH Vxkpainu ta TOB «HaykoBo-BupoOHHUYE MIAIPUEMCTBO «JITVY».
Pesynbraty mucepraniiHoi poOOTH OTPUMAHO B paMKax TaKUX HAyKOBO-IOCTIIHHX Ta
JOCIITHO-KOHCTPYKTOPCHKUX POOIT:

1) H/P «CrtBopennst Ykpaincbko-HiMenbKUX LIEHTPIB MEPEAOBOT0O JIO0CBIAY B
VYkpaini»: «Advanced nanoparticles for applications in optoelectronics, scintillator
detectors and electroanalytical chemistry, NanoScint» (mucronman 2021 — kBiTenp 2023)
(Ne 01DK21007) — 3amoBHHK DenepaibHe MIHICTEPCTBO OCBITH Ta HAYKOBUX JOCIIIKEHb
Himeuunnu (BMBF);

2)  JAKP «Po3poOka Ta moCHiKEHHS YYTIAMBUX INapiB Ta MPOTOTHUIIB s

npoekty FoCal» (Kontpakt Ne PM2032955 Bixg 08.10.2020 p.), IAKP «Po3pobka Ta
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JOCIIKEHHSI 0araTOCEHCOPHUX JE€TEKTOPHUX JiHIHOK Ji1s mpoekTy FoCal» (Kontpakt Ne
12202021 Bix 20.12.2021 p.) Ta AKP «Po3pobka Ta K0CTiIKEHHS] MOKIMBOCTI CTBOPEHHS
TOHKUX YYyTJIMBUX LIApiB Ha OCHOBI MIAXOJYy BHYTPIIHHOrO MOHTaxy» (KonTpakt Ne
10252022 Bix 25.10.2022 p.) — 3amoBHUK YHiBepcuteT bepreny (M. bepren, Hopseris);

3) HOKP «ocnimkenHs marepiaiiB pajiaTopa Ta THOCTayaHHS BUTOTOBJICHUX
nemoHcrparopiB CPVy» (Yroma na nocmimxenns Ne TGM C79 sig 18.06.2024 p.) —
3amoBHHK Ricerca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A. (M. Minas, Itanis).

CTyninb OOIPYHTOBAHOCTI HAYKOBHX MOJIOK€Hb, BUCHOBKIB i pekoMeHaamiii,
chopmysIbOBAHUX B AUCepTALiiiHiA POOOTI.

[TonoxxeHHs1 Ta BUCHOBKH, HaBejleHl B aucepTaliiHiii pobori KpaBuenka O. B., B
JOCTaTHIA Mipi OOIPYHTOBaHI $K 3 HAyKOBOro, TaK 1 3 TEXHIYHOIO MOIJISIIIB.
OOTpyHTOBaAHICTh OTPUMAHUX Yy POOOTI HAYKOBHUX IMOJ0KEHb, BUCHOBKIB 1 pEKOMEH/IaIlIN
0a3yeTbCcsi HA KOMIUIEKCHOMY IiJIXOJIl /10 BUBYEHHSI BU3HAUYEHHMX OO0’ €KTIB, a TaKOX Ha
BUKOPHUCTaHHI HOBITHIX E€KCHEPUMEHTAJbHUX 1 aHAIITUYHUX METOMIB JOCIHIJIKEHHS 13
3aCTOCYBaHHSM Cy4acHOI arnapaTypHu.

JIOCTOBipHiCTH pe3yabTaTiB 10C/IiIKEeHb.

JIOCTOBIpHICTh PE3YyJbTATIB TEOPETUUHHUX JOCHII)KEHb HE BUKIHMKAE CYMHIBIB 1
HATBEPIKYETHCS Pe3yJIbTaTaMU BIAMOBIIHUX €KCIIEPUMEHTAIBHUX JTOCTIIKEHbD.

HaykoBi pe3ynbTatu 3acTOCOBaHi MijJ 4yac cTBOpeHHs oauHuyHuX CPV npuiimauiB
Ha OCHOB1 KOMOIHOBAHOI TEIJIOMPOBITHOT TUIATH JUISI TIOPUIHUX COHSYHUX MOMIYJIIB.

J10 OCHOBHHUX HOBHUX HAYKOBHX Pe3yJIbTATIB AUCEPTAILl CJ1i/I BiTHECTH HACTYIHE:

1. Ha ocHOBI pe3ynbTaTiB MOJACNIOBAHHSA Ta E€KCHEPUMEHTAIBHUX JIOCHIIKEHb
BIiepiie B YKpaiHi po3po0JeHO CHOCOOM BUTOTOBJICHHS THYYKHX TEIUIONPOBIIHUX
nakodoneroux mapyBatux III wmartepianie 3 mapamu ToHKUX (25 [ 30 MKM)
BHUCOKOHanoBHeHUX TerutonpoBigHux [1I kommosutiB (40 [1 70 06. %), gKi J03BONHIN
niaBuImuTH TeronposiaHicTs [ mapis 3 0,12 [1 0,2 Bt/(MxK) 10 0,8 [1 2,0 B1/(MxK) Ta
BUIIIE.

2. BcranoBneno, mio momiiMig-QTOPOIIACTOBI  TEPMO3BAPIOBAaHI IUTIBKA Ha
AITIOMIHIEBUX OCHOBAX 3a0€3MeUyI0Th BUCOKI €JIEKTPUYHI, MEXaHIUHI Ta TEIIOBI BIACTUBOTI
wiar. Ha OCHOBI OTpUMaHMX pe3yJbTaTiB BIEpIIE B YKpaiHI 3alpONOHOBAaHO Ta

pO3p0o0JIEHO CIMOCOOM BUTOTOBJICHHS KOMOIHOBAaHMX IPYKOBAaHHMX IUIAT Ha aTFOMIHIEBUX
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OCHOBAaX 3 TMPOMHCIOBUMH TOHKMMH MOMIIMiA-(TOPOIUIACTOBUMHU TEPMO3BAPIOBAHUMU
IUTIBKaMU 3 TerutonpoBiaHicTio 10 0,46 B1/(MmxK);

3. BcranoBieHo, mo KoOMOIHOBaHI IUIATH 13 BUKOPHUCTAHHSIM YyJIOCKOHAJIEHUX
OJTHOCTOPOHHIX JIaKO(OJIBIOBUX JICIEKTPUKIB CYTTEBO CIPOCTWIIA Ta 3MEHUIMIN BUTPATH
Ha MPOIEC BUTOTOBJICHHS KOMOIHOBAHUX TUIAT 13 3a0€3MEYEHHSIM X BUCOKHX E€JIEKTPUUHUX,
MEXaHIYHUX Ta TEIUIOBUX BIIACTHUBOCTEH MOPIBHIOIOYM 3 BUTOTOBICHHS IUIAT METOAOM
TepMokomIipecii. Ha OCHOBI OTpUMaHHMX pe3yJbTaTiB 3alpOIOHOBAHO Ta PO3POOIIECHO
CHOocOOM BUTOTOBJIEHHS KOMOIHOBAaHUX JAPYKOBaHMX IUIAT HAa OCHOBI YJOCKOHAJIEHHMX
BHUCOKOTEIIJIONPOBITHUX OJJHOCTOPOHHIX JaKO(OIbTOBUX JI1€JICKTPUKIB.

4. BcranoBneno, 1mo koMOiHOBaHI IIaTM HA OCHOBI  OararoriapoBoi
TerionpoBiHO1 Tepmo3BapioBaHoi [IM® mniBku Kapton® 120FMT 616 kommanii DuPont
TOBIIUHOIO 30 MKM 3 (DTOPIIOIIMEPHUMHU ABOCTOPOHHIMH MOKPUTTSAMH 3 TEILIIONPOBIIHICTIO
0,46 Bt/(MxK) Ta kKOMOIHOBaHMX IUIAT Ha OCHOBI YJIOCKOHAJICHUX OIHOCTOPOHHIX
nakodoneroBux — wmigp-IIl  mienekTpukiB 3 TOBIIMHOK  BHUCOKOTETLIONPOBITHHUX
xkomno3utiitaux 11 mapis qo 60 MM 3 TeronposiaHicTio 110 4,5 B1/(MxK), 3a06e3ne4yioTh
32 CHOPUSTIIMBUX YMOB €KCIUlyaTallii 0pU MNPUPOAHIM KOHBEKUIi Ta TeMIeparypi
HaBKOJIMIIHBOTO cepenoBuiia Ta = 25 °C HalKpallli TEIUIOBI XapaKTEPHUCTHKU €JIEKTPOHHUX
MOJIYJIIB 3 TOYKU 30pY pEeKOMEHJA0BaHMX poOounx temmeparyp < 70 — 80 °C. Ha ocHoBi
OTPUMAHUX pE3yJIbTaTIB BIEPILE 3alPOIIOHOBAHO HOBI MIJXOAU JJsi BUTOTOBJICHHS
BJOCKOHAJICHMX KOMOIHOBaHMX IUIaT HA  aJIOMIHIEBUX OCHOBaX 3 TOHKHUMH
teruionpoBigHumu 11 gienexkrpukamu ans CPV mpuiimauiB, siki JO3BOJWIM 3a0€3MEUUTH
e(eKTUBHICTh BIJBOJAY TEIUIAa BIJ COHSYHUX €JIEMEHTIB MJii MIATPUMKH I1X BHCOKOI

HaIHHOCT1 pOOOTH Ta MIABUIICHHS CTPOKY eKCILTyaTaIlii.

3HAYUMICTh OTPUMAHHUX PE3YJbTATIB ISl HAYKH | TPAKTUYHOT0 BUKOPUCTAHHS.

OTpumaHni NolryKkayeM pe3ysibTaTh MalOTh TAKOXK NMPAKTUYHY 3HAYUMICTb.

Po3po6iieH0 TEXHONOTIYHMIA MPOLEC BUTOTOBICHHS KOMOIHOBAaHMX IUIAT Ha
TEIJIONPOBITHUX ~ OCHOBAaX 13 3aCTOCYBaHHSM  TEIUIOMPOBITHUX  OaraTomapoBUX
TEPMO3BapIOBaHUX IUTIBOK 3 TeruionpoBiaHicTh 0,12 — 0,46 B1/(MxK).

Po3po6iieH0 TEXHOJOTIYHMI TPOIEC BUTOTOBICHHS TOHKHX TEIUIOMPOBIAHUX

nakodoneropux mapyBatux [II wmartepianie 3 mapamu ToHKUX (25 [ 30 MKM)
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BUCOKOHANMOBHEHUX TemIonpoBiAHuX I[II KOMMO3WTIB 3 MiABUIICHUMH 3HAYEHHSIMU
teronpoBigHocTi Bix 0,8 1o 2,0 Br/(M*xK) Ta Ginbie.

Po3po06eHO0 TEXHOJOTIYHUM TPOIEC BUTOTOBJICHHS KOMOIHOBaHMX IIIaT 13
3aCTOCYBaHHSAM TOHKHX TEIUIOMPOBIAHUX JiakodonbroBux mapysatux Il matepianiB 3
mapaMu ToHKUX (25 [ 30 MKM) BuCOKOHanmoBHEHUX TeruionpoBiguux [1I kommno3uTiB 3
MiIBUAIIIEHUMHU 3HAYCHHSIMH TerutonposigrocTi Bix 0,8 1o 2,0 B1/(MmxK) Ta Ginbie.

Po3pobneno Texnonorigauii mpouec Burotosnenns CPV npuiimadiB asis riOpuiHux
COHSIYHMX MOJIYJIIB Ha OCHOBI KOMOIHOBaHHUX ILIAT 13 3aCTOCYBAHHIM TerionpoBiauux 11
KOMITO3UIIMHUX TUIIBOK 3 MiABUIIEHUMH 3HAYCHHSIMU TEILIONPOBITHOCTI.

HaykoBo-TexHiuHI poOOTH 3aXMILNEHO 3asgBKOI0 HA MATEHT YKpaiHW Ha KOPUCHY
mozenbs Ne u 2024 01467 «Cnoci0 BHUTOTOBJIEHHS THYYKOIO TEMJIOIPOBIAHOIO
71aK0(OJIBLroBOTO MOJIIIMITHOTO MaTepiamy».

PesynbpraTu mucepraritii BripoBakeHo B TexHojoriunuii mporec TOB «HaykoBo-
BUpoOHUYe mignpueMctBo «JITY» (M. XapkiB), 1O MATBEPAKEHO AKTOM MpoO
IIPOBAKEHHS PE3YJIbTATIB AUCEPTALIMHOTI pOOOTH.

IloBHOTA BUKJ/Ia/IeHHS Pe3YJ/bTATIB J0CTiIKEeHb B ONY0J1iKOBAHUX MpPAaNAX.

Pe3ynpraTty nociijkeHb omyOsikoBaHl y 17 HaykoBUX mpalsix, cepel [kux: 6
cTaTeil y HayKOBHUX BHJIAHHSX, BKIIOUEHUX J0 TEPeNliKy HAyKOBUX (DaxoBUX BHJIaHb
VYkpainu, 2 cTaTTi B HAyKOBUX ()aXxOBUX BUAAHHIX YKpaiHM, sIKI BKIKOYEHI A0 MIKHApO-
THOT HayKOMETpU4HOi 0azu Scopus, 1 3asiBka Ha maTeHT YKpaiHW HAa KOPHCHY MOJEIb, 8
Te3 y MaTepiajiax KoH(epeHIH.

Bxman 3700yBaua y poboTax, mo OmyOJiKOBaHI y CHIBaBTOPCTBI, 3a3HaueHa Yy
JTUcepTalliifHii poOOTI 1 € BATOMUM 1 JIOBEJICHUM.

OnyOnikoBaHi Marepiald TOBHICTIO BIJOOpa)xarTh 3MICT JAMcCepTalli Ta
BIJIMOBIAI0Th BUMOTaM MyHKTY 8 [lopsiaky mpucyKeHHs cTymneHs noKkTopa dimocodii Ta
CKaCyBaHHs pIIIEHHS pa30BOi CHEIiali30BaHOI BYEHOI pajad 3akjady BHIIOI OCBITH,
HAYKOBOi yCTaHOBU NP0 MPUCYIDKEHHS CTyHeHs AOKTopa (imocodii, 3aTBEpAKEHOTO
ITocranoBoro KMV Bix 12.01.2022 p. Ne44.,

Ouinka 3micTy AucepTauniifHoi podoTH

Hucepramiitna podota KpaBuenka O.B. cknagaerbcst 31 BCTymy, I'SITM PO3/UIIB,

BI/ICHOBKiB, CIIUCKY BUKOPUCTAHUX J[KCPCII, 3 ,Z[O,Z[aTKiB.
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VY BcTymi OOrpyHTOBaHO aKTyalbHICTh TEMH QUCEpTallii, Moka3aHa i HaykoBa 1
NpakTUYHA I[IHHICTh, CGHOPMYIbOBaHI MeTa 1 3aJayl JOCHIIKEHHS, SKI HEOOXigHO
BUPIIIATUA YISl 11 JIOCSATHEHHSI, OMUCAHO 3B’SI30K JucepTallli 3 HayKOBUMHU IUIaHAMU Ta
TEMaMH, IPUBEACHA arpodarllis AucepTamiifHoi podoTH 1 myOmikarii.

VY mepmoMmy po3aiunl MOJAHO OTJISAJ CY4YacHOi JiTepaTypH CTOCOBHO TiOpHMJIHHMX
COHSYHMX MOJYJIIB, IO MO€AHYIOTh KoHUeHTpaTopHy (CPV) ta mnanapny (PV)
dboToBONBTAIKY, €EKTUBHMX MEXaHI3MIB TEIUIOBIABEJCHHS BiJ COHSYHHUX CIEMCHTIB Yy
BUCOKOS()EKTUBHUX KOHIIGHTPATOPHUX IMpHiiMavyaX, KOHCTPYKTUBHHMX pillleHb Ta
MarepiamiB T KOMOIHOBAaHMX TEIUIONMPOBIIHUX IUTAT, MOJIIMIAHMX KOMITO3HITIHUX
MarepiajiB Ta METOJIB BBEACHHS MIKPO- Ta HAHOYACTMHOK Y TMOJIIMIAHY MAaTpPHIIIO.
31iHCHEHO MTOCTAHOBKY HAYKOBOTO 3aBJIaHHSI.

VY apyromy po3aii MoJiaHO Pe3yabTaTH JOCTIHKEHHS TeIUIONPOBITHUX MOIIMITHUX
KOMITO3UIIIMHUX MaTepiajiiB Ha OCHOBI po3uMHIB noJiamigHoi kuciaotu Pyre ML RC 5069
1 JWCTIepCHUX HAMOBHIOBAYiB 3 MIKPO- Ta HAHOPO3MipHMMH vacTHHKaMu AlN.
ExcniepuMeHTansHO MIATBEPKEHO JTOCTOBIPHICTH 3aCTOCYBaHHS PO3POOJICHUX MOJENeH
JUIsl  TIPOTHO3YBAaHHS ~ TEIUIONPOBIAHOCTI KOMIIO3MILIMHUX MarepiaidiB 13 BMICTOM
HarnoBHioBa4a 30 — 50 06. % MeTomoM CTaliOHapHOTO TEIJIOBOTO MOTOKY. A TaKOX
BCTAHOBJICHO, M0 e(eKTHBHA TEIIONpoBiaHICTh MikpoHHOrO AIN nocsrae 50 — 60
B1/(MmxK).

VY TperboMy pO31iIi TOAAHO PE3YJbTATU JOCIIIKEHHS KOMOIHOBAHUX JPYKOBAHUX
IUIAT Ha aJIOMIHIEBUX OCHOBaxX 13 TOHKMMHU MONIIMIJHUMHU JIENEKTPUKAMHU, 30KpeMa
TEIUIONPOBIJHUMH, TOKPUTHMH MIAHOKO a0o amroMiHieBOKO (oabroro. HaseneHo
pO3p00JICHI KOHCTPYKTMBHO-TEXHOJIOT1YHI  PIIICHHS JJI1 BUTOTOBJEHHS IUIaT 13
3aCTOCYBaHHSM MPOMHCIOBUX TepMo3BaproBanux [II mmiBok 3 @TOopnoniMepHUMHU
nokpuTTsiMu (TeruionpoBigHicTe 0,12 — 0,46 B1/(MxK)) Ta O6e3aare3mBuux Minb-I11 Ta
amoMiHiU-I1I makodonbroBux MieNeKTPHUKIB (TEIUIONPOBIIHICTh MOJIIMIAHOTO IIapy —
0,12 — 2,0 Bt/(MxK) 1 Bute).

VY d4erBepTOMy pO3IUJII MOJAHO TCOPETHYHI Ta EKCIEPUMEHTAJIbHI JOCIIIKCHHS
TEMJIOBUX MPOLECIB B EJIEKTPOHHUX MOAYJSAX MIJBUIIEHOI MOTYKHOCTI Ha OCHOBI
KOMOIHOBaHUX IUIAT 3 AJIIOMIHIEBUMH MIAKIAJKaMHU, BUTOTOBJIEHUX 13 BUKOPUCTAHHAM

tertonpoBigHux I1I mienexktpukis. HaBeaeHo pe3yiabTaTH TEOPETUYHOTO MOCIIOBAHHS
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TEIUIOBUX MPOLECIB B EJIEKTPOHHUX MOAYJSAX MIJBUIIEHOI IOTYKHOCTI Ha OCHOBI
KOMOIHOBaHUX IUTAT 3 AJTIOMIHIEBUMH IIiIKJIAJKaMH, BUTOTOBJICHUX 13 BHUKOPHUCTAHHIM
CepiiHUX  TepMO3BaprOBaHUX  nodiiMia-proponomimepHux  miiBok  (IIM®) i3
teruonpoBigHicTio 0,12 — 0,46 Bt1/(MxK), a Takox yAOCKOHaJIEHHWX JTaKO(pOIBrOBUX
nienekTpukiB 13 TtemnonpoBigHicTio Il mapis mo 4,5 Bt/(MxK). Bcranorneno, 1o
TEXHIYH1 pilleHHs Ha ocHOoB1 OaratomapoBoi [IM® miiBku Kapton® 120FMT616 (30
MKkM, TeronpoBigHicTe 0,46 Bt/(MxK)) ta omnocroponHix Mmins-III makodomasroBux
nienekTpukiB 13 koMmnoszuiiiaumu I1I mapamu (60 mxm, 10 4,5 B1/(M*K)) 3a0e3neuyroTh
HalKpanll TeIJIOBl XapaKTEpUCTUKH B yMOBaxX HMPHUPOJAHOI KOHBEKLII IpPH TeMIlepaTypi
HABKOJMIIHLOTO cepenoBuia 2501°C, copusitoun AOTPUMAHHIO pOOOYUX TeMIeparyp y
mexax 70—80[1°C Ta miABUILEHHIO HAJIMHOCTI 1 IOBITOBIYHOCTI MOJTYJIB.

Y  m’saromy  po3aun  po3poOJIGHO — TPOCKTHHM  BapiaHT  OJMHUYIHOTO
KOHIICHTpAaTOpHOTro mpuitMaya Ha 6a3i TpunepeximHoro CE 3C44 BupoOHunrBa Azur
Space Solar Power GmbH (Himeuunna). BurotroBieHo ekcrnepuMEHTAIbHUN 3pa3oK
npuiiMada Ta TepeBipeHo Horo (GyHKIIOHAJIBHICTH 3a cTaHgapTHux ymoB AMI1 (1000
Br/m?, T =2501°C). IIpoBeneHo ontumizanio KOHCTPYKIIii, BHACIIOK YOT0 MiJIHY (OJIbry
(100 mkm) 3amiHeHo Ha amomiHieBy (150 mkMm), 1m0 3a0e3reunsio 3MEHIIEHHS MacH,
3HMKEHHS BapTOCTI Ta MIJABUIIEHHS KOPO31HWHOI CTIMKOCTI 0€3 MmoTpedu B J0JaTKOBIN
00poOIIl.

BucHoBkM 10 po3giumiB  Ta 3a pe3yibTaraMu  poOOTH JOCTATHBO  YITKO
chopMyIbOBaH1 Ta BIANOBIAAIOTH 3MICTY JUCEPTAIIiHOI pOOOTH.

Crnucok BUKOpUCTaHUX Jkepen 13 80-X HallMeHyBaHb NOBHUM, CY4aCHHI 1 BKJIIOYAE
NepEeBaXXHO 3apyO1XKHI MMy OJIiKallii CBITOBOTO PiBHSI.

AHoTaIis BiI0Opaka€ OCHOBHUU 3MICT JAMCEPTAIlil Ta JOCTaTHHO MOBHO PO3KPUBAE
HAYKOBI PE3yJIbTATH Ta MPAKTUYHY IIHHICTH POOOTH.

AkanemMiuyHa 100poYeCHICTH

[Topymiens akageMiqHOi JOOPOYECHOCTI B AMCEpTAallil Ta HAYKOBUX MyOmiKaIlisax, y
SKUX BUCBITJICHI OCHOBHI HAYKOBI pe3yJIbTaTH AMCEPTallii, He BUSIBJICHO.

VYci pe3ynbratd, SIKi BUHECEHO aBTOPOM Ha 3axXHUCT, OTPUMaHl CAaMOCTIMHO 1
MICTSTBCSL B OIyOJiKOBaHUX poOoTax. Y poOoTax, OmyOJgiKOBaHMX Yy CIIBaBTOPCTBI,

BUKOPHCTaH1 TIIBKH Ti 171€1, MOJOKEHHS Ta PO3PAXyHKH, SKI € Pe3yJIbTaTOM OCOOMCTUX



HAyKOBUX IOLIYKIB.

ITo nuceprauniiiHiii po00Ti MOXKHA 3pOOUTH HACTYITHI 3ayBaKEHHS:

VY Berymi (c.7) HaBeneHo cripHe TBepakeHHs «Temmeparypa KOHUEHTPATOPHOTO
CE 3zanexwutp Bif ¥oro momi, TomMy mo npu 30inpmenHi rwiomi CE 30imbiryerses
BUJIIJICHHS TEIUIa.

He toune TBepmkeHHs «...CE onTuMi3oBaHI 3a IIHUPUHOKO 3a00POHEHOI 30HU IS
PO3IIMPEHHs /1ana30Hy MOMVIMHAHHSA COHSYHOTO CHEKTpPY, 110 MPU3BOJAUTH O MEHLIMX
BTpaT d4epe3 TepMmaiizailito...» (c.17), OCKUIbKM PO3IIMPEHHS JAlalna3oHy MOTJIMHAHHS
COHSIYHOI'O CIIEKTPY € HEOOX1THO YMOBOIO, IPOTE HE TOCTATHBHOIO.

Y  po3auti 2 HaBENEHO  pe3yJbTaTH  EKCIEPUMEHTAIbHUX  JOCIIIKECHb
TEIUJIONPOBITHOCTI JOCIIIHUX 3pa3KiB KOMIIO3HMIIMHUX CHUJIIKOHOBUX MaTepialiiB, MpOTE
BIJICYTHI aHl 1010 €KCIIEpUMEHTAJIbHUX JIOCIIIKEHD TETIONPOBITHOCTI
BHCOKOHAITOBHEHUX KOMIIO3UIIIHUX TOJIIIMITHUX MaTepiaiB.

VY migpo3nini 5.3.2 HaBeaeHO OMHC MPOIECY NasHHSI KOMIIOHEHTIB HA KOMOIHOBaHY
IUIaTy 13 3aCTOCYBAaHHM JBOX THUTIB masuibHux nact — AIM Solder NC254 Sn62Pb36Ag2
(T = 183[1°C) ta Mechanic V8B45/n42Bi158 (T = 138[1°C), npoTe BIACYTHE MOSICHEHHSI
4oMy came 0yJi0 00paHO NacTy 3 OUIbII HU3BKOK TEMIIEPATYPOIO.

B po3aini 5 HaBeneHO pe3yibTaTH TEOPETHYHMX JOCIIKEHb BIJIBOJY TEIUIa BiJ
COHSIYHOTO eneMeHTy y oauHuunux CPV npuilmMadyax mpu KOHUEHTpALil COHSYHOIO
BuripomintoBadHs 400X, ane BIZICYTHI pe3yIbTaTH MPO €KCIIEPUMEHTAIbHI JOCI1HKSHHS.

B auceprauii 3ycTpiyaroTbCs HEAOMIKM CTHJIICTUYHOIO, CHHTAKCMYHOTO Ta
opdorpadiuaoro xapakTepy, 30KpeMa «HE B 3MO31» 3aMiCTh «HE 31maTHI» (C.7), «OLIbII
BUILIUI» 3aMICTh «BUIUN» (C.7), «migAHEOIHHS» 3aMICTh «Heba» (c.7), «3MilIaHHs»
3aMICTh «3MilIyBaHHs» (c.34), «iX B 00’eM» 3aMICTh «y IXHIH 00’€M», «ITPOyKTUBHICTb
3aMICTh «€(EKTUBHICTHY, & TAKOXK THIINX MOXUOOK.

[Ipote BkazaH1 HEMOMIKMA HE BILUIMBAIOTH HA 3arajibHy MO3UTUBHY OIIHKY BUKOHAHOT
pobGotu. [lucepramiss € akTyaJbHOIO 1 Ma€ BHUCOKY HAyKOBY LIHHICTb Ta MNPAKTHYHY
3HAYHMICTb.

BUCHOBOK
HNucepraniitna po6ora KpaBuenka Omnekcannpa BikrtopoBuya «JlochimkeHHs 1

po3poOka  BUCOKOC(EKTHMBHUX  OJMHUYHUX  KOHIEHTPATOPHUX  MNpUKAMayiB  Ha
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KOMOIHOBaHUX TEIUIONPOBIAHMX IUIaTax AJid TIOPUIHUX COHAYHUX MOJIYJIIB» 3a CBOIM
3MmicToM BianoBinae cnemianbHocTi 105 — Tlpuxmamna ¢i3mka Ta HaHOMaTEpiaiH.
JlucepTallisi € 3aBEpIICHOI HAyKOBO-JIOCIIAHOK pPOOOTOI0, IO PO3B’A3yE BaAXKIUBY
HayKOBO-TIPAKTUYHY 3ajJady, fKa nosisirae B po3podOui oauHuynux CPV mpuitmauiB s
TiOpUIHUX COHSYHUX MOJYJIIB Ha IHHOBAI[IWHUX TEIIONMPOBITHUX KOMOIHOBAHUX IIJIaTax 3
BUKOPUCTaHHAM cydacHUX [1l KoMIO3UIIINHUX TUTIBOK, SIKI MOKPAIIYIOTh TEILJIOBIIBEACHHS
Ta 3abe3neuyroTh crabimpHy poboty CPV  mpuiiMauiB 3a paxyHOK BHCOKOI
teronpoBigHocTi ToHkuX I1I gienexktpukis (0,5 — 2,0 Br/MxK Ta Ounbie).

[lomana nucepraniiina po6orta «JlochimkeHHsS 1 po3poOka BHCOKOE(HEKTHBHUX
OJIMHUYHUX KOHIEHTPATOPHUX MpHUIiMadiB Ha KOMOIHOBAHUX TEIUIONPOBIIHUX MJIaTax JJis
riopugHux coHsiuHuX MoayJdiB» KpaBuenka O. B. Bimmosinae crneuianpHocTi 105 —
«IIpuknagna ¢izuka Ta HaHOMAaTepialnW», BIANOBIJa€ BUMOraM JO AUCEpTaIlid Ha
3100yTTS HAYKOBOTO CTYIIEHsS JIOKTopa (pinocodii, a came BuMoram myHkTiB 6, 7, 8 1 9
[lopsnky mpucyxeHHs CTymeHs AoKTopa (imocodii Ta ckacyBaHHS DIIIEHHS Pa30BOl
CIICIiaJIi30BAaHOi BYEHOI pajad 3aKjiaay BHINOI OCBITH, HAYKOBOI YCTaHOBH IIPO
NPUCYKEHHST CTymneHsi jJokTopa dinocodii, 3arBepmxeHoro IloctanoBoro KMV Bin
12.01.2022 p. Ned44, a 3poOyBau Kpauenko Omekcanap BikTopoBuY 3aciyroBye
NPUCY/DKEHHST HAyKOBOT'O CTyIeHs JokTtopa diumocodii 3a cmemianpHicTIO 105 —

[IpuknagHa ¢izurka Ta HaHOMAaTeplau.

OdiuifiHuit ONOHEHT

I[TpoBinHUI HAYKOBHI CITIBPOOITHUK BTy
"LIeHTp KOJEKTUBHOI'O KOPHCTYBaHHS HaYKOBHUM
obnagnanasaM” IOH im. B.€.JlamkaproBa

HAH VYkpainu, 1.¢p-M.H., npod.

30.05.2025 p.

s
Biraniit KOCTWUJIbOB

[Tigmae B.IT. Koctunbsosa 3acBiguyio:
B.o. Buenoro cexperapst IOH im. B.€.
HAH VYxkpainu, k.¢.-M.H., C.H.C.

Poman PEJIBKO



