
 49

пов’язаних із застосуванням інерційних накопичувачів енергії, базується на 
комплексному дослідженні системи електричної тяги. 
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Створення рейкового транспортного засобу із застосуванням технології 
нахилу кузова є раціональним способом скоротити час перебування у дорозі на 
лініях, де переважають криві малого радіусу. В даний час електромеханічний 
привід надає найбільших переваг у системах нахилу. В існуючих варіантах 
використання електродвигуна в поєднанні з парою «гайка-гвинт» обмежує 
демпфування і перешкоджає поверненню системи до початкового положення. 
Втім, використання лінійного двигуна, який дозволяє безпосередньо 
перетворювати електрику в лінійний рух, дозволяє уникнути зазначених 
недоліків [1]. Але і у цьому випадку проблема надмірного споживання енергії 
для підтримки значення кута нахилу, досягнутого за допомогою лінійних 
двигунів, залишається невирішеною. Встановлення демпфера зменшує побічні 
ефекти, але шкодить енергоефективності. Протиріччя пропонується усунути 
шляхом застосування регульованого демпфера. 

Запропонований демпфер відрізняється від використовуваного в даний 
час наявністю додаткового каналу, що з'єднує порожнини його корпусу таким 
чином, щоб обійти дросельні отвори поршня. Додатковий канал містить 
нормально відкритий електромагнітний клапан. Коли електромагнітний клапан 
спрацьовує, додатковий канал перекривається і рідина подається через отвори 
поршня демпфера. Однак використання повністю гідравлічного демпфера 
призводить до втрати енергії затухаючих коливань, які перетворюються в тепло 
і викидаються в навколишнє середовище. На наш погляд, застосування 
електродинамічного демпфера [2] поверне певну кількість споживаної енергії 
до електромережі або до вбудованого накопичувача енергії, встановленого в 
транспортному засобі. Це також полегшує варіювання ступенем гасіння 
контрольованих демпфованих коливань, змінюючи навантаження на вихідні 
ланцюги демпфера. Це може позитивно позначитися на загальному споживанні 
енергії та пришвидшити розробку рейкового транспорту з лінійними двигунами 
в механізмах нахилу кузова. 
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Ефективний транспорт є важливою умовою для сталого розвитку та 
процвітання міст. Основними процесами, які визначають напрям розвитку 
міського транспорту є: підвищення вартості енергоносіїв, підвищення безпеки 
та енергоресурсоефективності, зменшення впливу на навколишнє середовище.  
 На теперішній час міста України, які експлуатують тролейбусні лінії, 
оновлюють рухомий склад. Тяговий електропривод цих тролейбусів 
побудовано на основі тягових асинхронних двигунів, завдяки чому ці 
тролейбуси мають підвищену енергоресурсоефективність. Також застосування 
тягового електроприводу на основі асинхронних двигунів зробило більш 
привабливим застосування тролейбусів з автономним ходом, а також автобусів 
з електричною трансмісією та електробусів.  
 Одним із напрямів подальших напрямів підвищення 
енергоресурсоефективності рухомого складу є застосування у тягових 
електроприводах синхронних електричних машин із постійними магнітами 
(СДПМ). Розробкою, дослідженням та виготовленням тягових синхронних 
електродвигунів займаються провідні закордонні виробники. Наприклад, 
австрійською компанією Traktionssysteme Austria розроблено тяговий 
синхронний електродвигун з постійними магнітами типу TMPF 35-28-8 
потужністю 200 кВт, при цьому його маса становить 350 кг, що майже удвічі 
менше маси електродвигунів типу АД903 (Україна) та 6ДТА.002.1 (Латвія), які 
застосовуються у тягових електроприводах вітчизняних тролейбусів. 

Альтернативним варіантом електродвигунів з постійними магнітами є 
синхронно-реактивні електродвигуни з постійними магнітами (СРДПМ). Цей 
тип електродвигунів широко використовується у електромобілях. Про 
застосування електродвигунів цього типу на тролейбусах інформації немає. 
Аналіз СРДПМ при їх застосуванні на електромобілях показує дещо нижчі ніж 


