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Актуальність теми дисертаційної роботи.
Відомо, що деревне вугілля, що одержується високотемпературною

переробкою рослинної сировини, використовується у багатьох галузях
промисловості та в побуті. Технологічний процес одержання деревного
вугілля пов’язаний з значними енергетичними затратами. Враховуючи значні
обсяги виробництва цього продукту доцільно проводити роботи в напрямку
здешевлення технології та зменшення енергетичних затрат.

В дисертаційній роботі Маліка І.К. виконано дослідження щодо
оптимізації виробництва деревного вугілля з рослинної сировини на
оригінальному обладнанні, яке розроблено та виготовлено в Україні. Тому
актуальність цієї дисертаційної роботи не викликає жодного сумніву.

Оцінка обґрунтованості наукових положень висновків і
рекомендацій, сформульованих в дисертаційній роботі, їх достовірності і
новизни.

Наукові положення, висновки та рекомендації, сформульовані в
дисертаційній роботі, теоретично обґрунтовані, а їх достовірність
підтверджується результатами теоретичних, експериментальних та дослідно-
промислових досліджень. Всі висновки базуються на масиві матеріалів,
одержаних з використанням сучасних стандартизованих і науково
обґрунтованих методів досліджень.

До основних наукових результатів дисертації Маліка І.К. слід
віднести наступне:

1. Виконано статистичний аналіз взаємозв'язку показників технічного і
елементного аналізів, а також вищої теплоти згорання 362 проб рослинної
сировини для виробництва біогазу, деревного вугілля і торрефікованої
біомаси. Встановлено,  що найбільш  тісно  в  органічній  масі  рослинної



сировини пов'язані показники вмісту вуглецю і кисню. Показано, що

залежність вмісту вуглецю від вмісту кисню носить лінійний характер

( =0,898), а залежність атомної відносини вуглецю до кисню ( ) від

вмісту вуглецю і кисню – квадратичний ( =0,946 і =0,965). Розроблено

математичні та графічні залежності, що дозволяють з високою точністю

( >0,849) прогнозувати величину вищої теплоти згоряння рослинної

сировини за даними його елементного аналізу, а саме: за вмістом вуглецю,

кисню і атомного відношення вуглецю до кисню.

2. Проведено статистичний аналіз взаємозв’язку між показниками

технічного та елементного аналізів, а також теплоти згоряння 73 зразків

деревного вугілля. Виявлено, що показники вмісту вуглецю та кисню

найбільш тісно пов'язані в органічній масі деревного вугілля ( =0,987).

Залежність атомних співвідношень (  і ) від вмісту вуглецю та кисню

має ступеневий характер, а також залежність теплоти згоряння від цих

співвідношень. Прогноз теплоти згоряння з найвищою точністю можна

здійснити за даними визначення виходу летких речовин ( =0,8002) або

нелеткого вуглецю ( = 0,8002) у деревному вугіллі.

3. Встановлено, що вплив температури на вихід деревного вугілля

носить поліноміальний характер, а вплив тиску на вихід деревного вугілля -

експоненціальний характер. Підвищення температури в діапазоні від 400 до

600 оС на кожні 1 оС призводить до зниження виходу деревного вугілля  на

0,06 %. Подальше підвищення температури до 700 оС практично не впливає

на вихід деревного вугілля. Підвищення тиску на 0,1 МПа в інтервалі від 0,1

до 2,0 МПа призводить до збільшення виходу деревного вугілля на 0,13 % на

кожен 0,1 МПа.

4. Показано, що вплив температури на вихід летких речовин та

зв’язаний вуглець деревного вугілля носить поліноміальний характер, а

вплив температури на зольність та найвищу теплоту згоряння деревного

вугілля - лінійний характер. Підвищення температури в діапазоні від 400 до

700 оС на кожні 1 оС призводить до підвищення зольності деревного вугілля



на 0,0064 %, зниження виходу летких речовин на 0,123 %,  підвищенні

зв’язаного вуглецю на 0,122 % та підвищенні вищої теплоти згоряння на

0,0122 МДж/кг. Вплив тиску на зольність, вихід летких речовин, зв’язаний

вуглець та найвищу теплоту згоряння деревного вугілля носить

поліноміальний характер. Підвищення тиску від 0 до 2 МПа призводить до

зміни якості деревного вугілля за такими показниками: зольність від 3,1 до

3,4 %; вихід летких речовин від 17,4 до 11,6 %; зв'язаний вуглець від 81,1 до

88,2 %; вища теплота згоряння від 31,8 до 34,3 МДж/кг.

Практична значимість дисертаційної роботи полягає в наступному:

1. Розроблено, запатентовано та впроваджено у виробництво

Установку безперервної дії для термічної переробки рослинної сировини та

виробництва деревного вугілля (bio-char). Конструкція Установки дозволяє

підвищити продуктивність та знизити енергоспоживання за рахунок

утворення теплоносія в процесі спалювання газоподібних продуктів,

утворених в результаті термічної обробки сировини у каналах для сировини,

та передачі тепла від каналу для теплоносія через стінку сусідньому каналу з

сировиною (при цьому сировина та теплоносій рухаються протитечійно), що

також робить установку автономною – одержуваного тепла вистачає на

нагрівання нової порції сировини, процес протікає безперервно та дозволяє

раціонально використовувати теплову енергію.

2. Адекватність розроблених математичних залежностей (п.п. 1, 2

наукової новизни) перевірено фактичними дослідженнями за участі

виробленого деревного вугілля (bio-char) на Установці безперервної

термічної переробки рослинної сировини. Результати досліджень свідчать

про адекватність розроблених залежностей, та дозволяють зробити висновок

про можливість з високою точністю прогнозувати величину вищої теплоти

згоряння рослинної сировини за вмістом вуглецю,  кисню, або їх атомного

співвідношення, а деревного вугілля – за даними визначення виходу летких

речовин або нелеткого вуглецю.

3. Основні теоретичні положення та результати експериментальних



досліджень, викладені в дисертації, використовуються у виробничій

діяльності в Державному підприємстві «Український державний науково-

дослідний вуглехімічний інститут (УХІН)» та ТОВ «ГРІНПАУЕР» та в

навчальному процесі на кафедрі технологій переробки нафти, газу та

твердого палива Національного технічного університету «Харківський

політехнічний інститут».

Публікації та апробація результатів роботи.

Усі основні положення дисертаційної роботи висвітлені в наукових

публікаціях. За темою дисертації опубліковано 21 наукову працю, з них 4

статті у наукових фахових виданнях (з них 1 у виданнях, включених у

науково метричні бази та 3 у фахових виданнях України), 13 матеріалів і тез

доповідей на наукових конференціях різного рівня та 3 патенти.

Аналіз змісту дисертаційної роботи.

Дисертаційна робота Маліка І.К. складається з вступу, основної

частини (5-ти розділів), висновків та списку джерел літератури (89

найменувань) і додатків. Робота викладена на 133 стор., містить 60 рисунків і

33 таблиці.

У «Вступі» описано стан проблеми та її актуальність, сформульовано

мету та задачі досліджень, а також наукову новизну та практичне значення

одержаних результатів.

У розділі 1 «Сучасний стан виробництва деревного вугілля», обсягом

28 стор., наведений аналіз джерел літератури та практичних даних діючих

підприємств стосовно основних аспектів виробництва деревного вугілля.

Описано світові масштаби промислового виробництва деревного вугілля,

географію виробництва, а також обсяги імпорту-експорту цього продукту.

Розглянуто вимоги до деревного вугілля, особливості його одержання (вплив

якості сировини та умов тощо). Описано передові світові технології процесу

одержання деревного вугілля.

У розділі 2 «Методологія дослідження», обсягом 20 стор., описано

методи дослідження рослинної сировини та деревного вугілля. Наведено



опис конструкції та принципу роботи промислової установки безперервної

дії для термічної переробки рослинної сировини з метою одержання

деревного вугілля, а також лабораторних установок для визначення впливу

температури та тиску на вихід та якість деревного вугілля та визначення

найвищої теплоти згоряння на сухий беззольний стан.

У розділі 3 «Визначення теплоти згоряння рослинної сировини та

деревного вугілля», обсягом 23 стор., проведено статистичний аналіз

взаємозв’язку між показниками технічного та елементного аналізів, а також

теплоти згоряння 362 проб рослинної сировини та 73 зразків деревного

вугілля. Розроблено математичні та графічні залежності, що дозволяють з

високою точністю прогнозувати величину вищої теплоти згоряння рослинної

сировини та деревного вугілля за даними його елементного аналізу, а саме: за

вмістом вуглецю, кисню і атомного відношення вуглецю до кисню.

У розділі 4 «Отримання деревного вугілля в промислових умовах.

Економічна ефективність отримання деревного вугілля», обсягом 22 стор.,

описано результати дослідження процесу виробництва деревного вугілля з 35

зразків рослинної сировини на промисловій установці безперервної дії.

Наведено результати технічного, елементного та калориметричного аналізів

проб рослинної сировини та одержаного з неї деревного вугілля, графічні

залежності фактичних і розрахункових значень найвищої теплоти згоряння

рослинної сировини та деревного вугілля від їхніх характеристичних

показників, а також графічні залежності між фактичними та розрахунковими

за виведеними рівняннями значеннями найвищої теплоти згоряння рослинної

сировини та деревного вугілля. Також проведена оцінка економічної

ефективності отримання деревного вугілля.

У розділі 5 «Дослідження впливу температури та тиску на вихід та

якість деревного вугілля», обсягом 9 стор., досліджували процес одержання

деревного вугілля в лабораторних умовах при різних температурах та тиску.

Наведено графічні залежності виходу та фізико-хімічних властивостей

деревного вугілля від температури та тиску та математичні рівняння, що



описують ці залежності.

Академічна доброчесність.

Порушень академічної доброчесності в дисертації та наукових

публікаціях, у яких висвітлені основні наукові результати дисертації, не

виявлено.

Зауваження та дискусійні положення.

1. Перше завдання дисертаційної роботи (с. 8) автор сформулював так:

«розробити технологію отримання деревного вугілля». Але ця

технологія відома давно і давно використовується у промислових

масштабах. Це вимагає додаткових пояснень.

2. Підписи на рисунках у Розділі 1 слід було подавати українською

мовою.

3. З тексту дисертації не зрозуміло, яке відношення має дисертант до

промислової установки безперервної дії для термічної переробки

рослинної сировини з метою одержання деревного вугілля. Ця

технологія розроблена ним особисто, чи він просто використовував

діючу технологічну установку для виконання дисертаційних

досліджень?

4. У описі методики визначення найвищої теплоти згоряння на сухий

беззольний стан (підрозділ 2.4) як досліджувана речовина чомусь

фігурує кокс, а не деревне вугілля.

5. Економічні розрахунки ефективності процесу отримання деревного

вугілля не враховують амортизаційні відрахування, затрати на

проведення планових ремонтних робіт, адміністративні витрати тощо.

Тому, на мій погляд, задекларована економічна ефективність є дещо

завищеною.

6. Розділ 5 дисертаційної роботи, на мою думку, повинен закінчуватися

практичними рекомендаціями стосовно вибору оптимальних умов

(температури та тиску) процесу одержання деревного вугілля. Крім

того не зовсім зрозуміло, чи можна буде взагалі використати



pe3YJIbTanI BImqeHH5I nnnnay THCKY na rrpaKTHIJ;I, 30KpeMa LIH Mo)Ke

rrpOMHCJIOBaYCTaHOBKaBHP06HHIJ;TBaztepeanoro ByriJIJI5I rrpaIJ;IOBaTHnpn

BHCOKOMYTHCKY.

BKa3aHi 3aYBa:>KeHH5IHe e npHHUHrrOBHMH, HOC5ITb peKOMeH,lJ,auiHHHH
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5IKa sapiuryc Ba:>KJIHBeHaYKOBo-rrpHKJIa,lJ,He3aB,lJ,aHH5I- p03p06JIeHH5I TeXHOJIoril

OTpHMaHH5I ztepennoro ByriJIJI5I (bio-char), mo sa CBOlM 3MICTOM ainnonizrae

cnetriansnocri 161 - xixri qHi TeXHOJIoril 'ra iazcenepia.

~HcepTauiHHa p060Ta Mae HaYKOBe ra nparcrn-me 3HaqeHH5I 1 rrOBHICTIO

ninnosinac BHMoraM MOH YKpalHH ,lJ,0 p06iT, mo rrO,lJ,aIOTbC5Ina 3,lJ,06YTT5I

HaYKOBoro cryrrerra ,lJ,OKTOparpinocotpii.

ABTOP ,lJ,HCepTauiHHOlp060TH - MaJIiK IBaH KOCT5IHTHHOBHq- 3aCJIyroBye
. "
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161 - xixriuai TeXHOJIoril ra inacenepia.
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«Jlsaiecsxa rrOJIiTeXHiKa»,
,lJ,OKTOPTeXHiqHHX I-!ayK, npodiecop rpHHHIllHH 0.0.
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05.01.2024 р.


	титул.doc.pdf
	Відгук Малік.pdf
	Відгук
	Untitled.pdf
	NtrCA5D.PDF



