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На сьогоднішній день в Україні активно розви-

вається сонячна енергетика. На теперішній час в 

Україні налічується 875 промислових СЕС та майже 

30000 домогосподарств в яких встановлено фотоеле-

ктричні модулі. Зараз у світі найбільш поширені фо-

тоелектричні модулі на основі моно- і полікристаліч-

ного кремнію, на долю яких доводитися 80% світово-

го ринку виробництва фотоелектричних модулів. 

Термін експлуатації фотоелектричних модулів, який 

встановлює виробник, складає 20-25 років. Близько 

90% ринку фотоелектричних модулів, становлять 

кристалічні кремнієві фотоелектричні модулі, які 

втрачають від 10% до 40% вихідної потужності, у 

перші два роки експлуатації. При цьому значно зни-

жується ККД фотоелектричного модуля. 

Метою роботи є аналіз впливу мікротріщин на 

поверхні фотоелектричних модулів на їх параметри. 

Зниження вихідної потужності відбувається че-

рез дії певних факторів, які впливають на фотоелект-

ричні модулі під час експлуатації та прискорюють її 

деградацію. 

Фактори, які підвищують ризик деградації фо-

тоелектричних модулів: 

1. Погодні умови (підвищена вологість і темпе-

ратура, їхні різкі коливання); 

2. Дешеві напівпровідникові матеріали; 

3. Пошкодження ізоляційного шару; 

4. Потрапляння сторонніх предметів (пил, листя, 

крига, тощо); 

5. Конструкційні помилки; 

6. Неправильно підібраний електричний перет-

ворювач. 

Тріщини в комірках – це тріщини в кремнієвій 

підкладці фотоелектричних елементів, які часто не 

видно неозброєним оком. Тріщини комірки можуть 

утворюватися в сонячному елементі різної довжини 

та орієнтації.  

Нарізка пластин, виробництво елементів, 

зв’язування та процес вбудовування під час вироб-

ництва сонячного елемента та модуля викликають 

тріщини у фотоелектричних елементах. Зміна внут-

рішнього виробничого процесу спричиняє тріщини в 

елементах під час виробництва сонячних модулів. 

Зокрема процес монтажу сонячних елементів 

має високий ризик появи тріщин в елементах. Після 

завершення виробництва джерелом тріщини у комір-

ках є упаковка (транспортування) та повторне заван-

таження фотоелектричних модулів.  

Тріщини в сонячних елементах – справжня  

проблема для фотоелектричних модулів оскільки їх 

важко уникнути і досі практично неможливо  

кількісно оцінити їх вплив на ефективність модуля 

протягом його терміну служби. Зокрема, наявність 

мікротріщин може лише трохи вплинути на потуж-

ність нового модуля, поки різні частини комірок все 

ще електрично пов’язані. Однак у міру старіння  

модуля та впливу термічної та механічної напруги 

можуть з’явитися тріщини. 

Відносний рух частин потрісканих комірок, що 

повторюється, може призвести до повного поділу, 

що призведе до утворення неактивних частин  

комірок. У цьому випадку можлива чітка оцінка 

втрат потужності. Для фотомодуля на 60 комірок 

потужністю 230 Вт втрата частин осередку прийнят-

на, якщо втрачена частина становить менше 8% 

площі комірки. 

Мікротріщини на поверхні фотоелектричних 

модулів приводять до підвищення опору в всередині 

фотоелетричного перетворювача. Пошкодження  

комірки приводить до того, що електрони змушені 

використати альтернативні (перевантажені) шляхи. 

Наявність мікротріщин на поверхні сонячного еле-

менту, призводить до зменшення строків експлуата-

ції сонячної батареї та впливає на розрахунки окуп-

ності інвестицій, загальну продуктивність. Заміна 

ушкоджених одиничних сонячних елементів, часто 

не підходить, через зміни електричних характеристик 

фотоелектричних модулів. 

Проведений аналіз різних видів мікротріщін со-

нячних панелей в процесі експлуатації показав, що 

утворення мікротріщін приводить до зменшення 

строків експлуатації та погіршення  технічних харак-

теристик фотоелектричних модулів. 
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