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Форсунка - пристрій з одним або декількома отворами для розпилення 

рідини, яка надходить в нього під тиском. Форсунки використовують для 

подачі рідкого палива у зону горіння і вони забезпечують рівномірне і повніше 

згоряння палива в котлах, камерах згоряння теплових двигунів. Форсунки 

використовуються також для розпилення води (наприклад, для зволоження 

повітря і ґрунту), отрутохімікатів, фарби, добрив та ін. з метою забезпечення 

рівномірного розподілу часток рідини по поверхні чи об'ємі. Особливо широко 

форсунки використовуються в металургійній, фармацевтичній галузі, при 

виготовленні паперу, в харчовій промисловості та ін. 

Спрощена схема експериментальної установки представлена на рис.1 

 
Рис. 1 – Спрощена схема експериментальної установки 

 

Де dc-діаметр сопла форсунки; dп-діаметр повітряного вихору; α-кут 

розпилу (кут факела); -товщина плівки рідини; Dкз-діаметр камери 

закручування; R-плече закручування; Rкз-радіус камери закручування; bвх-

ширина вхідного тангенціального каналу. 

Гiдравлiчнi характеристики вiдцентрових форсунок, до яких належать 

коефiцiєнт гiдравлiчного опору  та коефiцiєнт витрати μ, є важливими 

параметрами, якi повиннi враховуватися при проектуваннi градирень. Цi 

величини визначають втрати тиску в магiстралi, що пiдводить рiдину, та 

продуктивнiсть розбризкувальних пристроїв градирнi. Для експерименту 

використовувалися вiдцентровані форсунки, конструкцiя яких мала 

цилiндричну камеру закручування, обмежену плоскими поверхнями, одна з 

яких мiстила отвiр – сопло певної довжини. Канал, що пiдводив рiдину, мав у 

перетинi прямокутну форму. При входi в камеру закручування ширина каналу 

могла зменшуватись з метою пiдвищення швидкостi потоку. 
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Методика дослiджень гiдравлiчного опору форсунок заключалась в тому, 

щоб для кожної дослiдної форсунки в усьому дiапазонi визначальних 

параметрiв знаходились витратно-тисковi характеристики, тобто залежностi Q 

вiд P. Далi обчислювали коефiцiєнт гiдравлiчного опору форсунки за вiдомою 

формулою Вейсбаха [1]: 

                                              ,                                                      (1) 

де Fп – площа перетину вхiдного патрубка до звуження каналу, яке могло мати 

мiсце перед входом у камеру закручування форсунки; ρ –густина рiдини. 

У наших дослiдах методика визначення коефiцiєнта витрати базується на 

урахуваннi реальної площi заповнення сопла рiдиною, що витiкає. Згiдно з 

розробленою методикою коефiцiєнт витрати μ визначався як: 

                                               ,                                               (2) 

де Fк – площа кiльця витiкання рiдини на зрiзi сопла. Площа заповнення сопла 

форсунки водою визначалась за допомогою спецiально розробленого 

електроконтактного пристрою, принцип роботи якого описаний в [2]. 

В процесi дослiджень вивчався вплив на коефiцiєнти  та μ режимiв 

витiкання води з форсунок та їх розмiрних характеристик – геометричних 

параметрiв вiдцентрових форсунок.  

У результатi проведених експериментiв було встановлено, що найбiльший 

вплив на коефiцiєнт гiдравлiчного опору чинять дiаметр камери закручування 

та дiаметр сопла. Вплив цих факторiв здається нам фiзично зрозумiлим, бо вони 

визначають не в останню чергу дiю вiдцентрових сил у рiдинi, що обертається в 

камерi закручування. У таблиці 1 наведені результати експерименту. 

 

Таблиця 1  – Результати експерименти 

Dк, мм dc, мм h, мм Fвх, мм2 А μ  

100 50 20 800 3,5 0,31 304 

100 25 10 400 3,5 0,42 304 

 

Експерименти показали, що коефiцiєнт витрати кожної окремої форсунки 

залишався незмiнним у дослiдженому дiапазонi тиску i витрат. Дослiди також 

показали, що на вiдмiну вiд коефіцієнта гiдравлiчного опору, який практично не 

залежав вiд довжини сопла, на коефiцiєнт витрати μ довжина сопла мала (хоча i 

невеликий) вплив. Таким чином, можна зробити деякi висновки щодо 

взаємозв'язку коефiцiєнтiв  i μ. Залежно вiд конструктивних особливостей 

форсунок зменшення коефiцiєнта гiдравлiчного опору може призвести як до 

зменшення коефiцiєнта витрати, так i до його збiльшення. 
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