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Округлі дефекти металевої стрічки – це дефекти, які мають форму близьку 

до кола, еліпса або інших замкнутих кривих. Вони можуть бути як на поверхні, 

так і всередині матеріалу. Їх особливості залежать від причин виникнення та про-

цесів виробництва. 

Основні типи округлих дефектів. Округлі пори утворюються через бульба-

шки газу, що залишаються в металі під час плавлення або лиття, можуть бути 

одиничними або множинними. Розташовуються на поверхні або в товщині мате-

ріалу. Округлі включення – частинки сторонніх матеріалів (шлаку, неметалевих 

домішок), що залишаються в металі після плавлення, мають неправильну округлу 

форму. Чужорідні частинки зазвичай мають інший колір або структуру. Округлі 

вм’ятини виникають через механічний вплив на стрічку під час транспортування, 

зберігання або обробки, мають чіткі межі, округлу форму. Точки корозії (піттинг) 

утворюються внаслідок нерівномірної корозії. 

Загальні особливості округлих дефектів: Округла або еліптична форма, яка 

може бути чітко окреслена або розмита. Можуть бути як на поверхні, так і в 

об’ємі металу. Погіршують механічну міцність і пластичність. Знижують коро-

зійну стійкість. Можуть стати джерелом утворення тріщин. 

Неруйнівний контроль (НК) для виявлення округлих дефектів тонкої стале-

вої стрічки має свої особливості через специфіку форми дефектів, товщини мате-

ріалу та вимоги до точності [1, 2]. Основні особливості НК для округлих дефектів. 

Тонка товщина. Вимагає високої чутливості методів контролю для виявлення дрі-

бних дефектів. Методи повинні забезпечувати можливість оцінки дефектів без 

пошкодження стрічки. Округла форма дефектів. Характерні рівномірні контури, 

які вимагають адаптації обробки сигналів для точної локалізації. Методи повинні 

ідентифікувати як поверхневі, так і внутрішні округлі дефекти. Контроль великих 

площ. Стрічка може мати значну довжину, тому методи мають бути швидкими й 

автоматизованими. Високі вимоги до безперервного моніторингу в реальному 

часі. Дефекти різного походження. Контроль має враховувати різноманітність де-

фектів (пори, вм’ятини, корозійні точки, включення). 

З урахуванням вище зазначеного, пропонується використовувати магнітний 

метод контролю. Він базується на зміні магнітного поля поблизу дефектів, таких 

як тріщини, пори або вм'ятини. Магнітне поле створюється в матеріалі за допо-

могою електромагніту (рис.1а). Дефекти порушують розподіл магнітного потоку, 

створюючи локальні "витоки" магнітного поля. Для виявлення використовуються 

магнітні частинки (порошок, суспензія) або сенсори для візуалізації витоків маг-

нітного поля. 

В даній роботі досліджується за рахунок комп'ютерного моделювання розподіл 

складових магнітного поля поблизу округлого дефекту сталевої стрічки (рис.1б). 
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Рис. 1 – Система магнетизації сталевої стрічки : a – ескіз моделі; б – округ-

лий дефект стрічки 

 

Моделювання та розрахунки проводилися для сталевої стрічки ( = 60) з тов-

щиною 1 мм. Дефект у вигляді циліндра радіусом 1 мм глибиною 0,5 мм. Частота 

струму збудження – 50 Гц. Результати моделювання наведено на рис. 2. 
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Рис. 2 – Розподіл складових магнітного поля округлого дефекту (ампліту-

дні значення): a – Bx; б – Bz; в – By 

 

Просторове уявлення розподілу магнітного поля округлого дефекту показує 

особливості що можуть використовуватись при неруйнівному контролі методом 

розсіювання магнітного потоку. 
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