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Досліджували подрібнений каталізатор фракцій 0,25 – 0,5 мм та  

1,0 – 1,25 мм. Відновлення проводили за об’ємної швидкості 10000 год1 з се-

реднім вмістом водню у вихідній азотоводневій суміші 2,5 % об.  

Інтенсивність процесу відновлення визначали по ступені перетворення 

водню в процесі відновлення каталізатора з безперервним хроматографічним 

аналізом концентрації водню на вході та виході із реактора (упродовж експери-

менту). Ступінь перетворення водню не перебільшувала 15 %. 

Установлено, що процес відновлення перебігає в інтервалі (156-230) °С. 

Тривалість процесу складає близько 10-12 годин.  

 

УДК 621.35 

 

Н.В. САВЕНКО, В.В. ШТЕФАН, канд. техн. наук, С.В. ШЕВЯКИН 

 

ПРОТИКОРОЗІЙНІ ВЛАСТИВОСТІ ВОЛЬФРАМВМІСНИХ  

ОКСИДНИХ ПОКРИВІВ НА ТИТАНІ ТА АЛЮМІНІЇ 

 

На сьогоднішній день великі темпи розвитку промисловості, підвищення 

основних технологічних параметрів (температура, тиск, концентрація реагую-

чих засобів та інші) пред'являють високі вимоги до надійної експлуатації тех-

нологічного обладнання та будівельних конструкцій. Особливе місце в ком-

плекс заходів щодо забезпечення неперервної експлуатації обладнання відво-

диться надійному захисту його від корозії і застосування у зв'язку з цим висо-

коякісних хімічно стійких матеріалів. 

Необхідність здійснення заходів щодо захисту від корозії диктується тією 

обставиною, що втрати від корозії приносять надзвичайно великої шкоди. За 

даними, близько 10% щорічної видобутку металу витрачається на покриття 

безповоротних втрат внаслідок корозії і подальшого розпилення. Основний 

збиток від корозії металу пов'язаний не тільки з втратою великих кількостей 

металу, але і з псуванням або виходом з ладу самих металевих конструкцій, то-

му що внаслідок корозії вони втрачають необхідну міцність, пластичність, гер-

метичність, тепло- і електропровідність, відбивну здатність і інші необхідні 

якості. До втрат, які терпить народне господарство від корозії, повинні бути 

віднесені також величезні витрати на всякого роду захисні антикорозійні захо-

ди, збиток від погіршення якості продукції, що випускається, вихід з ладу 

обладнання, аварій у виробництві і так далі. 

Захист від корозії є однією з найважливіших проблем, що має велике зна-

чення для народного господарства. Тому у зв'язку з цим для надійного захисту 

застосовують високоякісні хімічно стійкі матеріали. Одним з найбільш ко-

розійностійких матеріалів являється вольфрам. Він має виняткову, корозійну 

стійкість в лужних розчинах і практично у всіх мінеральних кислотах. З метою 

розширення області практичної реалізації металів і сплавів ми використовували 

мікродугове оксидування (МДО).     
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МДО дозволяє формувати на металах та сплавах анодні шари, що містять 

як оксиди оброблюваного металу, так і поряд з останніми, оксиди та сполуки на 

основі компонентів електроліту. Хімічний склад покриттів, сформованих даним 

методом, визначають природа оброблюваного металу, параметри процесу та 

компонентів електроліту. Можливість варіювання хімічного складу анодних 

шарів на вентильних металах та сплавах розширює області їх функціонального 

застосування. 

Анодні плівки були сформовані в лужному електроліті, до складу якого 

входили  домішки речовин – солі  вольфраму. Елементний аналіз зразків МДО-

покривів, отриманих з електролітів свідчить про наявність допанту у складі ок-

сидної наноструктурованої плівки. 

 

УДК 666.295.7 : 541.1 

 

М.П. СИНИШИН, К.Б. ДАЙНЕКО, О.Ю. ФЕДОРЕНКО, к.т.н. 

 

ВИВЧЕННЯ СУБСОЛІДУСНОЇ БУДОВИ СИСТЕМ RO–SnO2–Al2O3  

(RO = ZnO, BаO) ТА РОЗРОБКА НА ЇХ ОСНОВІ ПОЛИВ  

ПО КЕРАМІЦІ 

 

Композиції на основі системи CaO–BaO–ZnO–SnO2–Al2O3–SiO2 пред-

ставляють інтерес для технології полив та емалей високими естетико-

споживчими властивостями. Знання про будову цієї системи, а також підсистем 

необхідні для проектування складів композицій, що забезпечують високу якість 

покрить по кераміці та металам. 

Будова окремих підсистем вищевказаної шестикомпонентної системи 

вивчалась Н.А. Тороповим, В.П. Глушко, І.В. Гребенщиковим, Д.С. 

Бєлянкіним, А.С. Бережним, Г.М. Шабановой, Н.М. Бобковой та ін. Однак 

окремі підсистеми, зокрема СаO–SnO2–Al2O3, ZnO–SnO2–Al2O3 та ВаO–SnO2–

Al2O3 є маловивченими. У зв’язку з цим необхідним є дослідження будови суб-

солідусної області систем ZnO–SnO2–Al2O3 та BaO–SnO2–Al2O3. 

Вирішення даної задачі у випадку повної відсутності даних про будову 

потрійних систем полягає в їх тріангуляції шляхом виявлення існуючих фаз із 

використанням термодинамічних розрахунків і визначення складів та темпера-

тур евтектик. 

При проведенні роботи створена база термодинамічних констант, які 

містять як відомі на сьогоднішній день дані, так і визначені нами методами 

Ландія,  Яцимірського, Морачевського і Сладкова. 

Термодинамічний аналіз реакцій між сполуками вказаних систем дозво-

лив визначити співіснуючі фази, встановити положення коннод, визначити по-

ложення трикутників у концентраційному просторі системи. У результаті цього 

була здійснена тріангуляція систем і побудовані топологічні графи, що відоб-

ражають взаємозв’язок елементарних трикутників систем (рис. 1). 


