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Methanol is a product that is used as an auxiliary product, reagent, inhibitor, 

etc. in various chemical and oil and gas production. It is also a raw material for 

obtaining commercial products for sale or for further use in other sectors of the 

national economy, for example, dimethyl ether, ammonia, propylene, aromatics 

concentrate, and high-octane gasoline. 

Thus, synthesis gas is an intermediate product during successive 

transformations in the chain of obtaining fuel and various raw liquid and gaseous 

substances. The so-called Gas-to-Liquid technology is used to convert synthesis gas 

(and other gaseous hydrocarbons, including natural gas) into fuel, lubricants, and 

other synthetic hydrocarbons. The following 3 main processes for obtaining liquid 

fuel from synthesis gas are used: (1) Fischer-Tropsch; (2) MTG (Methanol to 

gasoline); (3) STG + (Syngas to gasoline plus or synthetic gas to gasoline). 

In conclusion, syngas can be used for both the production of chemicals and 

fuels,mainly, by the Fischer-Tropsch process. Ukraine needs to develop the necessary 

facilities to produce syngas and improve energy independence.  
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Метилові естери жирних кислот перспективне альтернативне та екологічне паливо. 

Однак одним з його основних недоліків є несумісність з конструкційними матеріалами 

паливної системи. Досліджено стійкість різних еластомерів  до агресивного впливу 

сумішевого палива з МЕЖК.  
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В умовах дефіциту викопного палива та більш жорстких екологічних 

норм для відпрацьованих газів досліджуються альтернативні екологічні види 

палива. Метилові естери жирних кислот (МЕЖК) можуть використовуватися в 

якості добавки до традиційного дизельного палива. Однак агресивний вплив 

МЕЖК на еластомери потребує додаткового вивчення, оскільки вони можуть 

спричинити набухання та руйнування конструкційних матеріалів двигуна 

(ущільнювачів, прокладок, тощо).  

Еластомери - це в основному сполуки полярних і неполярних 

компонентів з полімерами, стабілізаторами, антиоксидантами, наповнювачами 

та затверджувачами. Руйнування та набухання еластомерів у МЕЖК 

відбувається через реакції між полімерними ланцюгами та поперечними 

зв’язками або з наповнювачем у матриці. 

Деякі еластомери, такі як натуральний каучук, менш сумісні з МЕЖК 

порівняно з мінеральним дизельним паливом через полярність, оскільки  

речовини з полярною молекулярністю розчиняються в полярних розчинниках, а 

речовини, що містять неполярні компоненти, розчиняються в неполярних 

розчинниках. Підвищення концентрації МЕЖК в сумішевому паливі збільшує 

його полярність, що призводить до погіршення механічних властивостей 

еластомерів. 

Гумові матеріали, такі як ПВХ, піддаються руйнуванню впливу як в 

традиційному дизельному паливі, так і в МЕЖК. Сумішеве паливо викликає 

поступове набухання гумових матеріалів. Агресивна дія МЕЖК та його 

сумішей пояснюється його хімічною структурою, а отже, нижчою хімічною 

стабільністю та здатністю поглинати кисень і воду з атмосфери, що 

інтенсифікує його руйнування в наслідок мікробіологічного ураження та 

гідролізу. Вплив на еластомери сильно залежить від жирнокислотногоскладу 

МЕЖК. Підвищення температури збільшує ступінь набрякання, яка досягає 

максимального значення в перші 48-72 години. Через декілька днів МЕЖК зі 

зразками нітрил-бутадієнового каучуку та поліхлорпренунабувають більш 

темного кольору, що опосередковано вказує на розчинення основних 

компонентів даних еластомерів.  

Еластомерні матеріали, такі як нітрил-бутадієновий каучук, 

етиленпропілендієновий мономер, фторкаучук і силіконовий каучук показують 

невелике збільшення маси та об’єму та зниження міцності на розрив і твердості 

при концентрації МЕЖК в сумішевому паливі до 20%. Фторкаучук демонструє 

кращу сумісність з МЕЖК, ніж інші еластомери. Етиленпропілендієновий 

мономер демонструє низьку сумісність із чистим МЕЖК, при роботі на 

сумішевому паливі з високим вмістом МЕЖК, необхідно технічне 

вдосконалення.  

Попередні дослідження виявили тенденцію до зниження умовної міцності 

на розрив зразків еластомерів після контакту із сумішевим паливом протягом 

10 та 30 днів [1]. Стійкість гуми до впливу сумішевого палива зменшується в 

ряду СКН-26-поліхлоропрен-полісечовина-поліуретан, при цьому для всіх 

зразків спостерігається спільна закономірність: найбільше зменшення умовної 

міцності на розрив спостерігається після 10 днів контакту, натомість, контакт 
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гуми із сумішевим паливом протягом наступних 20 днів впливає на цей 

показник в незначній мірі.  

Для пояснення закономірностей, які описують поведінку еластомерів 

відносно сумішевого палива проведено визначення ступеня набрякання 

еластомерів вказаних марок у сумішевому дизельному паливі з добавкою 30% 

МЕЖК з соняшникової олії. Для випробування було виготовлено зразки 

еластомерів квадратної форми зі стороною квадрата 20мм та 2мм завтовшки. 

Підготовлені зразки витримувалися в герметично закритих склянках з паливом 

за температури 25 ºС протягом 30 днів.  

Порівняння зміни ступеня набрякання еластомерів в реальному часі 

наведено на рисунку 1. 

Як видно з рисунку, ступінь набрякання зразків збільшується в ряду СКН-

26-поліхлоропрен-полісечовина-поліуретан, що повністю збігається із 

зменшенням міцності зразків на розрив. Також слід зазначити, що найбільша 

зміна ступеня набрякання спостерігається протягом перших 72 годин, після 

чого процес суттєво сповільнюється. Із отриманих результатів можна зробити 

висновок, що більша частина міжмолекулярних зшивок, які присутні в 

еластомерах, руйнується протягом перших 72 годин контакту із сумішевим 

паливом, що також корелює із більш суттєвим зменшенням міцності на розрив 

в початковий період експерименту. Також слід зазначити, що маса зразків 

збільшується з часом занурення. Це може бути пов’язане з проникненням 

палива в полімерний ланцюг. Масове набухання пов’язане з розчиненням 

розчинних компонентів в еластомерах, таких як пластифікатори, стабілізатори 

або добавки. 

 
Рисунок 1 – Ступінь набрякання еластомерів в сумішевому паливі 
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Таку високу ступінь набрякання еластомеру слід враховувати перед 

заміною дизельного палива на сумішеві палива з МЕЖК.Сумісність МЕЖК з 

еластомерними матеріалами в різних областях потребує подальшого вивчення. 
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Розглянемонеобхідність виготовлення композиційного твердого палива з відходів 

промисловості та сільського господарства. Для розширеннярізновиду палив що 

використовуються в господарських, комунальних та промислових потребах. Які можна 

використовувати як заміну традиційних енергоносіїв. 

Ключові слова: біомаса, торф, відходи нафтопродуктів, відходи вугілля. 
 

На даний момент в Україні та в країнах ЄС спостерігається дефіцит 

власних традиційних енергоносіїв, що спричинив активне використання 

альтернативних енергоносіїв та підвищення попиту на композиційні тверді 

палива. Біомаса та торф становлять найбільшу частку серед альтернативних 

джерел в енергетичній сфері країн ЄС. В Україні за останні два 

десятиліттявиниклопонад 500 виробництвпаливнихбрикетів та гранул з 


