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Електропровідні клеї використовують для створення як мікросхем побуто-

вих приладів, так і складних систем у космічній та військовій техніці [1]. Велике 

значення мають адгезійні властивості компаунда до конструкції, що герметизу-

ється, а також його механічна міцність.  

Метою наших досліджень було встановлення можливості одержання елект-

ропровідних клейових компаундів на основі клеїв, що випускаються промисло-

вістю, що затверджуються при кімнатній температурі,  які можна було б засто-

сувати як для монтажу виробів ЕРА, так і при склеюванні склопластикових та 

алюмінієвих елементів конструкцій. При цьому  необхідно було зберегти високі 

експлуатаційні характеристики клеїв. 

Як алюмінієвий елемент для досліджень обрано сплав алюмінію 5083 Н111, 

який використовується для виготовлення деталей в літакобудуванні, промисло-

вому суднобудуванні, при виготовлення катерів, човнів, катамаранів. 

Як клеєві склади обрано сучасні епоксидні системи EPIKOTE™ Resin 

MGS® LR285 (EPIKOTE™, Нидерланди), клей ВК-9, двокомпонентні гібридні 

клеї LOCTITE® HY 4070™, LOCTITE® HY 4080GY™, LOCTITE® HY 4090™, 

уретано-акрилатні структурні клеї Crestomer® 1186PA, Crestomer®1196PA, дво-

компонентні акрилові клеї  Crestabond M7-15, Crestabond M7-05. Для виготов-

лення склопластиків використовували скляний наповнювач Т-10-14 (УкрПром-

Впровадженя, Україна). 

Як електропровідні наповнювачі використовували мідно-графітовий, мідно-

нікелево-графітовий наповнювачі і карбонільний нікель, що одержані за спеціа-

льною технологією, з розмірами частинок 15-25 мкм. Вивчали вплив складу та 

природи наповнювачів на електричні властивості та міцність при здвигу отрима-

них клейових компаундів, а також їх хімічну стійкість. 

Визначення статичної міцності при здвигу клейових компаундів здійснюва-

лось за ИСО 4587-79. Сутність методу полягає у визначенні величини руйнівної 

сили при розтягуванні стандартного зразка, склеєного внахлест, зусиллями, що 

прагнуть зрушити одну половину зразка щодо іншої.  Використовувалась розри-

вна машина 10/90, швидкість розтягування 10 мм/хв.  

Визначення контактного опору R (Ом) склеєних внахлест алюмінієвих пла-

стин робили цифровим омметром Щ-34. Питомий об'ємний електричний опір 

електропровідного полімерного матеріалу (ρv ,Ом·м) визначали за формулою: 

ρv=R·h·b/l, де R – контактний опір зразка, Ом; h – товщина зразка, м; b – ширина 

зразка, м; l – відстань між електродами, м.  

Стійкість клеїв до дії хімічних середовищ визначали відповідно до СТ СЭВ 

428-89 щодо зміни маси зразків (∆М) після витримки їх протягом 3-х місяців у 

відповідних реагентах (дистильована вода, 10% розчин NaOH) та розрахунку 
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коефіцієнтів сорбції та дифузії. Кількість наповнювача у складі композицій варі-

ювали в межах 0,5-1,5 мас.ч. на 1 мас. зв’язного. 

Після визначення часу життя компаундів при змішуванні компонентів кле-

йових складів з наповнювачами у співвідношенні 1:0,5 для подальших дослі-

джень залишили наступні клейові системи: Crestomer 1186PA, Crestomer 1196PA 

та ВК-9, оскільки вони володіють певною технологічністю. 

Найкращі показники статичної міцності при здвигу клейових компаундів 

(12-12,7 МПа) досягаються при затвердненні компаундів, що містять мідно-ніке-

лево-графітовий наповнювач при співвідношенні його до звязного1:1. Кращою 

електропровідністю характеризуються також компаунди, що містять мідно-ніке-

лево-графітовий наповнювач (ρv=2·10-3 Ом·м), причому при всіх досліджуваних 

співвідношеннях (1:0,5; 1:1, 1:1,5). Для композицій, що містять мідно-графітові 

та нікеле-графітові наповнювачі, кращі показники електропровідності досяга-

ються при співвідношеннях 1:0,5 і 1:1,5. Склеєні склопластикові зразки характе-

ризуються кращими показниками  міцності при здвигу (15–15,6 МПа). 

Витримка склеєних зразків у дистильованій воді та 10% розчині NaOH про-

тягом 240 годин незначно змінює показник провідності компаундів при різному 

співвідношенні наповнювача до зв’язного та різної природи наповнювача. Це до-

зволяє зробити висновок про те, що досліджувані компаунди досить стабільні з 

точки зору зміни їх електропровідності під впливом води і лугу. Хімічна природа 

обраних наповнювачів мало впливає показник ρv компаундів досліджуваних 

складів.  Вивчення інших показників з оцінки хімічної стійкості компаундів, що 

вивчаються, показало, що кращою стійкістю до всіх агресивних середовищ хара-

ктеризуються склади, що містять мідно-графітовий наповнювач при співвідно-

шенні звязне-наповнювач 1:0,5. При цьому збільшення маси становить 0,2% мас.  

Таким чином, за отриманими значеннями питомого об'ємного електричного 

опору ρv, рівними 2·10-3 - 9·10-3 Ом·м, досліджені компаунди можна віднести до 

електропровідних матеріалів. За діелектричними властивостями компаунди ха-

рактеризуються достатньою стабільністю навіть після дії води та 10% розчину 

NaOH. Найкращі показники статичної міцності при здвигу та електропровідності 

досягаються при твердненні компаундів, що містять мідно-нікелево-графітовий 

наповнювач при співвідношенні його до зв’язного 1:1. Розроблені склади стру-

мопровідних компаундів на основі клеєвих систем Crestomer 1186PA, Crestomer 

1196PA та ВК-9 можуть бути рекомендовані для використання при монтажі ви-

робів радіоелектронної апаратури, а також при склеюванні склопластикових та 

алюмінієвих елементів конструкцій. 
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